
 
 

RANCANG BANGUN PINTU PORTAL OTOMATIS UNTUK KERETA 
API BERBASIS IoT DENGAN NOTIFIKASI TELEGRAM  

 

PROYEK AKHIR 
Diajukan Untuk Memenuhi Salah Satu Syarat Program Studi Teknik Elektronika 

Untuk Memperoleh Gelar Ahli Madya Fakultas Teknik Universitas Negeri  
Padang  

 

 

 

 

OLEH: 

RN.MICHAEL MIKOLA 

NIM : 20066045/2020 

 

 

 

PROGRAM STUDI DIII TEKNIK ELEKTRONIKA 

DEPARTEMEN TEKNIK ELEKTRONIKA 

FAKULTAS TEKNIK 

UNIVERSITAS NEGERI PADANG 

2023 



 
 

i 
 

HALAMAN PERSETUJUAN 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

ii 
 

HALAMAN PENGESAHAN

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

iii 
 

SURAT PERNYATAAN 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 



 
 

iv 
 

ABSTRAK 

RN.Michael Mikola: RANCANG BANGUN PINTU PORTAL OTOMATIS 

UNTUK KERETA API BERBASIS IoT DENGAN 

NOTIFIKASI TELEGRAM 

 

Penggunaan teknologi Internet of Things (IoT) semakin meluas dalam 

pengembang sistem transportasi. Dalam konteks ini, penelitian ini bertujuan untuk 

merancang dan mengimplementasikan sebuah sistem pintu portal otomatis yang 

terintegrasi dengan IoT untuk kereta api. Sistem ini menggunakan sensor 

inframerah untuk mendeteksi kedekatan kereta api,NodeMCU sebagai otak sistem 

untuk mengatur operasi pintu, dan motor servo sebagai aktuator untuk 

menggerakkan pintu portal. Melalui integrasi dengan layanan notifikasi Telegram, 

sistem ini memungkinkan pengawasan jarak jauh dan pemberitahuan langsung 

kepada pengguna. Metode pengembangan sistem melibatkan desain perangkat 

keras yang tepat, pengkodean perangkat lunak yang efisien, serta uji coba 

integrasi yang komprehensif. Diharapkan, hasil penelitian ini akan memberikan 

kontribusi pada efisiensi dan keamana operasi pintu portal kereta api, sambil juga 

menyajikan solusi inovatif untuk industri transportasi yang semakin maju. 

Kata Kunci : Internet of Things(IoT),Pintu portal otomatis, kereta api, sensor 

inframerah, NodeMCU, Motor servo, notifikasi telegram.
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MOTTO 

"Inilah kitab yang tidak diragukan lagi, petunjuk bagi orang-orang bertakwa." 

(Q.S Al Baqarah: 2) 

"Allah tidak membebani seseorang melainkan sesuai dengan 

kesanggupannya." (Q.S Al Baqarah: 286) 

"Dan mintalah pertolongan dengan sabar dan sholat." (Q.S Al Baqarah: 45) 

"Jadilah baik. Sesungguhnya Allah menyukai orang-orang yang berbuat 

baik." (Q.S Al Baqarah: 195) 
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BAB I  

PENDAHULUAN 

A. Latar Belakang Masalah 

Teknologi merupakan sebuah konsep yang berkaitan dengan jenis 

penggunaan dan pengetahuan tentang alat dan keahlian, serta bagaimana dapat 

memberi pengaruh pada kemampuan manusia untuk mengendalikan dan 

mengubah sesuatu yang ada disekitarnya. Teknologi dapat sebagai 

perpanjangan tangan manusia untuk dapat memanfaatkan alam dan sesuatu 

yang ada disekelilingnya secara lebih maksimal. Teknologi  bertujuan untuk 

mempermudah pemenuhan kebutuhan manusia. 

Perkembangan teknologi khususnya dibidang Internet Of Things (IoT) saat 

ini mendorong manusia untuk terus berfikir kreatif, tidak hanya menggali 

penemuan penemuan baru, tapi juga memaksimalkan kinerja teknologi yang 

ada untuk meringankan kerja manusia dalam kehidupan sehari-hari. Menurut 

Wikipedia Internet of Things (IoT) merupakan sebuah konsep yang bertujuan 

untuk memperluas manfaat dari konektivitas internet yang tersambung secara 

terus-menerus. Adapun kemampuan seperti berbagi data, remote control, dan 

sebagainya, termasuk juga pada benda di dunia nyata. Contohnya bahan 

pangan, elektronik, koleksi, peralatan apa saja, termasuk benda hidup yang 

semuanya tersambung ke jaringan lokal dan global melalui sensor yang 

tertanam dan selalu aktif. 

Perkembangan IoT juga berdampak dibidang transportasi. Salah satunya 

transportasi kereta api. Saaat ini portal palang pintu kereta api masih 

dilakukan secara manual oleh petugas penjaga palang pintu. Kelemahannya 
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tersebut sering terjadinya kecelakaan, kurang efektif, notifikasi belum ada , 

dan maraknya masyarakat yang tidak mematuhi aturan jalur rel kereta api 

sehingga dapat menimbulkan banyaknya kecelekaan di palang pintu kereta 

api. Memanfaatkan perkembangan IoT ini dapat digunakan dalam 

mengendalikan pintu portal kereta api berbasis. System yang dirancang 

mengendalikan pintu portal kereta api dan memonitoring kondisi lingkungan 

sekitar palang pintu kereta api melalui jarak jauh dengan memanfaatkan 

jaringan internet. Perancangan alat palang pintu kereta otomatis berbasis IoT 

menggunakan mikrokontroler NodeMCU, Motor servo yang dapat digunakan 

sebagai penutup dan pembuka portal pada kereta api, Serta sensor InfraRed 

sebagai pembaca objek pada  pada portal kereta api. 

Tujuan perancangan  alat ini membantu masyarakat memudahkan aktifitas 

pada jalur rel kereta api sebagai salah satu cara mengatasi jika sering 

terjadinya kecelakaan, kurang efektif, dan notifikasi belum ada.  alat ini , 

dapat memudahkan petugas rel kereta api untuk menghimbau masyarakat agar 

lebih hati hati lagi saat melewati rel kereta api tersebut. Cara kerja alat ini 

yaitu ketika objek sensor terbaca maka portal kereta api akan tertutup secara 

otomatis dan mengirimkan pesan pada petugas kereta, bahwa portal akan 

tertutup, dan ketika objek sensor tidak terbaca maka secara otomatis portal 

akan terbuka kembali dan mengirimkan notifikasi bahwa portal terbuka. 

Berdasarkan uraian tersebut maka merancang alat yang akan direalisasikan 

Rancang Bangun Pintu Portal Otomatis 

untuk Kereta Api Berbasis Internet of Things (IoT) dengan Notifikasi 

Telegram
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B. Identifikasi Masalah 

1. Masalah kecelakaan menjadi faktor utama. Keberadaan portal pintu 

kereta api yang tidak terkontrol dengan baik dapat meningkatkan 

resiko kecelakaan. 

2. System pintu yang dikendalikan secara manual memiliki keterbatasan 

dalam pemantuan dan pengendalian. Hal ini dapat mengakibatkan 

situasi dimana pintu tidak ditutup atau terbuka tepat waktu. 

3. Masyarakat yang tidak mematuhi aturan lalu lintas di rel kereta api dan 

Notifikasi yang tidak ada untuk petugas rel kereta api. 

C. Batasan Masalah 

Proyek akhir ini memiliki batasan-batasan masalah sebagai berikut ini: 

1. Mikrokontroller yang digunakan adalah NodeMCU ESP8266. 

2. Sensor yang digunakan adalah sensor infared.

3. Motor servo digunakan sebagai Palang pintu yang digerakkan 90°. 

4. Bentuk pengiriman data berupa notifikasi telegram di smartphone. 

D. Rumusan Masalah 

Rumusan masalah dari penelitian ini adalah sebagai berikut: 

1. Bagaimana merancang system dari rancang bangun portal kereta api 

otomatis menggunakan NodeMCU? 

2. Bagaimana system tersebut dapat diawasi melalui aplikasi notifikasi 

Telegram? 

 

 

 



4 
 

 
 

E. Tujuan Proyek Akhir 

Adapun tujuan dari penelitian ini adalah Merancang Bangun Pintu Portal 

Otomatis untuk Kereta Api Berbasis IoT dengan Notifikasi Telegram sebagai 

berikut : 

1. Untuk merancang system dari rancang bangun portal kereta api 

otomatis menggunakan NodeMCU. 

2. Untuk system tersebut dapat diawasi melalui aplikasi notifikasi 

Telegram. 

F. Manfaat Proyek Akhir 

Manfaat dari proyek akhir ini  adalah sebagai berikut :

1. Meningkatkan keamanan dalam operasional kereta api dengan system 

pintu yang lebih otomatis dan responsive dapat mengurangi resiko 

kecelakaan atau insiden keamanan. 

2. Dapat diawasi jarak jauh melalui aplikasi notifikasi Telegram. 
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