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ABSTRAK

Chairunnisa Dhia Ramadhani : Rancang Bangun Sistem Deteksi Banjir

berbasis Internet of Things (IoT)

Tujuan utama proyek ini adalah mengembangkan sistem yang akurat dan andal
dalam pengukuran tinggi air secara real-time. Dengan demikian, sistem dapat
memberikan peringatan dini yang tepat waktu kepada masyarakat, memungkinkan
masyarakat untuk mengambil tindakan preventif yang dapat menyelamatkan nyawa
dan harta benda mereka dalam situasi banjir. Sistem ini menggunakan sensor
ultrasonik untuk mendeteksi ketinggian air, mikrokontroler ESP32 untuk
pengendalian dan pengolahan data, serta aplikasi Blynk untuk memantau jarak jauh.
Selain itu, LCD digunakan sebagai tampilan modul proyek, sementara LED dan
buzzer digunakan sebagai indikator peringatan apabila ketinggian air mencapai
tingkat bahaya. Proyek ini juga menggunakan simulasi Wokwi untuk pengujian
sistem. Dengan adanya sistem deteksi banjir berbasis IoT ini, diharapkan dapat
meningkatkan kesadaran dan kesiapsiagaan masyarakat dalam menghadapi
bencana banjir serta mengurangi dampak negatif yang ditimbulkan oleh banjir
tersebut.

Kata kunci : Sensor ultrasonic, NodeMCU ESP32, Blynk, LCD, LED, Buzzer,
Internet of Things.
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MOTTO

“Angin tidak berembus untuk menggoyangkan pepohonan,

melainkan menguji kekuatan akarnya.”

- Ali bin Abi Thalib -
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BABI
PENDAHULUAN
Latar Belakang

Banjir makin sering terjadi di beberapa wilayah di Indonesia. Banjir
didefinisikan sebagai peristiwa meluapnya air sungai melebihi palung sungai
(Anonim, 2011). Banjir dapat menyebabkan kerusakan properti, kerugian
ekonomi, hilangnya nyawa manusia, dan dampak lingkungan yang signifikan.
Perubahan iklim telah meningkatkan ketidakpastian cuaca, termasuk
peningkatan intensitas dan frekuensi hujan lebat. Ini berkontribusi pada
peningkatan risiko banjir di banyak wilayah. Yuksek, Kankal, & Ucuncu
(2013) menyatakan bahwa banjir merupakan bencana yang umum terjadi dan
sering menyebabkan kerugian material yang besar. Sistem deteksi banjir
tradisional mungkin memiliki beberapa keterbatasan, salah satunya yaitu
peringatan secara real time.

Seiring dengan perkembangan teknologi, ada kebutuhan untuk sistem
yang lebih canggih dan efisien, yaitu teknologi Internet of Things (1oT), yang
menawarkan kemungkinan untuk mengembangkan sistem pemantauan dan
peringatan banjir yang lebih efisien. Dalam penanganan banjir, juga
diperlukan sebuah sistem berbasis Internet of Things (I10T) yang berfungsi
sebagai pendeteksi dini mengenai ketinggian air secara real time sehingga
dapat memberikan pemberitahuan kepada masyarakat dan meminimalisir
jatuh nya korban jiwa akibat bencana banjir tersebut. Fahlevi MR, Gunawan

H (2021). Sensor-sensor [oT dapat digunakan untuk mendeteksi perubahan



tinggi air, curah hujan, dan faktor-faktor lain yang berpotensi mengakibatkan
banjir. Dalam mitigasi risiko banjir, peringatan dini dan respons cepat sangat
penting. Dengan sistem deteksi banjir berbasis IoT, peringatan dini dapat
diberikan secara lebih tepat waktu, hal ini memungkinkan masyarakat dan
pihak berwenang untuk mengambil tindakan yang sesuai. Sistem ini juga
dapat membantu dalam meningkatkan kesadaran masyarakat tentang risiko

banjir dan tindakan yang perlu diambil dalam situasi tersebut.

Untuk mengimplementasikan teknologi Internet of Things (1oT)
tersebut, penulis menggunakan mikrokontroler ESP32. Mikrokontroler jenis
ini adalah salah satu mikrokontroler yang cukup kuat dan dilengkapi dengan
kemampuan Wi-Fi dan Bluetooth yang cocok untuk proyek IoT. ESP32 cocok
menggunakan perangkat seluler serta software Internet of Things(Muliadi,
Imran, and Rasul 2020). Penggunaan ESP32 dalam proyek ini mencerminkan
potensi teknologi ini dalam pengembangan sistem deteksi banjir.
Pengembangan sistem ini sebagai proyek akhir dapat memberikan wawasan
baru tentang bagaimana teknologi IoT dan ESP32 dapat digunakan dalam
konteks mitigasi risiko banjir. Ini juga dapat menjadi panduan bagi proyek
serupa di masa depan.

Dengan latar belakang ini, penulis tertarik untuk melakukan penelitian
proyek akhir dengan judul “Rancang Bangun Sistem Deteksi Banjir
Berbasis Internet of Things (1oT)”. Proyek ini bertujuan untuk
menggabungkan teknologi loT menggunakan ESP32, dan juga sensor-sensor,

dengan menggunakan konektivitas internet untuk merancang sistem deteksi



banjir yang canggih dan efektif yang membantu melindungi masyarakat dan

juga properti dari risiko banjir.

Identifikasi Masalah
Berdasarkan latar belakang yang telah dibahas, dapat di identifikasi
masalah sebagai berikut :

1. Sistem deteksi banjir konvensional mungkin tidak cukup andal atau
responsive dalam mendeteksi perubahan tinggi air yang dapat
menyebabkan banjir. Oleh karena itu, perlu dikembangkan terobosan baru
menggunakan teknologi IoT yang lebih efisien.

2. Sistem deteksi banjir konvensional kurang akurat dalam mendeteksi
ketinggian air.

3. Sistem deteksi banjir konvensional memiliki keterbatasan dalam
menggirimkan notifikasi atau peringatan banjir seara real time.

4. Sistem deteksi banjir versi lama memiliki keterbatasan dalam mengelola
dan menganalisis data yang dihasilkan oleh sistem deteksi banjir, sehingga

tidak dapat mengirimkan notifikasi atau peringatan banjir secara real time.

Batasan Masalah
Agar perancangan yang dibahas pada proyek ini tidak terlalu luas dan
menyimpang dari topik yang ditentukan, maka dalam perancangan ini
dibatasi beberapa hal yaitu:
1. Hanya mendeteksi ketinggian air dan menampilkan kondisi pada LCD dan
Blynk

2. Dalam memonitor menggunakan aplikasi Blynk



Adapun batasan masalah pada alat yang dibuat sesuai dengan

komponen-komponen yang digunakan nantinya adalah sebagai berikut:

1.

2.

7.

Menggunakan sensor ultrasonik sebagai pendeteksi ketinggian air

Menggunakan mikrokontroler ESP32.

. Menggunakan aplikasi Blynk sebagai monitor jarak jauh.
. Menggunakan LCD sebagai tampilan pada modul proyek.
. Menggunakan LED sebagai indikator.

. Menggunakan buzzer sebagai indikator apabila ketinggian air mencapai

tingkat bahaya.

Menggunakan simulasi wokwi untuk pengujiannya.

Rumusan Masalah

Berdasarkan permasalahan yang terdapat pada latar belakang, maka di

dapatkan rumusan masalah yaitu:

1.

Bagaimana merancang dan mengimplementasikan sistem deteksi banjir
berbasis Internet of Things (IoT) menggunakan ESP32 untuk mendeteksi

tinggi air dengan akurasi tinggi?

. Bagaimana menyediakan peringatan dini yang tepat waktu kepada pihak

masyarakat untuk mengurangi risiko banjir dan memungkinkan respons

cepat?



Tujuan Proyek

Adapun tujuan dari proyek Rancang Bangun Sistem Deteksi Banjir

berbasis Internet of Things (lot) ini adalah sebagai berikut:

1.

Tujuan utama proyek ini adalah merancang dan mengimplementasikan
sistem deteksi banjir yang menggabungkan teknologi Internet of Things
(IoT) dan sensor ultrasonik untuk mendeteksi perubahan tinggi air dan

faktor-faktor lain yang berkontribusi pada banjir.

. Mengembangkan sistem yang mampu mengukur tinggi air secara akurat

dan memberikan data yang andal dalam waktu nyata. Tujuannya adalah

untuk memberikan peringatan dini yang tepat waktu.

Manfaat Proyek

Beberapa manfaat yang diharapkan pada proyek akhir ini adalah

sebagai berikut:

1.

Sistem deteksi banjir berbasis IoT memberikan peringatan dini kepada
masyarakat, memungkinkan masyarakat untuk mengambil tindakan
preventif yang dapat menyelamatkam nyawa dan harta benda mereka

dalam situasi banjir.

. Sistem ini mampu memantau tinggi air secara berkelanjutan,

memungkinkan pihak berwenang untuk mengambil tindakan proaktif

bahkan sebelum tinggi air mencapai tingkat bahaya.

. Proyek ini membantu dalam upaya mitigasi risiko banjir, yang melibatkan

tindakan preventif dan pengurangan risiko untuk mencegah banjir dan

mengurangi kerusakan yang disebabkannya.



