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ABSTRAK 
 
 

ALFI HAMDI :                              PERANCANGAN SISTEM KONTROL DAN        
MONITORING DEBIT AIR BENDUNGAN 
BERBASIS INTERNET OF THINGS 

 
Bencana banjir yang kerap melanda Indonesia menimbulkan dampak signifikan, 

terutama di wilayah yang berdekatan dengan aliran sungai. Saat musim hujan, 

kawasan perumahan, perkebunan, dan persawahan sering kali tergenang air. 

Untuk mengatasi tantangan ini, konstruksi bendungan menjadi suatu kebutuhan 

guna menahan laju air, memberikan kontrol yang diperlukan untuk mencegah 

banjir, dan memenuhi kebutuhan sektor-sektor terkait dengan air. Pentingnya 

pengendalian pintu air bendungan mendorong pencarian solusi inovatif, di mana 

teknologi Internet of Things atau kendali jarak jauh menjadi pilihan yang 

strategis, terutama mengingat volume air yang tidak dapat diprediksi. Internet of 

Things, sebagai konsep interaksi melalui internet, membuka peluang 

pengendalian yang presisi. Dalam konteks ini, pemanfaatan Internet of Things 

menjadi kunci untuk mengukur ketinggian air, membuka, dan menutup pintu air 

secara otomatis. Sistem yang diusulkan tidak hanya bertujuan menghindari 

kelalaian manusia, tetapi juga mengoptimalkan pengendalian volume air secara 

akurat, serta mencegah potensi kerusakan lingkungan. Dengan demikian, 

pengendalian dan pemantauan debit air bendungan menjadi lebih efisien dan 

stabil, memberikan kontribusi positif dalam mengurangi risiko terjadinya banjir. 

Inovasi ini merupakan langkah proaktif untuk menjawab tantangan bencana alam 

yang seringkali terjadi. 

Kata kunci : Bendungan, debit air, internet of things, Monitoring. 
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MOTTO 

 Jika kamu tidak sanggup menahan lelahnya belajar maka kamu harus 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

A. Latar Belakang 

Bencana banjir sering terjadi di Indonesia, hal tersebut berdampak langsung 

dengan daerah-daerah yang dekat dengan aliran sungai. Ketika musim penghujan 

banyak kawasan perumahan, perkebunan ataupun persawahan yang mengalami 

kebanjiran, maka dari itu perlu dibuat sistem pengolahan air untuk mengurangi 

dampak dari banjir tersebut. Salah satu cara pengendalian debit air adalah dengan 

membuat suatu bendungan atau waduk. Bendungan adalah konstruksi yang 

dibangun untuk menahan laju air.  Bendungan dimanfaatkan untuk pembangkit 

tenaga listrik serta untuk pemanfaatan segala keperluan sektor-sektor yang 

menyangkut air. Oleh karenanya pengawasan terhadap bendungan perlu dilakukan 

agar pemanfaatannya dapat dirasakan terus-menerus.  

Kebanyakan bendungan juga memiliki bagian yang disebut pintu air yang 

berfungsi untuk membuang air yang tidak diinginkan secara bertahap atau 

berkelanjutan sesuai dengan keadaan volume air yang ada pada bendungan. 

Alangkah baiknya apabila pengendalian pintu air pada bendungan atau waduk dapat 

dikontrol dengan teknologi internet of things atau kendali jarak jauh karena 

perubahan volume air yang selalu berubah-ubah dalam periode waktu yang tidak 

menentu yang mengakibatkan tidak bisanya pintu air dibuka secara manual.  

Internet of Things (IoT) merupakan segala aktifitas yang pelakunya saling 

berinteraksi dan dilakukan dengan memanfaatkan internet. Dalam penggunaannya 

Internet of Things (IoT) banyak ditemui dalam berbagai aktifitas, contohnya: 
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transportasi online, e-commerce, pemesanan tiket secara online, live streaming, e-

learning dan lain-lain bahkan alat-alat untuk membantu pekerjaan di bidang tertentu 

seperti remote temperature sensor, GPS tracking, dan sebagainya yang 

menggunakan internet atau jaringan sebagai media untuk melakukannya. Dengan 

banyaknya manfaat dari Internet of Things (IoT) maka membuat segala sesuatu 

lebih mudah (Oris Krianto Sulaiman, 2021). 

Untuk mengatasi hal tersebut diperlukan suatu sistem pengendali yang dapat 

mengukur ketinggian air, dan membuka serta menutup pintu air berbasis Internet of 

Things (IoT). Sistem ini menggunakan mikrokontroler ESP32, sensor Ultrasonik, 

serta untuk outputnya menggunakan LED, buzzer dan motor servo. Sistem ini 

menggunakan bahasa pemograman C yang diprogram ke mikrokontroler ESP32 

untuk mengaktifkan sensor ultrasonik untuk mengukur ketinggian air (debit air) 

dibendungan. Kemudian data dari sensor diproses oleh mikrokontroler ESP32 

untuk diteruskan ke Blynk. Jika debit air kecil, maka LED hijau akan menyala. Jika 

debit air dalam keadaan sedang, maka LED kuning akan menyala, Jika LED merah 

menyala maka otomatis buzzer menyala dan mengirimkan notifikasi melalui Blynk. 

Kemudian motor servo akan otomatis bergerak saat debit air tinggi. Selain itu motor 

servo dapat dikontrol secara manual melalui Blynk untuk membuka dan menutup 

pintu air dibendungan. 

Dengan sistem yang terintegrasi Internet of Things, faktor kelalaian yang 

sering terjadi pada manusia pun dapat dihindari, seringnya penjaga pintu kanal 

banjir lalai dalam mengendalikan pintu kanal banjir menyebabkan volume air yang 
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tidak stabil, akibatnya sering terjadi kerusakan pada lingkungan. Dengan alat ini 

maka pengendalian volume air akan semakin mudah dan stabil. 

Berdasarkan pertimbangan-pertimbangan diatas, untuk meningkatkan 

efesiensi dalam mengontrol dan memantau debit air bendungan, maka dirancanglah 

sebuah sistem yaitu Bendungan 

Berbasis Internet of Things  

 

B. Identifikasi Masalah 

Berdasarkan latar belakang yang telah dibahas dapat diidentifikasi masalah 

sebagai berikut: 

1. Pemantauan debit air dibendungan masih dilakukan secara manual 

menggunakan tenaga manusia, sehingga pemantauan debit air secara real-

time sulit dilakukan. 

2. Sering terjadi kelalaian petugas dalam mengontrol pintu air bendungan 

secara manual, sehingga menyebabkan keterlambatan petugas dalam 

membuka pintu air saat debit air tiba-tiba naik. 

3. Cuaca yang tidak menentu dan debit air yang tiba-tiba naik menyebabkan 

bencana banjir. 

C. Batasan Masalah 

Berdasarkan identifikasi masalah yang telah ditentukan maka penelitian 

dilakukan dengan batasan-batasan masalah sesuai topik permasalahan. Adapun 

Batasan masalahnya sebagai berikut: 
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1. Pengontrolan pintu air yang dilakukan yaitu membuka dan menutup pintu 

air bendungan berbasis Internet of Things (IoT). 

2. Memonitoring ketinggian air dibendungan berbasis Internet of Things 

(IoT). 

3. Rancang bangun program kerja sistem kontrol dan monitoring debit air 

bendungan berbasis Internet of Things (IoT). 

 

D. Rumusan Masalah 

Berdasarkan batasan masalah maka dapat dibuat suatu perumusan masalah 

sebagai berikut: 

1. Bagaimana membuat sistem kontrol debit air bendungan berbasis Internet 

of Things (IoT). 

2. Bagaimana membuat sistem monitoring debit air bendungan berbasis 

Internet of Things (IoT). 

3. Bagaimana merancang dan membuat program kerja sistem kontrol debit air 

bendungan berbasis Internet of Things (IoT). 

 

E. Tujuan Proyek Akhir 

Berdasarkan uraian diatas, maka tujuan penulisan tugas akhir adalah: 

1. Membuat sistem kontrol debit air bendungan berbasis Internet of Things 

(IoT). 

2. Membuat sistem monitoring debit air bendungan berbasis Internet of 

Things (IoT). 
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3. Merancang dan membuat program kerja sistem kontrol debit air bendungan 

berbasis Internet of Things (IoT). 

F. Manfaat Proyek Akhir 

Berikut adalah manfaat yang didapat pada penelitian tugas akhir ini: 

1. Memungkinkan petugas bendungan untuk memantau debit air bendungan 

secara real-time. Informasi ini sangat penting untuk pengambilan keputusan 

yang cepat dan tepat dalam merespon perubahan cuaca dan kondisi air. 

2. Meningkatkan efisiensi waktu dalam mengontrol dan memantau debit air 

bendungan, karena pemantauan debit air dapat dilakukan jarak jauh.  

3. Sistem ini dapat digunakan untuk memantau perubahan debit air (banjir), 

sehingga pemerintah setempat bisa memberikan peringatan dini kepada 

masyarakat. Hal ini membantu dalam mitigasi bencana dan pengurangan 

risiko. 

 

 

 

 

 

 

 

 


