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ABSTRAK 

Miswardi. (2023) : Kontrol Kecepatan Udara pada Wind Tunnel Berbasis 
Arduino 

Penelitian ini bertujuan untuk membuatan alat kontrol kecepatan udara wind 
tunnel menggunakan arduino sebagai komponen utama unit pengontrol. Pengujian 
wind tunnel dilakukan dengan kecepatan udara yang bervariasi sesuai kebutuhan 
agar mendapatkan hasil yang optimal. Motor fan sebagai pembangkit aliran udara 
tidak dilengkapi dengan pengontrol kecepatan udara sehingga pengujian yang ideal 
tidak bisa dilakukan. Tujuan penelitian ini untuk membuat alat yang dapat 
mengontrol kecepatan udara wind tunnel sesuai dengan kebutuhan pengujian. 

Penelitian ini dilakukan dengan metode R&D (riset and development). 
Penelitian ini dilakukan dengan tujuan menghasilkan produk baru. Objek dari 
penelitian ini berpusat pada motor penggerak aliran udara. Penelitian alat kontrol 
kecepatan udara pada wind tunnel berbasis arduino dilakukan di workshop otomotif 
Fakultas Teknik Universitas Negeri Padang dan dirumah peneliti. 

Dari kegiatan penelitian yang dilakukan terciptalah sebuah alat pengontrol  
kecepatan udara wind tunnel dan didapatkan hasil data penelitian berupa arus 
tegangan dan daya listrik. Output tegangan power supply diatur pada 11,19 Volt 
sebagai sumber tegangan untuk arduino. LCD display, motor servo, modul relay 
dan sensor anemometer disuplai dari mainboard arduino ditambah dan dirangkai 
paralel dengan sumber daya dari power supply, tegangannya diturunkan 
menggunakan stepdown menjadi sebesar 5 Volt. Kecepatan udara maksimal yang 
bisa dicapai wind tunnel ialah 13 m/s. Dengan begitu kecepatan udara untuk 
kebutuhan pengujian telah dicapai yaitu 10 m/s. Untuk kecepatan udara 10 m/s 
diperoleh data arus listrik sebesar 1,75 A dengan tegangan sebesar 167 Volt. Rata-
rata daya yang dibutuhkan untuk kecepatan udara 10 m/s sebesar 292,2 Watt. 
 
Kata kunci : Arduino, Terowongan Angin, Kontrol Kecepatan Udara, 
Mikrokontroler 
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BAB I 
PENDAHULUAN 

A. Latar Belakang 

Wind tunnel atau terowongan angin merupakan suatu alat yang sering 

digunakan dalam berbagai macam bidang seperti fisika, teknik dan 

aerodinamika. Dari beberapa bidang, wind tunnel angin memegang peranan 

yang penting dalam kehidupan manusia. Salah satu diantaranya ialah desain 

bodi mobil yang diuji dengan wind tunnel untuk mengamati hambatan udara 

yang diterima oleh bodi kendaaraan tersebut yang disebabkan oleh adanya 

aliran udara. Wind tunnel erat kaitannya dengan bidang otomotif, dimana sistem 

aerodinamika juga diperhitungkan dalam perancangan sebuah bodi kendaraan. 

Dengan menggunakan wind tunnel, desain bodi kendaraan yang telah dirancang 

dapat dilakukan pengujian sehingga hambatan udara yang diterima dapat 

diamati secara langsung.  

Pengujian yang dilakukan pada wind tunnel dapat menunjukkan output 

seperti coeffisien drag atau hambatan udara maupun bentuk turbulensi udara 

saat benda yang diuji seperti bodi mobil ataupun komponen pendukung sistem 

aerodinamika lainnya dialirkan udara pada sistem wind tunnel. Dengan begitu 

konstruksi bodi kendaraan dapat dirancang dengan sesuai kebutuhan agar 

hambatan udara seminimal mungkin. Hal ini nantinya akan berdampak pada 

pemakaian konsumsi bahan bakar kendaraan itu sendiri, semakin rendah 

hambatan udara yang diterima maka akan semakin rendah energi  yang  

dibutuhkan  kendaraan  untuk  melaju  sehingga  pamakaian bahan bakar akan
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lebih efisien. Pengujian tidak hanya dilakukan pada bodi utama kendaraan, akan 

tetapi wind tunnel juga bisa dilakukan pengujian terhadap komponen bodi 

kendaraan lainnya seperti winglet pada sepeda motor yang berfungsi untuk 

memberikan daya tekan ke bawah yang bisa meningkatkan traksi pada ban 

depan sehingga akselerasi dapat ditingkatkan, spoiler, rear wing untuk 

menambah daya tekan pada bagian belakang mobil, difuser untuk mengurangi 

hambatan pada bagian bawah belakang kendaraan, dan komponen sistem 

aerodinamika pendukung lainnya pada sebuah kendaraan. 

Menurut Setiawan et al., (2017) difuser merupakan salah satu perangkat 

aerodinamis paling penting yang ditemukan di F1. Ini sering digunakan untuk 

mengurangi daya angkat mobil balap. Beberapa tahun terakhir difuser juga 

sudah banyak digunakan pada mobil biasa. Difuser bisa mengurangi hambatan 

dan meningkatkan downforce dari mobil yang ditempatkan dibagian belakang 

bawah kendaraan. 

Terowongan angin terdiri dari beberapa bagian sehinga menjadi satu 

kesatuan. Diantaranya ialah settling camber, contraction cone, test section, 

diffuser dan motor fan. Pada settling camber terdapat jala dan honeycomb yang 

berbentuk sarang lebah sebagai penyearah aliran. Contraction cone 

mempercepat aliran udara dari settling chamber menuju test section dan 

membantu mengurangi ketidakseragaman dan tingkat turbulensi aliran udara 

yang masuk ke test section. Test section dibuat dari bahan transparan yang 

difungsikan sebagai tempat alat yang akan di uji sehingga model aliran udara 

yang dihasilkan saat pengujian dapat terlihat. Difuser berfungsi untuk 
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mempersiapkan aliran untuk masuk menuju motor fan. Bagian terakhir ialah 

motor fan sebagai penggerak aliran udara. Aliran udara yang digerakkan 

diciptakan hari hisapan motor fan yang berputar. Aliran udara yang diperoleh 

dari udara yang di hisap diharapkan dapat seragam dan teratur tanpa turbulensi 

yang tinggi jika dibandingkan dengan udara yang ditiup oleh motor fan. Dengan 

memanfaatkan alat uji terowongan angin ini diharapkan dapat membuat desain 

konstruksi bodi kendaraan lebih aerodinamis. 

Aliran udara yang terjadi di dalam wind tunnel diakibatkan karena 

adanya perangkat pembangkit aliran udara menggunakan sistem kipas yang 

digerakkan oleh motor fan dengan beberapa jumlah blade. Untuk mendapatkan 

hasil pengujian yang optimal maka wind tunnel perlu diuji dengan beberapa 

kondisi kecepatan udara. Oleh karena itu kecepatan udara yang dihasilkan oleh 

wind tunnel harus bervariasi sesuai dengan yang dibutuhkan, dan untuk 

mendapatkan kecepatan udara yang bervariasi ini diperlukan satu penerapan 

kontrol kecepatan motor yang menggerakkan kipas yang ada pada wind tunnel 

tersebut. Hal ini juga harus didukung dengan kecepatan udara yang bisa diatur 

dan disesuaikan dengan kecepatan udara di alam bebas. Jika kecepatan udara 

tidak bisa diatur maka tujuan utama dari pengujian tidak akan tercapai karena 

untuk melakukan pengujian diperlukan kecepatan udara yang bervariasi. 

Sementara motor fan sebagai sistem penggerak utama sirkulasi udara tidak 

dilengkapi dengan pengatur kecepatan putaran motor. Pada umumnya motor 

listrik induksi hanya ada pengaturan OFF, yaitu untuk posisi mati dan ON untuk 

motor langsung berputar menuju putaran maksimal. Ketika tanpa menggunakan 
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kontrol, saat saklar diubah ke posisi ON maka motor akan langsung berputar 

dengan putaran maksimal sehingga berimbas pada kenaikan arus secara cepat. 

Hal seperti ini tidak bagus untuk motor fan jika terjadi secara berulang dan terus 

menerus yang akan berdampak pada menurunnya kualitas motor fan dalam 

jangka panjang. Sedangkan ketika menggunakan kontrol, motor akan berputar 

secara perlahan sehingga lonjakan arus dapat dihindari. Dengan begitu 

penggunaan alat kontrol ini akan mempengaruhi kualitas, tingkat keamanan 

serta keawetan perangkat sistem. 

Dengan demikian maka penulis membuat perangkat pengontrol 

kecepatan udara pada wind tunnel dengan memanfaatkan teknologi. Kelebihan 

rancangan ini yaitu dapat digunakan pada semua tipe motor listrik induksi AC. 

Alat ini dapat digunakan sebagai alat studi eksperimental terhadap pengontrol 

kecepatan motor listrik yang dikontrol dengan piranti elektronik arduino. 

Diharapkan hasil tugas akhir ini dapat menemukan perangkat kontrol kecepatan 

motor listrik yang diterapkan pada motor penggerak wind tunnel sehingga 

kecepatan aliran udara yang dihasilkan wind tunnel dapat bervariasi seperti 

kondisi angin yang ada di alam bebas. 

B. Identifikasi Masalah 

Dari uraian latar belakang tersebut, kemungkinan besar ada beberapa 

permasalahan dalam penelitian ini. 

1. Sulitnya melakukan pengambilan data wind tunnel tanpa kecepatan udara 

yang bisa diatur. 
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2. Tidak adanya pengatur kecepatan udara secara otomatis yang terdapat pada 

wind tunnel. 

3. Perangkat kontrol kecepatan udara ini diaplikasikan pada wind tunnel tipe 

subsonik. 

4. Kecepatan udara terutama ditentukan pada kecepatan 10 m/s. 

5. Perangkat yang akan peneliti buat memiliki keunggulan dimana untuk 

motor penggerak dapat diaplikasikan dengan semua tipe motor motor listrik 

induksi tanpa mengubah rangkaian komponen lainnya. 

C.  Batasan Masalah 

Peneliti memiliki keterbatasan tertentu yang mempengaruhi cara 

peneliti melakukan penelitian, hal ini membatasi fokus peneliti pada variasi 

kecepatan angin pada wind tunnel ini dimana variasi kecepatan udara terbatas 

pada 10m/s sesuai dengan jenis wind tunnel yang telah dirancang yaitu wind 

tunnel subsonik. 

D. Rumusan Masalah 

Dari uraian latar belakang diatas maka peneliti merumuskan 

permasalahan pada : 

1. Bagaimana membuat alat pengontrol kecepatan udara pada wind tunnel 

berbasis arduino? 

2. Bagaimana cara kerja kontrol kecepatan udara pada wind tunnel tipe 

subsonik ? 

3. Berapa daya listrik yang dibutuhkan motor fan untuk mengalirkan udara 

sesuai set point yang dipilih?  
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E. Tujuan Penelitian 

Adapun tujuan dari penelitian ini yaitu : 

1. Membuat alat pengontrol kecepatan udara pada wind tunnel berbasis 

arduino. 

2. Mengetahui bagaimana cara mengatur kecepatan udara pada wind tunnel 

secara otomatis. 

3. Mengetahui daya listrik yang dibutuhkan motor fan untuk mengalirkan 

udara sesuai set point yang dipilih. 

F. Manfaat Penelitian 

Berdasarkan latar belakang, identifikasi masalah, batasan masalah, 

rumusan masalah, dan tujuan penelitian, manfaat dari penelitian ini adalah : 

1. Untuk menciptakan sebuah alat yang dapat mengontrol kecepatan udara 

pada wind tunnel secara otomatis pada kecepatan udara 10 m/s. 

2. Hasil perangkat kontrol kecepatan motor dan desain mekanis dari wind 

tunnel bisa digunakan untuk keperluan laboratorium serta kebutuhan yang 

bersifat akademis maupun non-akademis. 

3. Penelitian kontrol kecepatan udara wind tunnel ini diharapkan mampu 

menjadi alat studi eksperimental. Selain itu juga sebagai bentuk kontribusi 

untuk perkembangan ilmu pengetahuan khususnya teknologi elektronik. 

4. Bagi peneliti selanjutnya sebagai bahan masukan, informasi dan rujukan 

untuk dilakukan penelitian relevan selanjutnya. 


