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ABSTRAK

Gema Novardi Harfan (20074022/2020): Rancang Bangun Indikator OQutput
Tegangan Sensor dan Indikator
Kerja Aktuator pada Engine Stand
Toyota Avanza K3VE.

Masalah mahasiswa kesulitan ketika melakukan pratikum sistem EFI
kususnya pada saat memahami prinsip kerja sensor, aktuator dan nilai output
tegangan dari sensor dan kerja aktuator. Sehingga penulis merancang dan merakit
indikator output tegangan sensor dan indikator kerja aktuator dengan tujuan
mempermudah mahasiswa untuk memahami dan menganalisa jumlah tegangan
output sensor dan kerja dari aktuator.

Pembuatan alat ini menggunakan prinsip jumper kabel pada tegangan
output sensor dan kabel input aktuator dengan menggunakan voltmeter digital
sebagai indikator penghitung nilai tegangan pada masing-masing sensor dan
aktuator.

Setelah merancang dan merakit indikator output tegangan sensor dan
indikator kerja aktuator pada engine stand toyota avanza K3VE, kemudian penulis
melakukan uji coba alat dengan membandingkan hasil pengukuran tegangan
antara voltmeter digital dan multitester hasil perbandingan menunjukkan
kesamaan dalam pengukuran. Maka di harapkan alat ini bermanfaat dan dapat
digunakan sebagai sarana pratikum oleh mahasiswa Departemen Teknik Otomotif
Fakultas Teknik Universitas Negeri Padang.

Kata kunci : Tegangan Output, Sensor, Kerja Aktuator
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BAB 1
PENDAHULUAN

A. Latar Belakang

Elektronic Fuel injection (EFI) merupakan pengembangan dari sistem
karburator. Sistem EFI memanfaatkan konsep pencampuran udara dan bahan
bakar pada intake manifold menggunakan sebuah injector untuk
menyemprotkan bahan bakar. Mode kontrol saat menginjeksikan bahan bakar
ke intake manifold di atur oleh Elektronic Control Unit (ECU). ECU akan
mendapatkan sinyal dari sensor untuk menginjeksikan bahan bakar pada
waktu dan jumlah yang tepat berdasarkan putaran mesin (Sugiarto, Putra,
Purwanto, Wagino, 2018 : 91). Sistem efi meliputi beberapa sensor dan
aktuator diantaranya, Manifold Absolute Presure (MAP), Throttle Position
Sensor (TPS), Inteke Air Temperature (IAT), Engine Coolant Temperature
(ECT), Ignition Coil (IG), Fuel Injector, Camshaft Position sensor (CMP),
Crankshaft Position sensor (CKP), Knok sensor (KNK), dan Oxygen Sensor
(O,) (Daihatsu, 2006 : MT 5-6). Pemahaman terhadap beberapa sensor dan
aktuator tersebut sangatlah penting, disamping memahami fungsi komponen,
mahasiswa juga di tuntut dapat memahami bentuk dan alur sistem kerja
sensor dan aktuator tersebut sehingga mahasiswa dapat dinyatakan sebagai
teknisi yang kompoten dan siap bersaing dalam dunia industri.

Dalam kegiatan pratikum mata kuliah Teknologi Ototronik, terjadi
ketidak tercapai tujuan pembelajaran dan pratikum. Banyak upaya yang telah
dilakukan untuk meningkatkan fasilitas pembelajaran mahasiswa seperti
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penyedian laboraturium komputer, menambah jumlah buku teks
perpustakaan, media pembelajaran dan menambah sarana prasarana lainnya,
namun belum menunjukan hasil terbesar. Dikarenakan keterbasan sumber
daya yang dimiliki mahasiswa dan kurangnya perangkat seperti media ajar
dalam bentuk alat peraga yang sesuai dengan perkembangan zaman.

Melihat dari kegiatan pratikum pada mata kuliah Teknologi Ototronik
sebagian besar mahasiswa sulit untuk memahami cara kerja aktuator dan
jumlah tegangan dari output sebuah sensor. Sebab untuk mengetahui kinerja
dan jumlah tegangan harus menggunakan multitester disetiap sensor dan
aktuator yang akan di periksa. Jika pengecekan dilaksanakan secara
bersamaan, maka akan membutuhkan banyak multitester untuk mengetahui
tegangan setiap sensor dan aktuator dan jika pengecekan dilakukan satu
persatu sensor dan aktuator itu akan membutuhkan waktu lama, sehingga
mahasiswa lebih cepat bosan dan karna menunggu temannya untuk
menyelesaikan pengecekan satu persatu. Selain itu cara ini cenderung rumit
dan juga kurang efektif, dikarenakan mahasiswa harus mengupas kabel untuk
membuat hubungan paralel sementara ke multitester. Jika cara ini sering
dilakukan, maka akan mengabikatkan kerusakan pada kebel.

Pada workshop Departemen Teknik Otomotif Fakultas Teknik
Universitas Negeri Padang memang memiliki alat peraga indikator output
tegangan sensor dan indikator kerja aktuator, tetapi dalam keadaan sudah
rusak. Sehingga menyebabkan proses pembelajaran yang kurang maksimal.

Kemudian kedisiplinan dari pelajar yang masih kurang baik, hal ini



menujukan pelajar kurang memiliki motivasi dalam mengikuti kegiatan
pembelajaran, pelajar cenderung pasif dan belum bisa mengetahui makna dari
hasil kegiatan belajar. Pelajar belum mempu menumbuhkan potensi dan
motivasi besar yang ada pda dirinya dalam mengikuti kegiatan belajar
mengajar.

Berdasarkan luasnya permasalahan yang menyebabkan kurang
maksimalnya kualitas pembelajaran pada mata kuliah Pratikum Teknlogi
Ototronik maka penulis memutuskan untuk membuat media ajar dalam
bentuk alat peraga indikator output tegangan sensor dan dan indikator kerja
aktuator. Agar dapat mengatasi mahasiswa yang sulit memahami sistem kerja
EFI , dan juga mengatasi kekurangannya media pembelajaran indikator
output tegangan sensor dan indikator kerja aktuator pada workshop Teknik
Otomotif FT UNP. Maka diharapkan mampu meningkatkan kualitas

pembelajaran mata kuliah Teknologi Ototronik khususnya pada sistem EFT.

. Identifikasi Masalah

Berdasarkan latar belakang masalah di atas, maka didapat idenfikasi masalah

sebagi berikut :

1. Hasil pembelajaran sistem EFI yang kurang maksimal pada mata kuliah
Teknologi Ototronik.
2. Mahasiswa sulit memahami kerja dan besarnya tegangan oufput sensor

dan kerja aktuator.



3. Kondisi alat peraga indikator oufput tegangan sensor dan indikator kerja

aktuator yang sudah tidak berfungsi.

C. Batasan Masalah
Mengingat keterbasan waktu, biaya, pengetahuan, serta pengalaman
yang penulis miliki maka penulis membatasi masalah tugas akhir ini tentang
output tegangan sensor Manifold Absolute Pressure, Engine Cooland
Temperature, Camshaft Position, Oxyegen sensor dan indikator kerja aktuator
Ignition Coil dengan judul “Rancang Bangun Indikator Output Tegangan
Sensor dan Indikator Kerja Aktuator pada Engine Stand Toyota Avanza K3

VE”.

D. Perumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang yang sudah di uraikan sebelumnnya, maka
penulis membuat rumusan yaitu: Bagaimana cara perakitan indikator output

tegangan sensor dan indikator kerja aktuator?

E. Tujuan Tugas Akhir
Tujuan yang Ingin dicapai dari tugas akhir ini adalah untuk merancang
dan merakit indikator oufput tegangan sensor dan indikator kerja aktuator

serta mendeskripsikan cara kerja sensor dan aktuator.

F. Manfaat Tugas Akhir
Manfaat yang diperoleh dari pembuatan indikator output tegangan sensor dan

indikator kerja aktuator adalah sebagai berikut :



. Menambah unit media pembelajaran berupa indikator oufput tegangan
sensor dan output kerja aktuator di workshop Departemen Teknik
Otomotif FT UNP.

. Bermanfaat bagi mahasiswa yang sedang mempelajari sistem EF/

. Menambah pengetahuan pengelaman penulis tentang sistem EF1.



