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ABSTRAK 

Aldi Tri Okta Zulfan. 2023. Analisis Penggunaan Piggyback Fuel adjuster 
Iqueteche Pada Sepeda Motor Fuel Injection Yamaha Vega Force 115 Cc 
Tahun 2014 Terhadap Performa Mesin Dan Pembukaan Injektor  Skripsi. 
Padang: Program Studi Pendidikan Teknik Otomotif,  Departemen Teknik 
Otomotif ,  Fakultas Teknik,  Universitas Negeri Padang. 

 Banyak masyarakat memodifikasi sepeda motor untuk meningkatkan 
peforma mesin yang sudah berkurang dan boros bahan bakar, salah satunya yaitu 
modifikasi penambahan piggyback yakni suatu alat yang memanipulasi ECU yang 
bertujuan untuk menambah tenaga kendaraan dan mengatur efisiensi penggunaan 
bahan bakar. Modifikasi penambahan piggyback dapat dilihat pengaruhnya 
terhadap sepeda motor dengan cara menganalisis pengaruhnya terhadap peforma 
mesin dan pembukaan injektor pada sepeda motor fuel injection yamaha vega force 
115 cc tahun 2014. 
 Tujuan dari penelitian ini yaitu untuk mengetahui pengaruh penggunaan 
piggyback fuel adjuster iquteche terhadap torsi mesin,  data mesin,  emosi gas 
buang,  dan juga pembukaan injektor yang dihasilkan oleh sepeda motor. Uji daya 
dan torsi mesin dilakukan pada variasi 5%,  10%,  15% dan variasi menghitung gas 
buang juga 5%,  10%,  15%,  serta variasi pembukaan injektor dengan 5%,  10%,  
15%. 

Piggyback fuel adjuster

 
Kata Kunci: Piggyback,  Fuel Ijection,  Torsi,  Daya,  Emosi Gas Buang,  
Pembukaan Injektor. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

A. Latar Belakang 

Perkembangan teknologi otomotif saat ini semakin pesat,  hal ini 

didasari atas pemikiran dan kebutuhan manusia yang juga berkembang. Atas 

dasar itu penerapan teknologi pada dunia otomotif terus berevolusi hingga 

tercipta teknologi yang canggih sesuai dengan perkembangan zaman. 

Perkembangan teknologi juga diikuti peningkatan jumlah pemakaian kendaraan 

bermotor setiap harinya sehingga semakin mengurangi persediaan minyak bumi 

di dunia. Peningkatan tersebut tidak dapat dipungkiri karena semakin lama 

manusia semakin membutuhkan kendaraan bermotor sebagai media transportasi 

untuk memenuhi mobilitas kehidupan. 

Setiap tahunnya bidang otomotif mengalami kemajuan teknologi 

khususnya pada sistem EFI (Electronic Fuel Injection). Salah satu komponen 

paling penting pada motor injeksi ialah ECU secara umum berfungsi untuk 

melakukan optimasi kerjanya mesin kendaraan. ECU standar dari pabrik 

digunakan pada sepeda motor tidak dapat diatur sesuai keinginan konsumen 

karena ECU tersebut sudah diprogram dari pabrikan sehingga tidak bisa  

disetting pemasukan bahan bakarnya seperti sepeda motor karburator,  maka dari 

itu penggunaan ECU (Engine Control Unit) standar pabrik dapat dicarikan 

alternatif lain yaitu dengan penambahan alat Piggyback fuel adjuster setelah 

ECU (Enggine Control Unit) untuk keperluan peningkatan performa sepeda 

motor. 
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Sepeda motor dengan sistem Electronic Fuel Injection (EFI) di 

Indonesia berkembang pesat,  diiringi dengan jumlah populasinya mencapai 

121.209.304 juta unit (BPS,  2020). Hasil penelitian Rahman et al.,  (2018) & 

Purnama,  (2016),  pada dasarnya performa mesin sepeda motor sistem EFI lebih 

baik dibandingkan dengan sistem konvensional (karburator) tetapi tidak bisa di 

atur pemasukan bahan bakar oleh konsumen,  hal tersebut karena efisiensi dalam 

proses kerja sepeda motor EFI yang telah diatur secara elektronik. Padahal 

konsumen membutuhkan tenaga lebih sesuai dengan kebutuhan dari motor yang 

mereka punya. 

Performa mesin (Engine Performance) adalah adalah prestasi kinerja 

suatu mesin,  dimana prestasi tersebut erat hubungannya dengan daya mesin 

yang dihasilkan serta daya guna dari mesin tersebut. Kinerja dari suatu mesin 

kendaraan umumnya ditunjukkan dalam tiga besaran,  yaitu tenaga yang dapat 

dihasilkan,  torsi yang dihasilkan,  dan jumlah bahan bakar yang dikonsumsi. 

Performa kendaraan bermotor akan mengalami penurunan karena usia 

komponen yang sudah lama, kurangnya perawatan menyebabkan kurang 

nyaman pengendara (Mustofa et al.,  2022). 

Berdasarkan data yang diperoleh dari hasil observasi penulis lakukan 

melalui form pertanyaan kepada masyarakat dan mekanik mengenai 

peningkatkan performa mesin pada tanggal 14 sampai 30 april 2023 yang mana 

hasilnya sudah penulis lampirkan pada lampiran 1. Melalui keterangan dari 

masyarkat dan mekanik sepeda motor bahwa masyarakat ingin meningkatkan 

performa motornya supaya tetap optimal,  berkurangnya tenaga pada tanjakan 
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dan kapasitas beban barang karena usia kendaraan,  supaya lebih kencang,  ingin 

lebih bertenaga dari standar pabrikan sesuai kebutuhan masyarakat tersebut,  

sehingga hal tersebutlah menjadi salah satu faktor yang mendorong masyarakat 

untuk meningkatkan performa mesin sepeda motornya. Dilihat dari hasil angket 

pertanyaan penulis kepada mekanik mengenai modifikasi kendaraan ada 

beberapa cara untuk memodifikasi kendaraan terutama pada kendaraan injeksi 

yaitu dengan mengganti komponen standar menjadi komponen racing,  meriset 

injektor,  bore up,  stroke up dan mengganti sensor-sensor racing.  

Masyarakat  melakukan  modifikasi  sepeda  motor biasanya tanpa ada 

pengujian terhadap hasil modifikasi tersebut  khususnya pada performa  mesin,   

karena  tujuan  utama  hanya  untuk  meningkatkan kecepatan  laju,  tampilan  

sepeda  motor ,  sehingga berdampak negatif  bagi para pelaku modifikasi atas 

ketidaktahuan berapa besar data peningkatan performa mesin dari sepeda motor 

hasil modifikasi. 

Terdapat beberapa cara untuk meningkatkan perfoma mesin dapat 

dilakukan pada sistem bahan bakar EFI dengan cara modifikasi pada komponen-

komponen sensor maupun actuator seperti Piggyback,  remapping data ECU,  

penggantian ECU racing. Sistem pembakaran EFI merupakan sistem yang 

banyak dimodifikasi. Salah satu modifikasi pada sistem pembakaran EFI yang 

menggunakan Piggyback adalah jenis fuel adjuster yang berfungsi untuk 

memodifikasi data output dari ECU ke Injektor dengan menginputkan data baru 

pada fuel adjuster banyak persennya campuran bahan bakar dan udara sesuai 

peningkatan keinginan dari konsumen. sehingga injeksi bahan bakar 
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menggunakan Pertalite,  Pertamax,  Pertamax Turbo dapat terbakar sempurna 

sesuai durasi bukaan Injektor yang menerima perintah dari ECU. 

Sebagaimana yang telah dilakukan oleh (Habibi & Sugeng,  2019) 

menunjukkan bahwa mesin sepeda motor 4 langkah electronik fuel injection 

sebelum dan sesudah menggunakan Piggyback dengan variasi 5%,  10%,  dan 

15%.  150 cc 

mengalami kenaikan performa yang sangat singnifikan,  dari mulai momen 

punter atau torsi,  daya poros atau power yang dihasilkan,  dan perbandingan 

bahan bakar udara AFR (Air Fuel Injection) yang mengalami perubahan awal 

rpm hingga akhir rpm dibandingkan sebelum menggunakan Piggyback,  torsinya 

meningkat sebesar 1, 1 Nm pada putaran mesin 8000 rpm berdasarkan hasil 

penelitian. Menurut (Faizin et al.,  2021)pengaruh penggunaan Fuel adjuster 

terhadap performa sepeda motor matik terjadi peningkatan torsi sebesar 1, 9 Nm 

dan daya sebesar 0, 135 Hp pada putaran mesin yang sama yaitu 6000 rpm.  

Berdasarkan hasil penelitian Mahendra & Rohmantoro,  (2021) 

menyatakan bahwa pengujian uji performa pada mesin Honda Beat 110cc 

dengan perlakuan menggunakan Piggyback fuel adjuster Iqueteche,  dan bahan 

bakar pertamax,  menunjukkan data torsi maksimal dengan kondisi standar 

sebesar 18.09 N.m pada putaran 1.500 rpm,  daya tertinggi sebesar 5.28 kW pada 

putaran 4500 rpm,  dan SFC terendah sebesar 0.13 kg/Hp.jam pada putaran 2000 

rpm. Sedangkan hasil pengujian menggunakan Piggyback fuel adjuster 

Iqueteche diperoleh torsi tertinggi sebesar 22.93 N.m pada putaran 1500 rpm,  

peningkatan daya sebesar 6.58 kW pada putaran 4500 rpm,  dan SFC terendah 
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sebesar 0.11 kg/Hp.jam pada putaran 2000 rpm. Selain itu diketahui peningkatan 

rata-rata torsi sebesar 22.80%,  peningkatan daya sebesar 22.81%,  dan 

penurunan SFC sebesar 9.72%.  

Dilihat dari pernyataan masyarakat dan mekanik diatas dan penelitian 

sebelumnya menandakan bahwa ada perubahan performa mesin yang terjadi 

beberapa persen ketika menggunakan Piggyback pada motor transmisi otomatis 

maka peneliti tertarik untuk mengambil penelitian ini yang akan digunakan pada 

motor transmisi manual fuel injection 115 cc. Pada peneliti sebelumnya 

digunakan pada motor transmisi otomatis (matic) sedangkan peneliti melakukan 

penelitian pada motor transmisi manual. Belum ada peneliti yang melakukan 

penelitian secara khusus digunakan pada motor transmisi manual. Performa 

mesin ditingkatkan dengan campuran bahan bakar dan udara tetap konstan 

sehingga pembakarannya sempurna. Piggyback yang dipilih peneliti yaitu 

dengan Piggyback fuel adjuster Iqueteche yang diharapkan dapat juga 

meningkatkan torsi daya sepeda motor dan menyempurnaka emisi gas buang. 

Berdasarkan kajian di atas maka,  penulis akan melakukan penelitian 

tentang Analisis Penggunaan Piggyback Fuel adjuster Iqueteche Pada 

Sepeda Motor Fuel Injection Yamaha Vega Force 115 Cc Tahun 2014 

Terhadap Performa Mesin dan Pembukaan Injektor. Hasil penelitian ini 

diharapkan dapat memberikan informasi dan pengetahuan kepada masyarakat 

tentang modifikasi penambahan Piggyback pada ECU dan mengetahui 

komposisi atau settingan yang sesuai kebutuhan baik itu dari konsumsi bahan 
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bakar yang minimal (efisiensi bahan bakar) ataupun dari segi meningkatkan 

performa (boros bahan bakar) untuk penggunaan mesin standar pabrikan. 

B. Identifikasi Masalah 

 Berdasarkan uraian latar belakang masalah,  dapat diidentifikasikan beberapa 

permasalahan sebagai berikut: 

1. Kurangnya tenaga mesin karena turun performa mesin pada sepeda motor 

akibat usia kendaraan 

2. Meningkatkan performa mesin menggunakan campuran bahan bakar dengan 

udara yang sempurna dan konstan 

3. Modifikasi penambahan alat untuk meningkatan performa dari standar 

pabrikan dengan melakukan pengujian besar peningkatan 

4. Butuhnya penelitian serta pembuktian mengenai pengaruh penambahan alat 

agar dapat mengetahui perubahan performa mesin. 

C. Batasan Masalah 

Berdasarkan identifikasi masalah dan agar lebih terarah penelitian ini 

serta keterbatasan yang dimiliki peneliti maka dibatasi dengan titik fokus 

permasalahan adalah analisis penggunaan Piggyback fuel adjuster Iqueteche 

pada sepeda motor fuel injection yamaha vega force 115 cc tahun 2014 terhadap 

performa mesin dan pembukaan injektor. 

D. Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang yang telah dibahas maka permasalahan 

yang akan diteliti dalam permasalahan ini adalah seberapa besar pengaruh 
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modifikasi penggunaan Piggyback terhadap torsi,  daya,  emisi gas buang dan 

pembukaan injektor apabila dibandingkan tanpa menggunakan tambahan 

Piggyback fuel adjuster Iqueteche pada sepeda motor Yamaha Vega Force 115 

 

E. Tujuan Penelitian 

Berdasarkan rumusan masalah maka tujuan penelitian ini sebagai berikut : 

1. Mengetahui pengaruh penggunaan Piggyback fuel adjuster Iqueteche 

terhadap torsi mesin yang dihasilkan oleh sepeda motor Yamaha Vega Force 

115 Cc Tahun 2014. 

2. Mengetahui pengaruh penggunaan Piggyback fuel adjuster Iqueteche 

terhadap daya mesin yang dihasilkan oleh sepeda motor Yamaha Vega Force 

115 Cc Tahun 2014. 

3. Mengetahui pengaruh penggunaan Piggyback fuel adjuster Iqueteche 

terhadap emisi gas buang yang dihasilkan oleh sepeda motor Yamaha Vega 

Force 115 Cc Tahun 2014. 

4. Mengetahui pengaruh penggunaan Piggyback fuel adjuster Iqueteche 

terhadap pembukaan injektor yang dihasilkan oleh sepeda motor Yamaha 

Vega Force 115 Cc Tahun 2014 

F. Manfaat Penelitian 

Kegiatan penelitian ini diharapkan dapat memberikan manfaat sebagai berikut : 

1. Hasil penelitian ini diharapkan dapat memberikan sumber informasi bagi 

pengembangan ilmu pengetahuan, terutama terkait dengan pengujian 
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pengaruh penggunaan Piggyback fuel adjuster Iqueteche terhadap torsi,  

daya,  emisi gas buang dan pembukaan injektor pada mesin yang dihasilkan 

oleh sepeda motor Fuel Injection. 

2. Masyarakat memperoleh informasi tentang penggunaan Piggyback fuel 

adjuster Iqueteche sebagai peningkat performa mesin 

3. Bagi peneliti dapat menambah pengetahuan dan pengalaman,  dapat 

menerapkan ilmu pengetahuan yang telah diperoleh dalam perkuliahan dan 

dunia kerja ataupun nyata.  

4. Diharapkan bisa dijadikan tambahan informasi dan rujukan untuk penelitian 

selanjutnya.


