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ABSTRAK
Ridho Wahyudi. 2023. “Pengaruh Penambahan Elektroliser Pada Sistem Bahan
Bakar Sepeda Motor 4 Langkah Modifikasi Injeksi Terhadap Konsumsi
Bahan Bakar Dan Produksi Gas Buang” Skripsi. Padang: Program Studi
Pendidikan Teknik Otomotif, Departemen Teknik Otomotif, Fakultas

Teknik, Universitas Negeri Padang.

Penelitian ini membahas tentang pengaruh penambahan elektroliser pada
sistem bahan bakar sepeda motor 4 langkah modifikasi injeksi terhadap konsumsi
bahan bakar dan produksi gas buang yaitu sepeda motor 4 langkah modifikasi
injeksi yang diberi perlakuan elektroliser dengan melihat hasil perbandingannya

yang dihasilkan dari konsumsi bahan bakar dan produksi emisi gas buang.

Eksperimen adalah metode penelitian yang digunakan dalam penelitian
ini. Penelitian ini dilakukan didua tempat pengujian yaitu di workshop
Departemen Teknik Otomotif FT UNP dan Jalan Akses Bandara Internasional

Minangkabau sejauh 1 km.

Hasil analisis yang telah dilakukan peneliti maka dapat disimpulkan
konsumsi bahan bakar dengan perlakuan elektroliser lebih baik daripada tanpa
perlakuan elektroliser dan produksi emisi gas buang dengan perlakuan elektroliser

lebih baik daripada tanpa perlakuan elektroliser.

Kata kunci : Konsumsi Bahan Bakar, Produksi Gas Buang, Elektroliser.
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BAB1

PENDAHULUAN

A. Latar Belakang

Terus membaiknya pertumbuhan ekonomi berdampak pada
peningkatan keinginan masyarakat untuk memiliki sepeda motor. Berdasarkan
survei Badan Pusat Statistik, populasi sepeda motor di Indonesia terus terjadi
peningkatan dari tahun ke tahun. Untuk provinsi Sumatera Barat, tahun 2019
populasi sepeda motor sebanyak 1.979.526 unit, meningkat di tahun 2020
populasi sepeda motor menjadi 2.022.227 unit dan begitu juga pada tahun
2021 populasi sepeda motor terus meningkat menjadi 2.188.305 unit (Badan
Pusat Statistik Provinsi Sumatera Barat, 2021). Dengan banyaknya sepeda
motor yang digunakan masyarakat tentu akan menimbulkan permasalahan,
salah satunya yaitu polutan yang dihasilkan sepeda motor. Ketika hidrocarbon
dan nitrogen oksida menggumpal di udara, gumpalan ini akan menghambat
sinar matahari sehingga terjadi photochemical smog dan mengakibatkan
fenomena kabut asap. Akibatnya pandangan terhalang, iritasi pada mata
hingga kanker. Secara umum dampak gas buang kendaraan terhadap
kesehatan sangat banyak sekali seperti menyebabkan tenggorokan gatal-gatal,
batuk, iritasi mata dan lain-lainnya. (Bahrul Amin & Faisal Ismet, 2016: 157-
158).

Mengingat kelangkaan bahan bakar yang berdampak pada mahalnya
harga jual bahan bakar, maka perlu adanya upaya untuk menghematkan bahan

bakar pada kendaraan bermotor. Solusi dalam permasalahan ini yaitu dengan



menggunakan bahan bakar yang dapar diperbarui. Salah satu bahan bakar
yang dapat diperbarui yaitu gas hidrogen. Bahan bakar ini berbentuk gas dan
bisa dijadikan bahan bakar dengan karakteristik tidak berwarna, tidak berasa,
tidak berbau, sehingga menjadi bahan bakar yang sangat baik. Ada beberapa
cara untuk menghasilkan gas hidrogen, salah satunya yaitu dengan elektrolisa
air (H»20). Proses ini akan mereaksikan larutan elektrolit dengan
listrik hingga menghasilkan gas yang dinamai gas HHO. Gas ini bisa dijadikan
bahan bakar utama maupun bahan bakar pendamping.

Hingga saat ini, sudah banyak dilakukan penelitian tentang
pemanfaatan gas hidrogen pada kendaraan bermotor, seperti [fan Adrian Putra
(2014) dengan pengujian pengaplikasian elektroliser pada sepeda motor
Honda Vario Techno. Pengujian ini memperoleh hasil penurunan nilai emisi
gas buang, nilai CO turun sebesar 13,04% dan nilai HC turun sebesar 19,44%.
Kemudian Fathani (2016), yang melakukan pengujian pengaplikasian
elektroliser pada motor diesel Daihatsu Taft Hiline, didapat hasil pengujian
penurunan konsumsi bahan bakar sebesar 14,70% pada putaran 650 RPM,
34,89% pada putaran 2100 RPM, dan 30,69% pada putaran 3100 RPM, selain
itu untuk ketebalan asap terjadi penurunan rata rata hingga 44,98%.
Selanjutnya, Iwan Popilaya (2019), yang melakukan pengujian pengaplikasian
elektroliser tipe dry cell pada mobil Toyota Kijang 5K, didapat hasil pengujian
penurunan konsumsi bahan bakar sebesar 13% pada putaran 750 RPM, 10%

pada putaran 1500 RPM, dan 4% pada putaran 2500 RPM.



Berdasarkan pemaparan diatas, peneliti memutuskan untuk mengambil
judul “Pengaruh Penambahan Elektroliser Pada Sistem Bahan Bakar Sepeda
Motor 4 Langkah Modifikasi Injeksi Terhadap Konsumsi Bahan Bakar Dan
Gas Buang” dengan melakukan pengembangan dari penelitian yang sudah
dilakukan (Iwan Popilaya : 2019). Pada penelitian ini menggunakan tipe
(basah) wet cell dengan pertimbangan gas yang dihasilkan lebih stabil dan
banyak mengikuti arus dan persentase larutan elektrolit (Syaifuddin : 2017).
Selain itu, untuk sistem kontrol dan kelistrikan ditambahkan PWM untuk
membatasi tegangan baterai yang akan diberikan ke sistem elektroliser, selain
itu juga disertakan relay dan pengaman kelistrikan lainnya agar tidak terjadi
korsleting pada sistem kelistrikan sepeda motor. Untuk membatasi gas HHO
yang akan diberikan ke ruang bakar maka perlu diketahui terlebih dahulu
berapa kemampuan produksi gas HHO oleh elektroliser. Setelah itu dengan
memanfaatkan oxygen flowmeter dibatasi gas HHO yang akan dialirkan ke

intake manifold.

. Identifikasi Masalah
Berdasarkan penjelasan pada latar belakang, dapat kita identifikasi
permasalahannya yaitu:
1. Banyaknya kendaraan bermotor yang beredar maka berdampak pada
kebutuhan bahan bakar untuk menggerakkan kendaraan bermotor tersebut.
2. Jumlah kendaraan bermotor yang banyak akan menyebabkan tingginya

polusi yang ditimbulkan oleh emisi gas buang.



3. Penambahan gas HHO pada sistem bahan bakar akan menimbulkan efek
pada konsumsi bahan bakar dan emisi gas buang, apakah menjadi lebih
baik atau sebaliknya.

C. Batasan Masalah
Keterbatasan yang dimiliki peneliti menyebabkan ada hal yang
membatasi penelitian ini. Sehingga peneliti membatasi fokus peneliti pada
pengujian konsumsi bahan bakar dan emisi gas buang sepeda motor 4 langkah
modifikasi injeksi tanpa perlakuan -elektroliser dan dengan perlakuan
elektroliser.
D. Rumusan Masalah
Berdasarkan penjabaran dilatar belakang, pengujian pada penelitian ini
hanya seputar:

1. Bagaimana pengaruh pengaplikasian elektroliser terhadap konsumsi bahan
bakar sepeda motor 4 langkah modifikasi injeksi?

2. Bagaimana pengaruh pengaplikasian elektroliser terhadap gas buang yang

dikeluarkan sepeda motor 4 langkah modifikasi injeksi?

E. Tujuan Penelitian
Berikut tujuan yang ingin dicapai peneliti dalam pengujian ini:
1. Untuk mengetahui pengaruh pengaplikasian elektroliser terhadap konsumsi
bahan bakar sepeda motor 4 langkah modifikasi injeksi.
2. Untuk mengetahui pengaruh pengaplikasian elektroliser terhadap gas

buang yang dikeluarkan sepeda motor 4 langkah modifikasi injeksi.



F. Manfaat Penelitian
Kegiatan penelitian ini diharapkan bisa dapat memberikan manfaat
sebagai berikut :

1. Bagi peneliti yaitu menjadi salah satu persyaratan untuk menuntaskan
perkuliahan dan menerima gelar sarjana pendidikan pada Departemen
Teknik Otomotif Fakultas Teknik Universitas Negeri Padang.

2. Bagi masyarakat yaitu mendapatkan pengetahuan tentang perbedaan
konsumsi bahan bakar dan gas buang yang dikeluarkan sepeda motor
dengan pengaplikasian elektroliser dan tanpa pengaplikasian elektroliser.

3. Diharapkan terus dikembangkan untuk lebih baik kedepannya.



