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Pengaruh Lebar dan Ketebalan Komposit C/CuO Berbasis Karbon Aktif 

Kulit Pisang Kepok (Musa acuminate L) Terhadap Karakteristik Material 

Termoelektrik 

Rihadatul Aisyi 

ABSTRAK 

Pengaruh ukuran lebar dan tebal material komposit karbon aktif kulit pisang 
kepok  CuO sebagai material termoelektrik telah berhasil ditentukan. Karbon aktif 
dari kulit pisang kepok yang di karbonisasi pada suhu 300oC dan diaktivasi dengan 
H2SO4 4N selama 24 jam di kompositkan dengan CuO dengan perbandingan 3 gram 
karbon aktif : 7 gram CuO. Selanjutnya komposit dicetak dengan ukuran Panjang 5 
cm lalu dengan ukuran tebal dan lebar yang divariasikan. Material dengan ukuran 
material (p x l x t) (5,0 x 1,0 x 1,0) cm dan (5,0 x 1,0 x 0,5) cm merupakan material 
komposit termoelektrik terbaik. Dengan nilai konduktivitas listrik sebesar yaitu 
0,1637 MS/cm dan 0,2 MS/cm, daya hantar panas 0,275165 J/s dan 0,0680394 J/s 
dan koefisien Seebeck 1,08385 mV/oK dan 1,13229 mV/oK. Akan tetapi pada 
pengujian bending material mudah rapuh. Selanjutnya material dengan ukuran (p x 
l x t)  nya (5,0 x 1,0 x 0,5) cm dirangkai menjadi rangkaian seri. Saat diuji tegangan 
listriknya didapatkan 1,685 mV dan nilai efisiensinya 1,017 pada suhu 80oC. Hasil 
karakterisasi karbon, karbon aktif, dan komposit menggunakan FTIR menunjukkan 
terdapat gugus fungsi O H, C H, C=C, dan Cu O. Kemudian hasil karakterisasi 
XRF nya menunjukkan adanya zat baru yang terbentuk setelah karbon diaktivasi 
yaitu SO3 dan setelah dikompositkan karbon aktif  CuO terbentuk zat CuO, tetapi 
zat-zat yang sebelumnya terdapat pada karbon dan karbon aktifnya hilang. Hasil 
karakterisasi XRD terhadap komposit karbon aktif  CuO menunjukkan struktur 
kristalin. Dan hasil karakterisasi menggunakan UV-DRS menunjukkan energi gap 
komposit yaitu 1,27 eV. 

 

Kata Kunci : Komposit C  CuO, Kulit Pisang Kepok, Termoelektrik, Ukuran 
Material  
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Effect of Width and Thickness of C/CuO Composite Based on Activated 

Carbon of Kepok Banana Peel (Musa acuminate L) on the Characteristics of 

Thermoelectric Material 

Rihadatul Aisyi 

ABSTRACT 

 

The effect of width and thickness of the composite material of kepok banana 
peel activated carbon - CuO as a thermoelectric material has been successfully 
determined. Activated carbon from kepok banana peel that was carbonized at 300oC 
and activated with 4N H2SO4 for 24 hours was composite with CuO in the ratio of 
3 grams of activated carbon : 7 grams of CuO. Furthermore, the composite is printed 
with a length of 5 cm and then with varying thickness and width. Material with 
material size (p x l x t) (5.0 x 1.0 x 1.0) cm and (5.0 x 1.0 x 0.5) cm is the best 
thermoelectric composite material. With electrical conductivity values of 0.1637 
MS/cm and 0.2 MS/cm, heat conductivity of 0.275165 J/s and 0.0680394 J/s and 
Seebeck coefficient of 1.08385 mV/oK and 1.13229 mV/oK. However, in bending 
tests the material is easily brittle. Furthermore, the material with the size (p x l x t) 
(5.0 x 1.0 x 0.5) cm is assembled into a series circuit. When tested, the voltage 
obtained was 1.685 mV and the efficiency value was 1.017 at 80oC. The results of 
carbon, activated carbon, and composite characterization using FTIR show that 
there are O-H, C-H, C=C, and Cu-O functional groups. Then the XRF 
characterization results show the presence of new substances formed after carbon 
activation, namely SO3 and after the composite of activated carbon - CuO formed 
CuO substance, but the substances previously found in carbon and activated carbon 
are lost. The results of XRD characterization of the activated carbon - CuO 
composite show crystalline structure. And the results of characterization using UV-
DRS show the composite gap energy is 1.27 eV. 

 

Keywords: C  CuO Composite, Kepok Banana Peel, Material Size, 
Thermoelectric  
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BAB I 

PENDAHULUAN 

A. Latar Belakang Masalah 

 Listrik merupakan energi yang sering digunakan manusia untuk 

mengaktifkan dan menggerakkan semua benda. Sampai saat ini sumber utama 

listrik masih memanfaatkan bahan bakar fosil yang dapat habis jika digunakan 

selalu. Dalam upaya mengurangi penggunaan bahan bakar tersebut dan 

menghasilkan listrik baru diperlukan sumber energi alternatif dan terbarukan yaitu 

melalui proses termoelektrik. 

Termoelektrik merupakan perangkat yang dapat mengubah energi panas 

menjadi energi listrik (generator termoelektrik) atau menyerap energi panas 

(pendingin termoelektrik), keduanya dapat digunakan untuk menghilangkan panas 

dari suatu lingkungan tanpa memancarkan karbon dioksida atau gas berbahaya 

lainnya seperti unsur logam berat. Bahan yang digunakan dalam komponen 

termoelektrik ini adalah bahan yang dapat mengkonversi energi panas menjadi 

energi listrik atau saat diberi tegangan listrik terjadi perbedaan temperatur. 

Generator termoelektrik sudah ada sejak lama dengan menggunakan elemen 

Peltier untuk mengalirkan listrik ketika ada perbedaan suhu antara dua logam yang 

berbeda, sehingga terjadi perbedaan tegangan. Generator termoelektrik saat ini 

banyak digunakan pada barang elektronik seperti handphone, laptop, kulkas, untuk 

pengisian aki dan lain sebagainya. Ukuran dari material termoelektrik merupakan 

salah satu faktor yang mempengaruhi kualitas dan karakteristik dari material 

termoelektrik. Jika ukuran dari suatu material termoelektrik semakin kecil, maka 
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akan lebih efisien jika digunakan pada perangkat elektronik seperti handphone. 

Akan tetapi, tidak dapat dipastikan bahwa kualitas dari material termoelektrik yang 

dihasilkan juga bagus. 

Penelitian sebelumnya oleh (Husna & Putra, 2019) 

dan Karakterisasi Komposit karbon Aktif Kulit Pisang Kepok (Musa acuminate L) 

  Penelitian tersebut 

dilakukan dengan metode aktivasi kimia serta karakteristik bentuk dan ukuran 

kristal dari material komposit dianalisis menggunakan XRD (X-ray Diffraction), 

pengamatan energi (band gap) yang dihasilkan dengan UV-DRS (UV - Diffuse 

Reflectance Spectroscopy) serta pengukuran tegangan dengan voltmeter. Akan 

tetapi, penelitian tersebut belum sampai pada tahap aplikasi, yaitu masih pada tahap 

pembuatan komposit karbon aktif - CuO untuk material termoelektrik. Dimana 

material komposit optimum yang dihasilkan pada penelitian tersebut yaitu material 

komposit dengan perbandingan massa 3 gram karbon aktif : 7 gram CuO, yang 

-, konduktivitas termal 12,11 

J/s dan tegangan listrik (Efek Seebeck) 0,01308 mV/oK.  

 Latar belakang inilah yang memicu minat penulis untuk melakukan 

penelitian tentang Pengaruh Lebar dan Ketebalan Komposit C/CuO Berbasis 

Karbon Aktif Kulit Pisang Kepok (Musa acuminate L) Terhadap 

Karakteristik Material Termoelektrik Penelitian ini dilakukan dengan 

memberikan variasi ukuran pada lebar dan ketebalan dari material termoelektrik, 

kemudian dilakukan uji bending pada material untuk mengetahui kekuatan dari 

material termoelektrik. Penelitian ini diharapkan dapat menjadi sumber energi 

alternatif dengan kualitas yang baik dan ramah lingkungan. 
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B. Identifikasi Masalah 

Dari latar belakang tersebut, beberapa masalah dapat diidentifikasi yaitu: 

1. Diperlukan energi listrik terbarukan dan ramah lingkungan. 

2. Pemanfaatan komposit karbon aktif dengan CuO masih dalam tahap penelitian 

belum sampai tahap pengaplikasian. 

3. Ukuran material termoelektrik merupakan salah satu faktor penting yang dapat 

mempengaruhi karakteristik dari material termoelektrik. 

4. Melanjutkan penelitian terdahulu untuk merangkai material termoelektrik. 

C. Batasan Masalah 

Agar penelitian terfokus, maka perlu batasan masalah yaitu: 

1. Pembuatan material termoelektrik dari komposit karbon aktif  CuO. 

2. Material komposit karbon aktif  CuO dicetak dengan lima variasi ukuran lebar 

dan ketebalan. 

3. Komposit karbon aktif  CuO dilakukan pengujian konduktivitas listrik, daya 

hantar panas dan efek seebeck. 

4. Pengujian sifat mekanik material termoelektrik berupa uji bending. 

5. Pengkarakterisasian komposit karbon aktif  CuO dengan menggunakan FTIR, 

XRF, XRD dan UV-DRS. 

D. Rumusan Masalah 

Adapun rumusan masalah pada penelitian ini yaitu: 

1. Bagaimana pengaruh dari ukuran lebar dan tebal cetakan komposit C/CuO 

terhadap karakteristik material termoelektrik? 

2. Bagaimana cara membuat rangkaian material termoelektrik dari komposit 

C/CuO? 



5 

 

E. Tujuan Penelitian 

Tujuan dilakukannya penelitian yaitu: 

1. Menentukan pengaruh dari ukuran lebar dan tebal cetakan komposit C/CuO 

terhadap karakteristik material termoelektrik. 

2. Merangkai material termoelektrik dari komposit C/CuO.  

F. Manfaat Penelitian 

Manfaat yang didapat dari penelitian yaitu: 

1. Memberikan informasi dan pengetahuan tentang material termoelektrik sistem 

C/CuO. 

2. Dapat dijadikan bahan rujukan dan ide untuk penelitian selanjutnya.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


