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Pengaruh Lebar Dan Ketebalan Komposit C/CuQO Berbasis Karbon Aktif
Sabut Kalapa Terhadap Karakteristik Termoelektrik

Putri Manda Sari

ABSTRAK

Generator termoelektrik saat ini banyak dimanfaatkan pada barang — barang
elektronik. Ukuran dari material termoelektrik merupakan salah satu faktor yang
mempengaruhi kualitas dan karakteristik dari material termoelektrik. Penelitian
ini bertujuan untuk menentukan pengaruh dari ukuran lebar dan ketebalan
komposit C/CuO terhadap karakteristik material termoelektrik. Pada penelitian ini
menggunakan Karbon Aktif yang telah memenuhi persyaratan mutu arang aktif
menurut SNI No. 06-3720-1995. Dimana Karbon Aktif dikompositkan dengan
Tembaga (II) Oksida kemudian dicetak dengan 5 variasi lebar dan ketebalan.
Karakteristik material termoelektrik dipengaruhi oleh ketebalan material, yang
mana pada ketebalan 0,5 cm merupakan material paling optimum yang dihasilkan
dengan konduktivitas listrik tinggi 0,9507 MQ".cm’, daya hantar panas rendah
yaitu 0,1805 J/s dan tegangan listrik yang dihasilkan tinggi sebesar 0,020 mV/K.
Semakin kecil ukuran dari ketebalan komposit C/CuO maka karakteristiknya
semakin bagus. Sedangkan pada variasi lebar komposit C/CuO tidak memberikan
pengaruh terhadap karakteristik material termoelektrik.

Kata kunci: Karbon Aktif, Komposit, Material Termoelektrik, Tembaga (II)
Oksida,



Effect of Width and Thickness of C/CuO Composite Based on Coconut Fiber
Activated Carbon on Thermoelectric Characteristics

Putri Manda sari

ABSTRACK

Thermoelectric generators are currently widely used in electronic goods.
The size of thermoelectric materials is one of the factors that influences the
quality and characteristics of thermoelectric materials. This research aims to
determine the effect of the width and thickness of the C/CuO composite on the
characteristics of thermoelectric materials. In this research, activated carbon was
used which met the quality requirements for activated charcoal according to SNI
No. 06-3720-1995. Where Activated Carbon is composited with Copper (II)
Oxide then printed with 5 width and thickness variations. The characteristics of
thermoelectric materials are influenced by the thickness of the material, where a
thickness of 0.5 cm is the most optimum material produced with a high electrical
conductivity of 0.9507 MQ'".cm’, a low thermal conductivity of 0.1805 J/s and the
resulting electric voltage is high at 0.020 mV/K. The smaller the thickness of the
C/CuO composite, the better its characteristics. Meanwhile, variations in the
width of the C/CuO composite have no influence on the characteristics of the
thermoelectric material.

Keywords: Activated Carbon, Composite, Copper (II) Oxide, Thermoelectric
Material
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BAB1

PENDAHULUAN

A. Latar Belakang Masalah

Perkembangan energi listrik adalah suatu hal yang tidak dapat dipisahkan
dari kebutuhan hidup masyarakat. Pesatnya peningkatan konsumsi energi listrik
pada masyarakat, mengakibatkan ketersediaan energi listrik tersebut semakin

berkurang. Hal ini disebabkan karena kurangnya sumber energi yang tersedia

(Mohamad Diki et al., 2022).

Konsumsi Listrik Nasional
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Gambar 1. Konsumsi Listrik Nasional (Lidwina, 2020).

Berbagai macam sumber energi yang tersedia di Indonesia dapat digunakan
sebagai energi pembangkit listrik, salah satu yang belum dimanfaatkan secara
maksimal yaitu energi panas (Khalid et al., 2015). Sumber energi terbarukan
khususnya energi panas dapat dimanfaatkan untuk menghasilkan energi listrik
yaitu dengan menggunakan generator termoelektrik (TEG) sebagai sumber energi

alternatif dengan memanfaatkan efek seebeck. (Taufiqurrahman et al., 2021).



Generator termoeletrik dapat mengkonversikan secara langsung perbedaan

temperatur menjadi besaran listrik (Puspita et al., 2017).

Saat ini bahan termoelektrik menjadi pusat perhatian dalam penelitian
dikarenakan adanya kelimpahan energi dalam penggunaanya (Huang et al., 2021).
Apabila dikembangkan lebih lanjut, teknologi termoelektrik ini dapat
menghasilkan energi dengan skala yang besar sehingga bisa dijadikan solusi untuk
sumber energi listrik alternatif (Ginanjar et al., 2019). Generator termoelektrik
saat ini juga banyak digunakan pada barang elektronik seperti baterai handphone,
laptop, kulkas, untuk pengisian aki dan lain sebagainya. Ukuran dari material
termoelektrik merupakan salah satu faktor yang mempengaruhi kualitas dan
karakteristik dari material termoelektrik. Jika ukuran dari suatu material
termoelektrik semakin kecil, maka akan lebih efisien jika digunakan pada
perangkat elektronik seperti handphone. Akan tetapi, tidak dapat dipastikan

bahwa kualitas dari material termoelektrik yang dihasilkan juga bagus.

Penelitian sebelumnya yang dilakukan oleh Putra & Putra (2021), yaitu
tentang “Pemanfaatan Karbon Aktif Sabut Kelapa (Cocos nucifera) sebagai
Material Termoelektrik Sistem C/CuQO”. Penelitian tersebut dilakukan dengan
metode aktivasi kimia serta karakteristik struktur dan morfologi arang aktif
dianalisis menggunakan XRF (X-ray Fluorescence), pengamatan energi (band
gap) yang dihasilkan dengan DR-UV (Diffuse Reflectance — Ultra Violet) dan
Fourier Transform Infrared (FTIR) untuk mengidentifikasi gugus fungsi, serta
pengukuran tegangan dengan voltmeter. Akan tetapi, penelitian tersebut belum
sampai pada tahap aplikasi, yaitu masih pada tahap pembuatan komposit karbon

aktif / CuO untuk matrial termoelektrik. Dimana material komposit optimum yang



dihasilkan pada penelitian tersebut yaitu material komposit dengan perbandingan
massa 3 gram karbon aktif : 7 gram CuO, yang memiliki nilai konduktivitas listrik
tinggi sebesar 0,4229 uS/cm, konduktivitas termal rendah 0,9872 J/s dan tegangan

listrik (Efek Seebeck) tinggi 0,018 pV/K.

Berdasarkan permasalahan diatas, maka dilakukan penelitian barupa
“Pengaruh Lebar dan Ketebalan Komposit C/CuQO Berbasis Karbon Aktif
Sabut Kelapa Terhadap Karakteristik Material Termoelektrik”. Penelitian ini
dilakukan dengan memberikan variasi ukuran pada lebar dan ketebalan dari
material termoelektrik. Penelitian ini diharapkan dapat menjadi sumber energi

alternatif dengan kualitas yang baik dan ramah lingkungan.

B. Identifikasi Masalah
Berdasarkan latar belakang masalah yang ada, dapat diidentifikasi beberapa

masalah diantaranya:

1. Konsumsi listrik yang teus meningkat menyebabkan ketersediaan sumber
energi listrik menurun sehingga penyediaan sumber energi listrik
membutuhkan alternatif baru.

2. Penggunaan material komposit karbon aktif/CuO sebagai material
termoelektrik pengganti bahan semikonduktor pada penelitian — penelitian
sebelumnya belum sampai pada tahap aplikasi.

3. Ukuran material termoelektrik merupakan salah satu faktor penting yang
dapat mempengaruhi karakteristik dari material termoelektrik.

4. Melanjutkan penelitian terdahulu untuk pengaplikasian komposit C/CuO

menjadi material termoelektrik.



C. Batasan Masalah
Untuk menjaga penelitian tetap terarah, maka dibuat beberapa batasan

masalah sebagai berikut:

1. Komposit karbon aktif / CuO dicetak dengan lima variasi ukuran lebar dan
ketebalan.

2. Pengujian yang dilakukan terhadap komposit karbon aktif / CuO berupa
konduktivitas listrik, daya hantar panas serta efek Seebeck.

3. Karakterisasi komposit karbon aktif / CuO dengan FTIR, XRD, XRF, dan
UV-DRS.

4. Pembuatan material termoelektrik dengan menggunakan bahan komposit

karbon aktif/CuO yang dihasilkan.

D. Rumusan Masalah
Berdasarkan paparan diatas, agar penelitian ini lebih terarah maka dapat

dituliskan rumusan masalah sebagai berikut:

1. Bagaimana cara membuat material termoelektrik dari komposit C/CuO
yang dihasilkan?
2. Bagaimana pengaruh lebar dan ketebalan cetakan komposit C/CuO

terhadap karakteristik material termoelektrik?

E. Tujuan Penelitian

Tujuan dari penelitian ini adalah:

1. Untuk membuat material termoelektrik dari komposit C/CuO yang

dihasilkan.



2. Menentukan pengaruh dari lebar dan ketebalan cetakan komposit C/CuO

terhadap karakteristik material termoelektrik.

F. Manfaat Penelitian

Manfaat dari penelitian ini adalah:

1. Memberikan informasi dan pengetahuan tentang karakteristik material
termoelektrik sistem C/CuO berdasarkan beberapa variasi ukuran yang
diberikan.

2. Memberikan informasi tentang cara pembuatan material termoelektrik
dengan memanfaatkan sumber energi panas yang melimpah.

3. Dapat dijadikan bahan rujukan dan ide untuk penelitian selanjutnya.



