SINTESIS DAN KARAKTERISASI MOLECULARLY
INPRINTED POLIMERS (MIPs) DARI nBA SEBAGAI BAHAN
PENYERAP KOLESTEROL

SKRIPSI

Diajukan untuk Memenuhi Persyaratan Untuk Memperoleh Gelar Sarjana Sains
(S.S7)

Oleh:

NADIA
18036016

PROGRAM STUDI KIMIA
DEPARTEMEN KIMIA
FAKULTAS MATEMATIKA DAN PENGETAHUAN ALAM

UNIVERSITAS NEGERI PADANG
2023



PERSETUJUAN SKRIPSI

Judul : Sintesis dan Karakterisasi Moleculary Imprinted Polimers

(MIPs) Dari nBA Sebagai Bahan Penyerap

Nama : Nadia
NIM : 18036016
Program Studi : Kimia

Departemen  : Kimia

Fakultas : Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam

Mengetahui :

Kepala Departemen Kimia

Budhi Oktavia, S.Si, M.Si, Ph.D

NIP. 19721024 199803 1 001

Padang, 08 November 2023

Disetujui Oleh :

Dosen Pembimbing

75

-

Dr. Desy Kurniawati, S.Pd., M.Si
NIP. 19751122 200312 2 003




PENGESAHAN LULUS UJIAN SKRIPSI

Nama : Nadia

TM/NIM ¢ 2018/18036016

Program Studi : Kimia

Departemen : Kimia

Fakultas : Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam

Sintesis dan Karakterisasi Moleculary Imprinted Polimers (MIPs) Dari
nBA Sebagai Bahan Penyerap Kolesterol

Dinyatakan Lulus Setelah Dipertahankan di Depan Tim Penguji Skripsi
Departemen Kimia Fakultas Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam
Universitas Negeri Padang

Padang, 08 November 2023
Tim Penguji
No Jabatan Nama Tanda Tangan
| Ketua Dr. Desy Kurniawati, S.Pd., M.Si

2 Anggota Prof. Dr. Mawardi, M.Si

3 Anggota Umar Kalmar Nizar, 8.8i., M.Si.,, PhD 3.



SURAT PERNYATAAN

Saya yang bertandatangan dibawah ini

Nama : Nadia

NIM : 18036024

Tempat/Tanggal Lahir : Pasar Kampung Dalam/17 Oktober 1999
Program Studi : Kimia

Departemen : Kimia
Fakultas : Matematika dan llmu Pengetahuan Alam
Judul Skripsi . Sintesis dan Karakterisasi Moleculary Imprinted

Polimers (MIPs) Dari nBA Sebagai Bahan Penyerap
Dengan ini menyatakan bahwa :

1. Karya tulis/skripsi ini adalah hasil karya saya dan belum pemah diajukan
untuk memperoleh gelar akademik (sarjana) baik di UNP maupun
perguruan tinggi lainnya.

2. Karya tulis ini murni gagasan, rumusan, dan penelitian saya sendiri tanpa
bantuan pihak lain kecuali tim pembimbing.

3. Pada karya tulis/skripsi ini tidak terdapat karya atau pendapat yang telah
ditulis atau dipublikasikan orang lain kecuali tertulis dengan jelas
dicantumkan pada kepustakaan.

4. Karya tulis/skripsi ini sah apabila telah ditandatengani Asli oleh tim
pembimbing dan tim penguji.

Pernyataan ini saya buat dengan sungguh-sungguh dan apabila dikemudian
hari terdapat penyimpangan dan ketidakbenaran di dalam pernyataan ini, maka
saya bersedia menerima Sanksi Akademik berupa pencabutan gelar akademik
yang telah diperoleh karena karya tulis/skripsi ini, serta sanksi lainnya sesuai
dengan norma yang berlaku di perguruan tinggi.

Padang, 08 Nevember 2023
Yang Menyatakan

N

Nadia
NIM. 18036016



SINTESIS DAN KARAKTERISASI MOLECULARLY INPRINTED
POLIMERS (MIPs) DARI nBA SEBAGAI BAHAN PENYERAP
KOLESTEROL
NADIA

ABSTRAK

Membran Molecularly Imprinted Polymer (MIP) sebagai penyerap kolesterol telah
berhasil disintesis. Membran MIP dapat menyerap molekul kolesterol karena
memiliki kavite (pori) dan gugus aktif yang selektif dan sensitif terhadap molekul
kolesterol. Membran MIP disintesis dari monomer butil akrilat, cross-linker,
ethylene glycol dimethacrilate (EGDMA), inisiator dari 2-2-dimethoxy-2-
phenylacetophenone (DMPP, sodium dodesil sulfat (SDS) sebagai surfaktan, dan
kolesterol sebagai template. Membran MIP disintesis menggunakan
fotopolimerisasi yang disinari dengan sinar UV (UV). Hasil yang diperoleh berupa
bubuk padatan dapat dikarakterisasi menggunakan spektrofotometri UV-Vis. Hasil
yang diperoleh spektrofotometri UV-Vis menunjukkan bahwa membran MIP
melakukan preparasi kurva standar dengan persamaan regresi linier y = 0,0054x-
0,007 dengan nilai R?=0,9982. Hal ini menunjukkan bahwa membran MIP selektif
dan sensitif terhadap analit. Pada penyerapan optimum membran MIP-kolesterol
dapat menyerap molekul kolesterol dalam jumlah 0,020 gram komposisi kolesterol
dengan waktu 20 menit

Kata kunci: MIP , fotopolimerisasi, spektrofotometri UV-Vis, kolesterol.



SYNTHESIS AND CHARACTERIZATION OF MOLECULARLY
INPRINTED POLYMERS (MIPs) FROM nBA AS CHOLESTEROL-
ABSORBING MATERIALS

NADIA
ABSTRAK

Membrane Molecularly Imprinted Polymer (MIP) as a cholesterol absorber has
been successfully synthesized. The MIP membrane can absorb cholesterol
molecules because it has cavities (pores) and active groups that are selective and
sensitive to cholesterol molecules. MIP membrane was synthesized from butyl
acrylate monomer, cross-linker, ethylene glycol dimethacrilate (EGDMA),
initiator of 2-2dimethoxy-2-phenylacetophenone (DMPP), sodium dodecyl sulfate
(SDS) as surfactant, and cholesterol as template. MIP membrane was synthesized
using photopolynerization irradiated with UV (UV) light. The results obtained in
the form of powder solids can be characterized using UV-Vis spectrophotometry.
The results obtained by UV-Vis spectrophotometry show that the MIP membrane
performs standard curve preparation with the linear regression equation y =
0.0054x- 0.007 with an R> = 0.9982. This shows that the MIP membrane is
selective and sensitive to analytes. At the optimum absorption of the
MIPcholesterol membrane can absorb cholesterol molecules in an amount of 0.020
grams of cholesterol composition with a time of 20 minutes

Keywords: MIPs, photopolymerization, UV-Vis spectrophotometry, cholesterol.
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BAB1

PENDAHULUAN

A. Latar Belakang

Pada era saat ini telah banyak gaya maupun pola hidup masyarakat seperti
kemajuan teknologi, meningkatnya pendapat, dan majunya berbagai segi pola
kehidupan. Pola hidup masyarakat saat ini cenderung menirukan kebiasaan orang
barat. Tampak jelas gaya hidup yang kurang sehat dapat kita lihat dari makanan
yang banyak dijumpai disetiap restoran siap saji atau fast food. Selain makanannya
siap sagi, p ilihan pun beraneka ragam. Apabila dilihat dari segi kandungannya,
makanan tersebut banyak mengandung protein dan lemak yang tinggi. Pola makan
yang tidak terkontrol dan pola keseimbangan gizi yang tidak terpenuhi, maka
seseorang akan mudah terjangkit penyakit seperti hiperkolesterolemia (Nilawati,
2008). Hiperkolesterolimia merupakan suatu jumlah kolesterol pada darah yang
melebihi batas normal. Kolesterol adalah unsur penting pada tubuh yang
dibutuhkan untuk mengatur proses kimiawi, namun kolesterol pada jumlah tinggi
juga berdampak pada penyakit jantung coroner (Reebecca, dkk, 2014).

Menurut laporan Organisasi Kesehatan Dunia pada tahun 2002 kematian di
usia muda ada 4,4 juta akibat hiperkolesterolemia, terhitung 7,9% dari semua
kematian pada usia muda. Hiperkolesterilemia adalah suatu kondisi dimana jumlah
kolesterol dalam tubuh berada di atas normal (Oetoro, 2007). Penyakit ini
mempunyai ciri-ciri seperti kenaikan kadar kolesterol dengan ambang batas yang
berlebihan di dalam tubuh. Kenaikan kadar kolesterol ini dapat menyebabkan
terjadinya sumbatan di pembuluh darah pelifer yang mengurangi suplai darah ke

jantung.



Perlu adanya analisis penentuan kadar kolesterol pada sampel serum dalam
pengendalian kesehatan terhadap jumlah kolesterol agar tidak melebihi ambang
batas yang mengakibatkan dampak negatif bagi kesehatan. Untuk analisis ini ada
beberapa metode yang digunakan seperti spektroskopi FT-IR dan UV-Visible.
Spektroskopi FT-IR (Fourier Transform Infrared) adalah metode untuk melihat
sifat fisika berdasarkan prinsip getaran molekul, menunjukkan adanya gugus fungsi
dan memungkinkan untuk mengidentifikasi senyawa dengan jelas. Metode analisis
kolesterol sederhana adalah dengan menggunakan spektroskopi UV-Vis karena
biaya operasional yang rendah dan mudah digunakan.

Metode yang lebih spesifik untuk pengembangan yang lebih sederhana dan
murah namun tetap sensitif yaitu menggunakan teknik elektrokimia khususnya
potensiometri dengan modifikasi. Modifikasi yang dapat digunakan adalah
molecularly imprinted polimer (MIP). Molecularly imprinted polimer (MIP) adalah
teknik pembuatan polimer dengan mensintesis analit, pelarut monomer fungsi,
crosslinker, dan inisiator yang mengelilingi molekul analit (templete). Analit
kemudian dihilangkan dengan prosedur ekstraksi untuk membentuk polimer yang
dicetak dengan molekul templete. Polimer yang tercetak ini khusus untuk analit
dalam sampel (Bruggemann, 2002).

Maka dari itu digunakan metoda yang lebih efisien untuk mensintesis MIPs
yaitu dengan metode fotopolimerisasi. Fotopolimerisasi adalah penggunaan sinar
ultraviolet (UV) dalam proses polimerisasi pada pembuatan polimer (Assiddiq S,
Hasbi; Dinahkandy, 2017). Dimana pada penelitian ini, monomer yang digunakan
adalah butil akrilat. Butil akrilat merupakan monomer akrilat dengan rumus

molekul CH>=CHCOO(CH>);CHj3. Larutan ini mudah dicampur dengan pelarut



organik lainnya dan siap dipolimerisasi dengan molekul template untuk membuat
rantai polimer. Butil akrilat memiliki keunggulan dibandingkan jenis akrilat ester
rendah lainnya, seperti metil akrilat dan etil akrilat, karena n-butil akrilat memiliki
korosifitas rendah dan karenanya lebih mudah disimpan. Pemilihan butil akrilat
sebagai monomer karena dapat berinteraksi secara non kovalen dengan femplate
(Chen, Xu and Li, 2011). Interaksi non-kovalen yang terjadi yaitu ikatan hidrogen.

Pada penelitian terdahulu telah dilakukan sintesis MIPs untuk menyerap
kolesterol dimana bahan yang digunakan kolesterol sebagai template, MAA
sebagai monomer, EGDMA sebagai crosslinker, DMPP sebagai inisiator, SDS dan
metode yang digunakan adalah fotopolimerisasi. Dimana hasilnya sintesis pada
penelitian ini adalah berupa bubuk. Penelitian kedua, bahan yang digunakan adalah
kolesterol sebagai template, MAA sebagai monomer, EGDMA sebagai crosslinker,
DMPP sebagai inisiator dan metode yang digunakan fotopolimerisasi. Hasil sintesis
MIPs pada penelitian ini berupa membran.

Berdasarkan latar belakang diatas, peneliti tertarik melakukan penelitian yang
berjudul “Sintesis dan Karakterisasi Molecularly Imprinted Polymers (MIPs)
Dari nBA sebagai Bahan Penyerap Kolesterol “. Dimana pada penelitian ini
Molecularly Imprinted Polymers dibuat dari kolesterol sebagai template, n-butil
akrilat sebagai monomer, ethylene glycol dimethacrylate (EGDMA) sebagai
crosslinker dan 2,2dimethoxy-2-phenylacetophenone (DMPP) sebagai inisiator.
B. Identifikasi Masalah

Metode dalam melakukan analisa penyerapan molekul masih memiliki

beberapa keterbatasan yaitu



1. Memerlukan waktu yang lama dalam melakukan analisis, preparasi sampel
yang rumit, biaya operasional yang tinggi, memerlukan tahap pemisahan
(ekstraksi), serta kemampuan menyerap analit pada suatu sampel yang
kurang selektif.

2. Oleh karena itu metode MIPs (Molecularly imprinted polimers)
diharapkan dapat digunakan sebagai metode alternatif untuk bahan
penyerapan kolesterol.

C. Batasan Masalah
Agar penelitian ini lebih terfokus, maka peneliti membatasi masalah yaitu
mensintesis bahan MIPs sebagai bahan penyerap kolestrol dan karakterisasi serta

daya serapnya.

D. Rumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang di atas, maka dapat diperoleh beberapa perumuasan
masalah sebagai berikut:
1. Bagaimana karakterisasi kolesterol membrane MIPs hasil sintesis?
2. Bagaimana kondisi optimum daya serap membrane MIPs terhadap
kolesterol?
3. Bagaimana daya serap membrane MIPs terhadap kolesterol?
E. Tujuan Masalah
Tujuan penelitian ini adalah:
1. Dapat menentukan karakterisasi kolesterol MIPs hasil sintesis.

2. Dapat menentukan daya serap optimum MIPs terhadap kolesterol.



F. Manfaat Masalah
Adapun manfaat penelitian ini adalah:
1. Memberi informasi mengenai cara mensintesis dan mengkarkterisasi MIPs
dengan metode photopolimerisasi sebagai bahan penyerap kolestrol.

2. Sebagai bahan rujukan untuk penelitian berikutnya terkait dengan MIPs.



