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ABSTRAK

Fauza Rizaldi. 2023. “Rancang Bangun Alat Pelarut PCB Otomatis
Berbasis Arduino UNO R3”

Menghasilkan alat pelarut PCB otomatis Arduino UNO R3, Merancang bangun alat pelarut PCB
otomatis berbasis Arduino UNO R3, Printed Circuit Board atau disingkat PCB merupakan
komponen yang paling banyak digunakan dalam berbagai aplikasi rangkaian elektronika
contohnya di industri — industry besar. Secara fisik PCB adalah alat yang digunakan untuk
menghubungkan komponen — komponen elektronika kelapisan jalur konduktor. Pembuatan PCB
diperlukan beberapa tahap antara lain mulai proses perancangan layout PCB, penggambaran
layout, pemindahan jalur layout pada PCB dan pelarutan PCB. Larutan PCB berbahaya jika
menyentuh kulit manusia dan jika mengenai pakaian tidak dapat hilang, Maka diciptakannya alat
pelarut PCB otomatis agar tidak terjadinya interaksi secara lansung antara larutan PCB dengan
manusia. Metode yang digunakan dalam perancangan dan pembuatan mesin pelarut PCB

otomatis ini yaitu menggunakan metode Waterfall agar lebih terara dan terstruktur.

Kata Kkunci : Alat pelarut PCB otomatis berbasis Arduino UNO R3

v



KATA PENGANTAR

Segala puji dan syukur penulis sampaikan kehadirat Allah SWT, atas rahmat,
ridho dan karunia-Nya sehingga penulis dapat menyelesaikan laporan yang
berjudul “Rancang Bangun Alat Pelarut PCB Otomatis Berbasis Arduino
UNO R3”. Selanjutnya shalawat serta salam semoga disampaikan Allah SWT
kepada junjungan Nabi Muhammad SAW yang menjadi suri tauladan dalam
setiap sikap dan Tindakan sebagai seorang muslim.

Pembuatan Proyek Akhir ini merupakan salah satu syarat dalam
menyelesaikan Pendidikan Diploma Tiga (DIII) Jurusan Teknik FElektronika
Fakultas Teknik Universitas Negeri Padang. Penyelesaian Proyek Akhir ini tidak
terlepas dari bantuan dan bimbingan serta dorongan dari berbagai pihak sehingga
dapat diselesaikan segala hambatan dan rintangan yang dihadapi, untuk itu penulis

mengucapkan terima kasih kepada:

1. Allah SWT atas nikmat yang luar biasa yang telah diberikan kepada
penulis sehingga dapat menyelesaikan laporan dalam keadaan tanpa
kekurangan apapun.

2. Keluarga yang telah memberikan dukungan baik moril maupun materil.

3. Bapak Dr. Fahmi Rizal, M.Pd, M.T, selaku Dekan Fakultas Teknik
Universitas Negeri Padang.

4. Bapak Thamrin S.Pd, M.T selaku ketua Departemen Teknik Elektronika

Fakultas Teknik Universitas Negeri Padang.



5. Bapak Zulwisli, S.Pd, M.Eng selaku ketua Program Studi DIII Teknik
Elektronika.

6. Ibuk Winda Agustiarmi, S.Pd., M.Pd.T selaku pembimbing tugas akhir
yang telah banyak memberi saran dan masukan dalam penyelesaian
Proyek Akhir ini.

7. Bapak Zulwisli, S.Pd.,M.Eng dan Ibu Sartika Anori S.Pd., M.Pd.T selaku
penguji.

8. Teman seperjuangan tugas akhir yang sama-sama berjuang.

9. Seluruh pihak yang telah banyak membantu dalam Menyusun laporan

yang tidak bisa disebut namanya satu persatu.

Penulis menyadari masih ada banyak kekurangannya, oleh karena itu, penulis
sangat mengharapkan kritik dan juga saran yang sifatnya membangun untuk
kesempurnaan Proyek Akhir ini. Semoga Proyek Akhir ini dapat bermanfaat bagi

semua pihak dan bernilai ibadah di sisi Allah SWT.

Padang, Agustus 2023

Fauza Rizaldi

vi



DAFTAR ISI

PERSETUJUAN PEMBIMBING .......cccoourverurerennee Error! Bookmark not defined.
PENGESAHAN PROYEK AKHIR ........ccccceeuerunee Error! Bookmark not defined.
PERNYATAAN...cuiitnecennncnisncssnnssnnssessesseeseans Error! Bookmark not defined.
ABSTRAK iv
KATA PENGANTAR.. ceestssesstestsatebtasbstetsatests st st bt bt b s b s b s Rt e b s bbb e R s bt b v
1D 2N O 17N 2 ] vii
DAFTAR GAMBAR ix
DAFTAR TABEL ...ucuiiiiricinninninresnisnisnnsnissesasssssessessessessessessessessssssssssassassassasses X
BAB I PENDAHULUAN .....cuiiiiiuinntienentsesnssessississississsssssssssssessssssssssssssssnes 1
A. Latar Belakang .........ccoooiiiiiii e 1
B. Identifikasi Masalah ..........ccccoeviiiiiiininnncc e 3
C. Batasan Masalah..........coccocooiniiiniiiiiiiiiic e 4
D. Rumusan Masalah .........c..ocoiiiiiiiiiiiiiice e 4
E. TUJUAN oot 5
Fo  Manfaat ..ot 5
BAB II TINJAUAN PUSTAKA 6
AL SIStEM OtOMAST c.euveeniiiiritiierieeieeteet ettt ettt ettt sae e b saeens 6
B. Printed Circuit Board (PCB) ......cccccooviiiiiiiiiiiieeceeee e 11
C. Arduino Uno R3 ..o 13
Dl ReLAY oo e 19
E. Small PUMP ...oiiiiiiiiiiececeeee ettt ettt ens 21
F. Liquid Crystal Display (LCD) ...cccoooiiiiiiniiiiiiicceccecesceecee 23
G. LDR (Light Dependent ReSiSIOF) .........ccccueveiseineesiieisieenieeneeniteeieeieenieens 26

vil



BAB III METODE DAN PERANCANGAN ALAT

A, Perancan@an AlAl ..........cocoviivieriiiininieee e
B. BloK DIiagram .......ccooivieiiiniieieniieiesieeeeetee st
C. Prinsip Kemja ...ocueeieeiee ettt
D. FIOWEChATT c..cuiiiiiiieiiriecicc e
E. Gambar Rangkaian dan Desain Keseluruhan..........c...cccocovevviniieciieneennenn,

BAB IV PENGUJIAN DAN ANALISA

A. Pengujian dan Pengukuran Alat.........cccceevevierinieiieninieecieeeeeeeene
B. Bentuk Fisik Alat ......cocooviiiiiiiiiiiieceee
BAB V KESIMPULAN ..uuiiinniiinneicssnsssssnisssssssssnsssssssssassssssssssasssssssossassssssssssases
AL KeSIMPUIAN ..ottt
B. SAran ..o

DAFTAR PUSTAKA

viil

31

31

31

32

33

36

40

41

54

57

57

57

58



DAFTAR GAMBAR

Gambar 1.Proses Kerja Program INStruksi........cccevireeiiinineeiiinineeiienecesieseeeiese e 8
Gambar 2. Hasil Metode FEM SUR .......cocoiiiiriininenceseeeee e 10
Gambar 3. Bentuk Fisik PCBi.......ccccooiviiiiiiiiiiiiiieceeee e 13
Gambar 5. Spefikasi Arduino Uno R3......cccoceiiieiiininieecceees e 14
Gambar 6. Pin Chip ATMEZa328 .....cc.oviiriiieriieierieneeiesie sttt st sre et et sresseessesreens 17
Gambar 7. Kontak Dasar Pemakaian Relay........cccceceviinineieeininineineneneeeeeeneneen 20
Gambar 8. Bentuk Fisik Relay.......cccccciviiniiriiiiiiiiineeeeeseseee e 20
Gambar 9. Bentuk Fisik Small PUMP......ccccoviririinininieiinecieecee e 22
Gambar 10. Bentuk Fisik LCD ....ccccoveviiiiiiiicieiiinccneeecseneeee e 23
Gambar 11. Bentuk Fisik dan Simbol LDR .......cccccceririiiininieieneceecsecece e 27
Gambar 12. Bentuk Fisik dan Simbol Dioda Laser .........ccecveveeerineirenienenenceeenenenees 30
Gambar 13. BIOK DIa@ram ......c.coceeveiriireiieirieneeseeeneereee st sre e 31
Gambar 14. FIOWCRHAIT .......coveviiiiiinececinieneeee ettt s 34
Gambar 15. Skema Rangkaian Keseluruhan...........ccoceeeevenenienieneninncneeieniesceeneenene 36
Gambar 16. Desain Alat Tampak Samping .......ccccoveveeerrirenieenieneniese e 38
Gambar 17. Tampak Depan .......cocceveeririrniienineeneeeee st 39
Gambar 18. TampPak ALAS ........ccveverirereeieireseserieeee sttt st s ere e e ees 39
Gambar 19. Pengukursn pada POWer SUPPLY......cccovereeiirininieneneniese e 42
Gambar 20. Pengukuran pada LCD .......cccccvirineieeninieeeeese e 43
Gambar 21. Pengukuran tegangan pada LED Merah.........c.ccceveniiiniieninensencnencenn 45
Gambar 22. Pengukuran tegangan pada LED Kuning.........cccccevcevererienenennencnenneeneenne 45
Gambar 23. Pengukuran tegangan pada LED Hijau......ccccoceeveevenininiieneneniencneeeeenne 46
Gambar 24. Saklar dalam kondisi OFF .........ccccevivininiiiiinineieecee e 47
Gambar 25. Saklar dalam Kondisi ON ......c.cccevererieeninineieeneseseeeeeese e 47
Gambar 26. Pengukuran pada Laser 1 .......ccccevvveverireniiieneeeieseceee e 48
Gambar 27. Pengukuran pada Laser 2 ........cccoveeiireneeiineneeiere et 49
Gambar 28. Pengukuran pada Laser 3 ........cccveeviiininiininieiere et 50
Gambar 29. Pengukuran pada tegangan Relay 1 .......ccoceveninviiieniininienencnienc e 51
Gambar 30. Pengukuran pada Laser 2 ........ccceeeeveirererienienenienie et seesneennesvene 52
Gambar 31. Tampak Belakang...........ccoeeeirininenieninnineieeeese e 54
Gambar 32. TamPak ALAS .....cccvereereiriireeeeie ettt s sre e re e s seesre e 55
Gambar 33. Permukaan Bagian Dalam..........ccceeerveerininenieneneninieenieese e 56

X



DAFTAR TABEL

Tabel 1. Spefikasi Arduino Uno R3 ..ot 13
Tabel 3. Konfigurasi Pin Analog ........ccccciviiiniiiiiiiiiicccs 15
Tabel 4. Konfigurasi Pin Digital.........ccocoeveriiiiiineniiceneeeceeeeseee e 15
Tabel 5. Konfigurasi Pin LCD ...cc.coviiiiiiiieieeeeneeeeseeee e 24
Tabel 6. Hasil Pengukuran Power SUPDLY .......c.cocevveririeiienieiece et 42
Tabel 7. Hasil Pengukuran LCD ......c.cooeieinineneieineseeiecee st 43
Tabel 8. Hasil Pengukuran LED .......ccccoceoviiiniiniinieneieeie et 44
Tabel 9. Hasil Pengukuran SakIar...........ccccoverieiininienineninieeseeese et 46
Tabel 10. Hasil Pengukuran Laser ..........cccevereeriirenennienieneeeese ettt 48
Tabel 11. Hasil Pengukuran Relay.........ccocceverieiininiininienieicieseeeeie et 50
Tabel 12. Hasil Pengukuran LDR .......cccccueviiiriineninininineiecsese e 52



BABI1

PENDAHULUAN

A. Latar Belakang

Perkembangan zaman dan juga teknologi yang semakin pesat, membuat
banyaknya sistem otomatisasi di dunia industri. Perkembangan pesat tersebut
tentunya didukung oleh adanya perangkat keras (Hardware) dan perangkat
lunak (Software). Perkembangan sistem otomasi tentunya memudahkan para
pekerja dalam melaksanakan pekerjaan yang bahkan diaanggap sulit untuk
dilaksanakan. Semua pekerjaan yang dilakukan tidak menyita waktu lama
dan memiliki kemudahan dalam bekerja. Seiring perkembangan tersebut tidak
jarang industri rumahan memilih cara konvesional dan tradisional dalam
melaksanakan proses produksi. Hal ini akan berdampak pada proses produksi
yang memiliki efesien waktu dan keakuratan hasil yang kurang memadai.
Bidang elektronika dan perkembangan zaman yang serba otomasi membuat
perangkat elektronika juga mengalami perkembangan, salah satunya adalah
teknologi dalam mesin percetakan layout papan PCB.

Printed Circuit Board atau disingkat dengan PCB merupakan
komponen yang paling banyak digunakan dalam berbagai aplikasi rangkaian
elektronika contohnya di industri-industri besar. Secara fisik PCB adalah alat
yang digunakan untuk menghubungkan komponen-komponen elektronika
kelapisan jalur konduktor.

Proses pembuatan PCB diperlukan beberapa tahap antara lain dari

mulai proses perancangan layout PCB, penggambaran layout, pemindahan



