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RINGKASAN

Muhammad Kelvin Varlen: “Analisis Kestabilan Lereng dengan Metode
Janbu Menggunakan Software Slide 6.0 pada
Area Jalan Tambang CV. Putra Idola, Kota
Padang, Provinsi Sumatera Barat”.

CV. Putra Idola merupakan salah satu perusahaan yang bergerak dibidang
usaha pertambangan dengan jenis bahan galian yang ditambang adalah batu
Andesit yang berada di Nagari Siguntur Muda, Kecamatan Bungus Teluk Kabung,
Kota Padang Sumatera Barat. Kegiatan penambangan yang diterapkan adalah
sistem tambang terbuka dengan metode Open Pit Mining.

Pada lereng jalan tambang CV. Putra Idola memiliki 2 lereng tunggal
(single slope) dengan material penyusun lerengnya adalah batu andesit. Di bawah
lereng tunggal 1 terdapat jalan transportasi alat untuk operasi penambangan,
sedangkan di bawah lereng tunggal 2 yaitu berupa seftling pond. Lereng daerah
penelitian memiliki ketinggian lereng 17 meter dan kemiringan 74° untuk single
slope 1, dan untuk single slope 2 memiliki tinggi 14 meter dengan kemiringan
56°. Sedangkan secara keseluruhan (overall) lereng tersebut memiliki tinggi 31
meter dan kemiringan sebesar 65°. Pada dinding lereng terdapat banyak bidang
lemah dan bidang perlapisan batuannya, sehingga membuat lereng rawan akan
risiko kelongsoran, sehingga dibutuhkan perhitungan yang baik agar menghindari
terjadinya kelongsoran.

Hasil analisis lereng aktual menggunakan metode janbu simplified, nilai
faktor keamanan (FK) pada lereng 1 sebesar 1.263 saat kondisi natural sedangkan
saat lereng jenuh memiliki nilai faktor keamanan (FK)sebesar 1,239. Nilai faktor
keamanan (FK) pada lereng 2 sebesar 1,666 saat kondisi natural sedangkan saat
lereng jenuh memiliki nilai faktor keamanan (FK)sebesar 1,625. Sedangkan untuk
overall slope didapatkan nilai faktor keamanan (FK) sebesar 1,079 saat kondisi
natural dan 1,063 saat kondisi lereng jenuh.

Rekomendasi geometri lereng tambang yang dilakukan berdasarkan hasil
analisis software slide 6.0 didapat nilai faktor keamanan (FK) untuk lereng 1
sebesar 1.325. sedangkan dalam keadaan jenuh hasil faktor keamanan (FK) 1.300
dengan tinggi lereng 17 m dan kemiringan lereng menjadi 68°. Rekomendasi
geometri lereng overall yang dilakukan berdasarkan analisis software slide 6.0
didapat nilai faktor keamanan (FK) sebesar 1.329. sedangkan dalam keadaan
jenuh hasil faktor keamanan (FK) 1.311 dengan tinggi lereng 31 dan kemiringan
lereng menjadi 49°.

Kata Kunci: Geometri Lereng, Faftor Keamanan (FK), Probalitas
Kelongsoran, Janbu Simplified
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ABSTRAK

Muhammad Kelvin Varlen: “Slope Stability Analysis with the Janbu Method
Using Slide 6.0 Software in the Mining Road
Area of CV. Putra Idol, Padang City, West
Sumatra Province”.

CV. Putra Idola is one of the companies engaged in the mining business
with the type of minerals being mined is Andesite stone located in Nagari
Siguntur Muda, Bungus Teluk Kabung District, Padang City, West Sumatra. The
mining activity applied is an open pit mining system with the Open Mining
method.

On the slopes of the mine road CV. Putra Idola has 2 single slopes with the
material for making the slopes is andesite stone. On single slope 1 there is a
transportation road for mining operations, while on single slope 2 there is a
settling pond. The slope of the research area has a slope height of 17 meters and a
slope of 350 for single slope 1, and for single slope 2 it has a height of 19 meters
with a slope of 32°. The overall slope is 31 meters high with a slope of 62°. On the
slope walls there are many weak areas and rock layers, so that the prone slopes
will be at risk of landslides, so a good calculation is needed to avoid landslides.

The results of the actual slope analysis using the simple Janbu method, the
safety factor (FK) on slope 1 is 1,263 when natural conditions when the slope is
saturated has a safety value (FK) of 1,239. The value of safety factor (FK) on
slope 2 is 1.666 under natural conditions, while when the slope is saturated it has
a safety factor value (FK) of 1.625 On the slopes as a whole obtained a safety
value (FK) of 1,079 when the natural condition and 1,063 when the slope is
saturated.

Mine slope geometry recommendations based on the results of slide 6.0
software analysis obtained the value of safety factor (FK) for slope 1 of 1.325.
while in a saturated state the safety factor (FK) is 1.300 with a slope of 17 m and a
slope of 68°. The overall slope geometry recommendation based on slide 6.0
software analysis obtained a safety value (FK) of 1.329. while in a saturated
situation the safety yield (FK) is 1.311 with a slope of 31 m and a slope of 49°.

Keywords: Safety Factor, Probability of Failure, Slope Stability, Janbu
Simplified
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BAB I
PENDAHULUAN

A. Latar Belakang

Dalam operasi penambangan terbuka, desain lereng merupakan hal
terpenting dalam menentukan keseimbangan antara kemiringan lereng dan
keuntungan produksi tambang. Lereng yang stabil akan menjamin
keberlangsungan kegiatan penambangan, walau secara teoritis lereng
penambangan akan aman jika dibuat selandai mungkin, namun lereng yang
landai akan menyebabkan volume pengupasan lapisan penutup (overburden)
yang sangat besar sehingga secara ekonomis akan kurang menguntungkan.

Oleh karena itu, kestabilan lereng merupakan salah satu faktor penting
dalam kegiatan pertambangan, salah satunya di CV. Putra Idola. CV. Putra
Idola terletak di Kota Padang, Sumatra Barat yang bergerak di penambangan
batuan Andesit. Dalam operasinya, perusahaan ini menggunakan sistem
penambangan tambang terbuka.

Pada sistem tambang terbuka suatu perencanaan desain tambang
memerlukan pertimbangan geoteknik yang baik, hal tersebut untuk mencegah
timbulnya masalah longsor pada area tambang. Peristiwa longsor merupakan
salah satu bencana yang menyebabkan banyak kerugian dan mampu
memberikan dampak negatif terhadap perusahaan, berupa kerugian rusaknya
peralatan bahkan hilangnya nyawa manusia.

Sistem penambangan ini juga akan berdampak terhadap struktur
batuan pada area tersebut, dampaknya dapat berupa munculnya bidang lemah

seperti patahan dan kekar pada lereng di area penambangan. Kondisi ini pada

1



umumnya disebabkan oleh berbagai faktor fisik dan mekanik dari bahan
galian tersebut, geometri lereng, adanya bidang diskontinuitas, air tanah,
beban yang diterima dan getaran yang terjadi disekitar area penambangan
seperti kegiatan blasting atau gempa bumi.

Lereng yang terdapat pada area jalan tambang CV. Putra Idola
memiliki 2 buah lereng tunggal (single slope), dengan single slope 1 tinggi
lereng 17 meter dan kemiringan 74°, single slope 2 tinggi lereng 14 meter dan
kemiringan 56°, sedangkan untuk overall slope meiliki ketinggian lereng 31
meter dan kemiringan sebesar 65°. Selain itu, lereng tersebut juga memiliki
kondisi struktur geologi berupa bidang lemah (kekar) yang jaraknya rapat,
sehingga dapat mengganggu dan/atau mengurangi stabilitas lereng tersebut.
Hal ini menjadi perhatian dari pihak perusahaan dikarenakan lereng tersebut
dipakai sebagai area jalan tambang dump truck. Kondisi lereng yang terdapat
pada lereng area tambang terbuka CV. Idola Putra dapat dilihat pada gambar

1 di bawah ini.

Sumber: dokumen pribadi
Gambar 1. Geometri Lereng di CV. Putra Idola

Jadi, untuk menjaga kondisi lereng agar tetap aman dan stabil, perlu

dilakukan analisis untuk mengetahui tingkat kestabilan lereng pada area



penambangan CV. Idola Putra tersebut. Sehingga penulis tertarik untuk
membahas lebih lanjut dan menjadikannya sebuah kajian penelitian dengan
judul “Analisis Kestabilan Lereng dengan Metode Janbu Menggunakan
Software Slide 6.0 pada Area Jalan Tambang CV. Putra Idola, Kota
Padang, Provinsi Sumatera Barat”.
Identifikasi Masalah
Berdasarkan latar belakang di atas maka dapat diidentifikasi
masalahnya sebagai berikut:
1. Adanya bidang lemah berupa diskontinuitas pada lereng area jalan
tambang CV. Putra Idola yang mempengaruhi kestabilan lereng.
2. Adanya risiko atau potensi longsoran yang dipengaruhi oleh beban yang
diterima dari alat angkut dump truck.
3. Belum dilakukan analisis mengenai tingkat kestabilan lereng pada area

jalan tambang CV. Putra Idola.

. Batasan Masalah

Karena luasnya daerah cangkupan pengambilan data dan keterbatasan
penulis baik dari segi waktu dan biaya maka penelitian dibatasi hanya kepada:
1. Penelitian ini hanya dilakukan pada lereng area jalan tambang CV. Putra

Idola.
2. Kestabilan lereng dianalisis dengan bantuan software slide 6.0 serta data
sifat fisik dan sifat mekanik batuan penyusun yang digunakan dalam

penelitian berdasarkan data primer.



3. Penentuan faktor keamanan menggunakan metode Janbu dengan bantuan
software Rocksience Slide 6.0.

4. Faktor keamanan lereng dikaji secara single slope dan overall slope yaitu
FK>1,3.

5. Penelitian ini tidak membahas faktor ekonomi, sosial dan budaya yang
berhubungan dengan analisis potensi longsor dan tingkat kestabilan
lereng.

D. Rumusan Masalah
Adapun permasalahan yang akan dikaji dalam penelitian ini adalah
sebagai berikut:

1. Bagaimana klasifikasi massa batuan pada area lereng penelitian CV. Putra
Idola berdasarakan klasifikasi Rock Mass Rating (RMR)?

2. Bagaimana hasil pengujian sampel batuan di laboratorium berdasarkan
nilai parameter uji sifat fisik dan mekanik batuan lereng pada daerah
penelitian?

3. Bagaimana jenis potensi longsor yang akan terjadi pada area penelitian
berdasarkan software Dips 6.0?

4. Bagaimana kondisi nilai FK aktual dalam kondisi natural dan kondisi
jenuh pada area lereng penelitian CV. Putra Idola?

5. Bagaimana rekomendasi lereng yang optimal untuk mendapatkan nilai FK

> 1.3 sesuai dengan keputusan menteri ESDM 1827K/30/MEM/2018?



E. Tujuan Penelitian

Adapun tujuan dilakukanya penelitian ini adalah:

1. Memperoleh klasifikasi massa batuan pada area lereng penelitian CV.
Putra Idola berdasarkan klasifikasi Rock Mass Rating (RMR).

2. Mendapatkan hasil pengujian sampel batuan di laboratorium berdasarkan
nilai parameter uji sifat fisik dan mekanik batuan lereng pada daerah
penelitian.

3. Mendapatkan jenis potensi longsor akan terjadi pada area penelitian
berdasarkan software Dips 6.0.

4. Mendapatkan nilai FK aktual dalam kondisi natural dan kondisi jenuh pada
area lereng penelitian CV. Putra Idola.

5. Merekomendasikan dimensi lereng yang optimal dengan nilai FK > 1.3
sesuai dengan keputusan menteri ESDM 1827K/30/MEM/2018 untuk
lereng daerah penelitian.

F. Manfaat Penelitian
Adapun manfaat yang dapat diambil dari penelitian ini adalah sebagai
berikut:

1. Bagi Penulis

a. Sebagai salah satu syarat untuk memperoleh gelar sarjana di Jurusan
Teknik Pertambangan, Fakultas Teknik, Universitas Negeri Padang.
b. Penulis dapat mengetahui nilai FK pada area lereng jalan penelitian

CV. Idola Putra.



c. Penulis dapat mengaplikasikan teori perkuliahan kedalam kondisi
nyata di lapangan.
2. Bagi Perusahaan
a. Manfaat penelitian ini bagi perusahaan adalah sebagai bahan
evaluasi terhadap lereng yang ada di jalan tambang CV. Putra Idola
dan juga sebagai masukan untuk mengurangi resiko yang dapat
terjadi pada lereng seperti kelongsoran lereng penambangan dan juga
mendapatkan solusi untuk menanggulanginya.
3. Bagi Pembaca
a. Dapat mengetahui klasifikasi massa batuan dan tingkat kestabilan
lereng yang berada di area jalan tambang CV. Putra Idola.
b. Sebagai referensi penelitian tentang analisis kestabilan lereng bagi

pembaca terutama mahasiswa.



