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Implementasi Machine Learning Algoritma C4.5 Dalam Pengklasifikasian
Pasien Yang Mengalami Penyakit Diabetes Mellitus Tipe 2

Dyah Ayu Sekar Kinasih Purwaningrum

ABSTRAK

Pola hidup sehat dapat mengurangi risiko berbagai penyakit, tetapi banyak
dari masyarakat Indonesia yang masih mengabaikannya. Pengabaian tersebut
dapat mengundang penyakit diabetes mellitus yang sudah menjangkiti 643 juta
orang di dunia. Sehingga, diperlukan diagnosa dini yang akurat sebagai bentuk
pencegahan diabetes. Dengan menggunakan machine learning algoritma C4.5,
penelitian ini akan membentuk model yang mampu mengklasifikasikan apakah
seseorang dikatakan diabetes atau tidak berdasarkan faktor penyebab diabetes.

Penelitian ini merupakan penelitian terapan yang diawali dengan studi
literatur terkait teori-teori yang relevan dengan permasalahan penelitian,
kemudian dilanjutkan dengan pengumpulan data. Data yang digunakan berupa
data rekam medis pasien diabetes dan tidak diabetes Rumah Sakit Umum Pusat
(RSUP) Dr. M. Djamil Padang. Data yang telah terkumpul selanjutnya diproses
menggunakan algoritma C4.5.

Model decision tree yang dihasilkan terdiri dari 33 nodes dengan atribut
glukosa sebagai root node-nya. Pada masing-masing node terdapat keterangan
atribut, entropy, sampel, nilai, dan kelas. Dari evaluasi kinerja model dihasilkan
nilai recall 94%.

Kata Kunci: Algoritma C4.5, Diabetes Mellitus, Klasifikasi, Machine Learning



Implementation Of Machine Learning Algorithm C4.5 In Classification Of
Patient With Type 2 Diabetes Mellitus

Dyah Ayu Sekar Kinasih Purwaningrum

ABSTRACT

A healthy lifestyle can minimize the risk of numerous diseases; however,
many Indonesians still disregard it. The neglect of a healthy lifestyle can lead to
diabetes mellitus which has infected 643 million people worldwide. Hence, early
diagnosis is important in preventing diabetes. Using the machine learning C4.5
algorithm, this study will form a model that can classify whether a person has
diabetes or not based on diabetes risk factors.

This is an applied study that begins with a literature review on theories
relevant to the research topic and then continues to collect data. The data used is
from the medical records of both diabetic and non-diabetic patients at the Central
Hospital Dr. M. Djamil Padang. The data collected is then processed using the
C4.5 algorithm.

The decision tree model developed has 33 nodes, with the attribute glucose
as the root node. Each node contains an attribute, entropy, sample, value, and
class. The model's performance evaluation generates a 94% recall.

Keywords: C4.5 Algorithm, Classification, Diabetes Mellitus, Machine Learning
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BAB 1
PENDAHULUAN

A. Latar Belakang Penelitian
Penerapan pola hidup sehat dapat mengurangi risiko berbagai penyakit,
tetapi banyak dari masyarakat Indonesia yang masih mengabaikannya. Hal ini
dibuktikan oleh survey AIA Grup di 15 negara Asia Pasifik yang
menempatkan Indonesia sebagai peringkat 11 dalam penerapan pola hidup
sehat. Akibatnya, masyarakat Indonesia rentan mengalami berbagai penyakit,

salah satunya penyakit diabetes mellitus.

Diabetes mellitus atau yang biasanya hanya disebut dengan diabetes
merupakan penyakit yang disebabkan karena hiperglikemia, yaitu kondisi
menumpuknya kadar glukosa dalam darah. Walaupun demikian, diyakini
bahwa diabetes tipe 2 juga disebabkan oleh beberapa faktor seperti body mass
index berlebih, bertambahnya umur, dan riwayat keluarga (IDF Diabetes Atlas
10th Edition, 2021). Apabila penumpukan terjadi akibat penyerangan sistem
imun terhadap sel pankreas penghasil insulin maka disebut diabetes tipe 1,
sedangkan apabila terjadinya akibat produksi insulin yang kurang atau sel
tubuh yang tidak dapat menggunakan hormon insulin secara efektif maka
disebut diabetes tipe 2 (Maniruzzaman et al., 2017). Jumlah kasus kedua tipe
diabetes terus meningkat, tetapi diabetes tipe 2 memiliki rasio yang lebih besar
yaitu 90% dari jumlah penderita diabetes secara keseluruhan (IDF Diabetes

Atlas 10th Edition, 2021).

Pada 2021, sedikitnya 643 juta orang di dunia menderita diabetes.

Indonesia terletak pada urutan kelima sebagai negara dengan jumlah penderita



diabetes tertinggi di dunia, mencapai 19,5 juta dan diprediksi akan terus
meningkat hingga 28,6 juta di tahun 2045 (IDF Diabetes Atlas 10th Edition,
2021). Tingginya angka statistik ini tentu mengharuskan kita melakukan
berbagai upaya guna mencegah peningkatan angka pasien diabetes, salah
satunya dengan memanfaatkan data hasil uji lab pasien (rekam medis) (FS et

al., 2010).

Dalam bidang kesehatan, terdapat banyak data rekam medis yang akan
berakhir menjadi data yang tidak berguna apabila tidak dimanfaatkan dengan
baik (Ente et al., 2019). Untuk itu diperlukanlah sebuah proses pemanfaatan
data rekam medis guna mendapatkan informasi yang akan berguna dalam
upaya penekanan angka pasien diabetes. Salah satu metode yang dapat

digunakan untuk proses ini adalah machine learning.

Berdasarkan penelitian terdahulu, pendekatan machine learning
meningkatkan akurasi pada prediksi faktor penyebab penyakit dibandingkan
dengan pendekatan konvensional (Selya & Anshutz, 2018). Mercaldo (2017)
menggunakan machine learning decision tree untuk memprediksi diabetes
berdasarkan kadar glukosa, body mass index, umur, dan atribut lainnya.
Sementara itu, Azrar (2018) menggunakan algoritma C4.5 dalam
mengklasifikasikan perempuan yang mengalami diabetes. Dengan
menggunakan Pima Indian Diabetes Dataset, didapatkan nilai akurasi tertinggi
adalah dengan menggunakan algoritma C4.5 yaitu 75,65%. Ente (2019) juga
telah membuktikan bahwa algoritma C4.5 memberikan hasil yang lebih baik
daripada metode machine learning lainnya dalam mengklasifikasikan pasien

diabetes.



Pada dasarnya algoritma C4.5 memiliki konsep mengubah data kompleks
menjadi model berbentuk pohon dan aturan-aturan keputusannya (decision
tree) (Ruggieri, 2002). Tidak seperti algoritma klasifikasi lainnya, algoritma
C4.5 mampu menangani atribut kategorikal maupun numerikal (Quinlan,

1993), seperti atribut yang akan digunakan pada penelitian ini.

Sehingga berdasarkan informasi yang telah dipaparkan, akan dilakukan
penelitian berjudul “Implementasi Machine learning Algoritma C4.5 dalam

Pengklasifikasian Pasien yang Mengalami Penyakit Diabetes Tipe 2”.

. Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang masalah yang telah dipaparkan, maka rumusan
masalah pada penelitian ini adalah “Bagaimana Penerapan Machine Learning

Algoritma C4.5 dalam Mengklasifikasikan Pasien Diabetes Tipe 2.

. Batasan Masalah

Untuk membatasi masalah penelitian agar tidak terjadi pelebaran pokok
masalah, ditetapkanlah batasan masalah sebagai berikut:
1. Data yang diolah merupakan data rekam medis pasien diabetes dan tidak
diabetes RSUP Dr. M. Djamil Padang.
2. Penyakit diabetes yang dimaksud adalah diabetes tipe 2.
3. Algoritma yang digunakan adalah algoritma C4.5 beserta evaluasi kinerja
model yang dihasilkan.
4. Bahasa pemrograman yang digunakan adalah python, dengan Google

Collaboratory sebagai Integrated Development Enironment (IDE) — nya.



D. Tujuan Penelitian
Dari permasalahan yang disebutkan maka tujuan dari penelitian ini adalah:
1. Membentuk model decision tree klasifikasi pasien diabetes tipe 2
menggunakan algoritma C4.5
2. Melakukan evaluasi kinerja model berdasarkan confusion matrix yang

terbentuk

E. Manfaat Penelitian
Berdasarkan tujuan penelitian maka manfaat yang dihasilkan dari
penelitian ini adalah:

1. Menambah pengetahuan, wawasan, dan pemahaman peneliti dan
pembaca mengenai penerapan algoritma C4.5 dalam kasus klasifikasi
menggunakan machine learning.

2. Membantu masyarakat khususnya tenaga kesehatan untuk mendiagnosa
dini apakah seseorang dikatakan diabetes atau tidak.

3. Acuan dan bahan referensi untuk pembaca dan peneliti yang akan

melakukan penelitian selanjutnya.



