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Penerapan Model Regresi Cox Propotional Hazard Dengan Metode Efiron
Partial Likelihood Terhadap Lama Studi Mahasiswa Matematika
Angkatan 2018

Dzakiyah Lubna

ABSTRAK

Mahasiswa Departemen Matematika Universitas Negeri Padang
khususnya angkatan 2018 tercatat telah di wisuda sebanyak 146 orang terhitung
sampai periode wisuda Maret 2023. Apabila dikalkulasikan hanya 29,8 %
mahasiswa matematika yang menyelesaikan studinya dengan tepat waktu. Oleh
karena itu, tujuan penelitian ini adalah untuk mengetahui faktor-faktor yang
mempengaruhi lama studi mahasiswa Departemen Matematika UNP angkatan
tahun 2018.

Penelitian ini merupakan penelitian terapan. Data yang digunakan ialah
data primer yang diperoleh dari penyebaran angket melalui Google Form kepada
mahasiswa Departemen Matematika UNP angkatan tahun 2018. Variabel yang
digunakan adalah IPK, jalur masuk, organisasi, penghasilan orang tua dan kerja
paruh waktu. Metode yang digunakan dalam penelitian ini adalah Regresi Cox
Propotional Hazard dengan pendekatan Efiron.

Dari hasil analisis diperoleh bahwa faktor-faktor yang berpengaruh secara
signifikan adalah IPK, jalur masuk mandiri dan penghasilan orang tua
berdasarkan lama studi mahasiswa. Model akhir Regresi Cox Propotional Hazard
yang terbentuk adalah : h(t,x) = hy(t)exp(3.022x; + 0.044x,; — 0.020x,).

Kata kunci : Lama Studi, Regresi CoxPropotional Hazard, Metode Efron



Application of the Cox Proportional Hazard Regression Model Using the
Efron Partial Likelihood Method to the Length of Study of Mathematics
Students Class of 2018

Dzakiyah Lubna

ABSTRACT

Students from the Department of Mathematics, Padang State University,
especially the class of 2018, recorded 146 graduates as of the March 2023
graduation period. If calculated, only 29.8% of mathematics students completed
their studies on time. Therefore, the purpose of this research is to find out the
factors that influence the length of study of students from the Department of
Mathematics, UNP class of 2018.

This research is applied research. The data used is primary data obtained
from distributing questionnaires via Google Form to students of the Mathematics
Department of UNP class of 2018. The variables used are GPA, entrance,
organization, parents' income and part-time work. The method used in this study
is the Cox Proportional Hazard Regression with the Efron approach.

From the results of the analysis, it was found that the factors that had a
significant influence were GPA, independent entry route and parents' income
based on the student's length of study. The final Cox Proportional Hazard
Regression model formed is :h(t,x) = hy(t)exp(3.022x; + 0.044x,, —
0.020x,) .

Keywords: Length of Study, Cox Propotional Hazard Regression, Efron Method
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BAB I
PENDAHULUAN

A. Latar Belakang Masalah

Menurut UU RI No. 2 tahun 2003 tentang Sistem Pendidikan Nasional,
menyatakan bahwa pendidikan merupakan usaha sadar dan terencana untuk
menciptakan suasana belajar serta proses pembelajaran agar peserta didik secara
aktif mengembangkan potensi dirinya untuk memiliki kekuatan spiritual
keagamaan, pengendalian diri, kepribadian, kecerdasan, akhlak mulia, serta
keterampilan yang diperlukan dirinya, masyarakat, bangsa dan negara.
Sementara itu pendidikan berkaitan erat dengan pengembangan potensi sumber
daya manusia (SDM) melalui proses pembelajaran yang diselenggarakan pada
semua jenjang pendidikan yang meliputi pendidikan dasar, pendidikan
menengah dan pendidikan tinggi.

Perguruan tinggi adalah salah satu lembaga pendidikan yang mengacu kepada
tanggung jawab untuk melaksanakan peran dan fungsinya guna untuk mencapai
tujuan dari pendidikan tersebut.Seorang mahasiswa lulusan dari pengguruan
tinggi dikatakan baik apabila ia dapat lulus dengan tepat waktu atau waktu lama
studinya tidak lebih dari 4 tahun (48 bulan) untuk jenjang studi Strata-1(S1).
Waktu lama studi ialah waktu yang dibutuhkan oleh seorang mahasiswa dalam
menyelesaikan jenjang studinya.

Berdasarkan dari lama waktu tersebut kita dapat mengkategorikannya

menjadi 2 yaitu lulus dengan tepat waktu dan terlambat. Untuk jenjang



Stratal(S1), mahasiswa diberikan waktu 4 tahun dan maksimal 7 tahun dengan
beban belajar 144 sks yang harus diselesaikan.

Sementara hasil dilapangan mengatakan untuk departemen matematika
Universitas Negeri Padang khususnya angkatan 2018 tercatat setahun
belakangan ini telah menamatkan mahasiswanya sebanyak 146 orang terhitung
sampai periode wisuda Maret 2023. Adapun mahasiswa yang lulus dengan 3,5
tahun sebanyak 6 orang,lulus dengan tepat waktu sebanyak 65 orang dan yang
lebih dari 8 semester sebanyak 75 orang. Apabila dikalkulasikan hanya 29,8 %
mahasiswa matematika yang menyelesaikan studinya dengan tepat waktu.
Kejadian tersebut menjelaskan bahwa jumlah mahasiswa yang masuk tidak
sebanding dengan jumlah mahasiswa yang lulus. Beban kuliah yang masih
banyak atau proses pengerjaan tugas akhir yang lama mengakibatkan mahasiswa
terlambat untuk menyelesaikan studinya dan terjadinya penumpukan jumlah
mahasiswa.

Fenomena di atas menjelaskan bahwa terdapat faktor-faktor yang
mempengaruhi seorang mahasiswa terlambat dalam menyelesaikan studinya.
Menurut Samekto (2014) faktor-faktor tersebut dapat dikelompokkan menjadi
faktor internal dan eksternal. Faktor internal adalah faktor yang berasal dari
dalam diri seseorang. Faktor internal penyebab lamanya studi seseorang
diantaranya kecerdasan yang dapat dilihat dari nilai IPK mahasiswa
tersebut.Sedangkan faktor eksternal merupakan faktor yang berasal dari luar diri
seseorang diantaranya dari keluarga, lingkungan, maupun pergaulan. Kedua hal

tersebut di duga menjadi penghambat seorang mahasiswa dalam menyelesaikan



masa studinya. Oleh karena itu,peneliti tertarik untuk melakukan penelitian
terkait dengan apa saja faktor-faktor yang mempengaruhi lama studi mahasiswa
Departemen Matematika Universitas Negeri Padang Angkatan 2018.

Analisis yang digunakan untuk mengetahui faktor-faktor tersebut adalah
analisis ketahanan hidup atau analisis survival. Menurut Kleinbaum (2005)
analisis ketahanan dideskripsikan sebagai kumpulan prosedur statistik untuk
menganalisis data yang variabel akhirnya adalah waktu hingga muncul kejadian.
Waktu dapat berupa tahun, bulan, minggu, hari, jam, atau hingga menit yang
diukur sejak pengamatan dimulai hingga timbulnya kejadian. Terdapat beberapa
metode yang digunakan untuk menganalisis data survival. Salah satu metode
yang sering digunakan ialah metode regresi survival yang digunakan untuk
mencari hubungan variabel-variabel terhadap waktu survival.

Metode regresi survival adalah metode regresi yang digunakan untuk melihat
faktor-faktor yang berpengaruh pada terjadinya suatu peristiwa atau kejadian.
Dalam analisis survival dikenal tiga model regresi, yaitu model semiparametik,
model parametrik, dan non parametik. Menurut Rainaningtyas (2015) regresi
semiparametrik adalah regresi yang paling populer diantara metode regresi
lainnya. Hal ini dikarenakan regresi semiparametrik tidak memerlukan asumsi
distribusi waktu survival akan tetapi hasil estimasi parameternya mendekati
metode regresi parametrik. Salah satu analisis regresi yang sering digunakan
dalam menganalisa data survival adalah regresi cox propotional hazard.

Model regresi cox propotional hazard merupakan model yang dapat

mengestimasi hazard ratio tanpa diketahui hazard dasarnya dan dapat



mengestimasi fungsi survival walaupun hazard dasarnya tidak spesifik. Model
ini juga merupakan model robust sehingga hasil dari model cox hampir sama
dengan model parametik. Tujuan dari regresi cox propotional hazard adalah
mengetahui efek dari beberapa variabel terhadap waktu survival secara bersama-
sama. Dalam metode ini variabel dependen yang digunakan adalah data waktu
survival sampai terjadinya suatu kejadian (event) yang telah ditentukan.

Waktu kejadian atau waktu survival dalam analisis survival terbagi menjadi 2
macam yaitu waktu kejadian tanpa fies dan waktu kejadian dengan fies. Ties atau
kejadian bersama adalah keadaan yang terdapat dua individu atau lebih yang
mengalami kejadian pada waktu yang bersamaan. Peneliti sering menghindari
adanya data yang memiliki ties karena ties mengakibatkan permasalahan dalam
membentuk partial likelihoodnya yaitu saat menentukan anggota dari himpunan
risikonya. Disebut dengan “partial” karena fungsi likelihood yang digunakan
hanya sebagian saja yaitu pada data yang tersensor. Menurut Allison (2010)
umumnya terdapat tiga metode untuk menyelesaikan kejadian bersama di model
Cox proportional hazard, yaitu metode Exact, metode Breslow, dan metode
Efron. Metode Exact merupakan metode yang paling akurat akan tetapi memiliki
perhitungan yang cukup rumit dan tidak praktis untuk data yang besar.
Sedangkan metode Breslow dan Efron merupakan metode yang lebih sederhana
dan perhitungannya cepat, akan tetapi metode Efron lebih akurat daripada
metode Breslow.

Peneliti memilih menggunakan metode regresi cox propotional hazard karena

berdasarkan penelitian yang dilakukan oleh Rahmadeni dan Ranti (2016) yang



membandingkan model Cox menggunakan estimasi parameter Efron partial
likelihood dan Breslow partial likelihood pada data pasien diabetes. Hasil
penelitian menunjukkan bahwa metode Efron partial likelihood lebih baik dalam
mengestimasi nilai parameter regresi dibanding metode Breslow partial
likelihood di mana metode Efron mempunyai nilai AIC yang lebih kecil
dibanding dengan model Cox yang menggunakan estimasi parameter Breslow
partial likelihood.

Berdasarkan latar belakang di atas maka saya sebagai peneliti tertarik
mengkaji mengenai faktor-faktor apa saja yang berpengaruh terhadap lama studi
mahasiswa menggunakan metode analisis survival dengan data kejadian
bersama, yang berjudul “Penerapan Model Regresi Cox Propotional Hazard
dengan Metode Efron Partial Likehood Terhadap Lama Studi Mahasiswa
Matematika Angkatan 2018”

B. Rumusan Masalah

Berdasarkan masalah yang telah dikemukakan, maka dapat dibuat rumusan
masalahnya “Bagaimana menyusun model Cox proportional hazard dengan
kejadian bersama menggunakan pendekatan Efron partial likelihood?”.

C. Batasan Masalah

Berdasarkan latar belakang masalah yang telah diuraikan, batasan dalam
penelitian ini adalah sebagai berikut :

1. Data yang digunakan dalam penelitian ini adalah data lama studi mahasiswa

Departemen Matematika Universitas Negeri Padang angktan tahun 2018.



2. Analisis yang digunakan dalam penelitian ini adalah dengan metode regresi
cox propotional hazard dengan pendekatan efron partial likelihood dengan
bantuan software R 3.0.2, Ms.Excel, dan SPSS.

3. Waktu pada penelitian ini dimulaidari awal masuk kuliah sampai mahasiswa
tersebut dinyatakan lulus, pada penelitian ini dibatasi akhir penelitian sampai
dengan Maret 2023.

D. Pertanyaan Penelitian
Berdasarkan latar belakang, dapat dituliskan beberapa pertanyaan penelitian

yaitu sebagai berikut:

1. Apa bentuk model Cox proportional hazard dengan kejadian bersama
menggunakan pendekatan Efion partial likelihood?

2. Apa saja faktor yang mempengaruhi lama studi mahasiswa Departemen
Matematika Universitas Negeri Padang angkatan tahun 2018?

E. Tujuan Penelitian

Tujuan dilakukan penelitian ini adalah sebagai berikut :

1. Menjelaskan model Cox proportional hazard pada kasus Kejadian
Bersama dengan pendekatan Efron Partial likehood

2. Mengetahui faktor-faktor yang mempengaruhi lama studi mahasiswa
Matematika Universitas Negeri Padang angkatan tahun 2018

F. Manfaat Penelitian
Penelitian yang dilakukan ini diharapkan dapat memberikan manfaat

sebagai berikut :

1. Bagi Mahasiswa



Mengembangkan ilmu yang dipelajari diperkuliahan dan menambah
wawasan tentang analisis survival khususnya model Cox proportional
hazard pada kejadian bersama dengan pendekatan Efron partial
likelihood

Bagi Pembaca

Penelitian ini dapat dijadikan sebagai referensi pembaca untuk
mengembangkan model Cox proportional hazard pada kasus-kasus yang
lainnya dan penelitian ini diharapkan dapat menjadi salah satu bahan
pertimbangan, khususnya bagi perguruan tinggi untuk meningkatkan
mutu dan kualitas pendidikan serta sebagai bahan masukan untuk
mengetahui upaya-upaya apa saja yang dapat dilakukan guna mencetak
lulusan-lulusan terbaik dalam bidangnya.

. Bagi Peneliti

Dapat menerapkan ilmu pengetahuan dan menambah wawasan khususnya

dalam analisis regresi Cox propotional hazard dan analisis survival.



