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ABSTRAK

Silvanny, 2023 : Pengembangan E-modul Kimia Berbasis PJBL-STEM pada
Materi Reaksi Kimia unuk Fase E SMA

Peserta didik menganggap materi reaksi kimia cukup sulit, hal ini dikarenakan
oleh beberapa hal diantaranya yaitu kegiatan pembelajaran masih berpusat kepada
guru (teacher center) sehingga peserta didik kurang terlibat secara aktif dalam
kegiatan pembelajaran. Dengan adanya e-modul diharapkan dapat meningkatkan
minat belajar peserta didik serta e-modul dirancang agar peserta didik dapat
mempelajari materi secara mandiri dan aktif. Penelitian ini bertujuan untuk
mengembangkan e-modul kimia berbasis PJBL-STEM pada materi reaksi kimia
untuk fase E SMA dan menganalisis hasil validitas serta praktikalitas e-modul
yang dikembangkan.

Jenis penelitian ini adalah Research and Development (R&D) dengan model
pengembangan 4D. Penelitian ini dibatasi hingga tahap develop pada uji
praktikalitas. Instrumen penelitian yang digunakan berupa angket validitas dan
praktikalitas. E-modul divalidasi oleh tiga dosen kimia dan dua guru kimia fase E
di SMAN 16 Padang. Data validitas dianalisis dengan menggunkan rumus Aiken’s
V' dan data praktikalitas dianalisis dengan statistika deskriptif.

Hasil penelitian didapatkan rata-rata skor validitas 0,91 dengan kategori valid
dan rata-rata skor praktikalitas 88% (oleh siswa) dan 86% (oleh guru) dengan
kategori sangat praktis. Hasil penelitian menunjukkan bahwa e-modul kimia
berbasis PJBL-STEM pada materi reaksi kimia untuk Fase E SMA/MA valid dan
praktis sehingga dapat diuji efektifitasnya.

Kata Kunci : E-modul, Project based learning, Reaksi Kimia, Science Technology
Mathematic and Engineering
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ABSTRACT

Silvanny, 2023 : Development of PjBL-STEM-Based Chemistry E-module on
Chemical Reaction Material for Phase E SMA

Students consider chemical reaction material to be quite difficult, this is due to
several things including that learning activities are still teacher centered so that
students are not actively involved in learning activities. With the existence of e-
modules, it is expected to increase students' interest in learning and e-modules are
designed so that students can study material independently and actively. This
study aims to develop a chemical e-module based on PjBL-STEM on chemical
reaction materials for phase E SMA and analyze the results of the validity and
practicality of the developed e-module.

This type of research is Research and Development (R&D) with a 4D
development model. This research is limited to the develop stage of the
practicality test. The research instrument used was a validity and practicality
questionnaire. The e-module was validated by three chemistry lecturers and two
E-phase chemistry teachers at SMAN 16 Padang. Validity data were analyzed
using Aiken's V formula and practicality data were analyzed using descriptive
statistics.

The results of the study obtained an average validity score of 0.91 with a very
valid category and an average practicality score of 88% (by students) and 86% (by
teachers) with a very practical category. The results showed that the chemical e-
module based on PjBL-STEM on chemical reaction material for Phase E
SMA/MA was valid and practical so that its effectiveness could be tested.

Keywords: E-module, Chemical Reactions, Project based learning, Science
Technology Mathematics and Engineering
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BAB 1
PENDAHULUAN
A. Latar Belakang

Kimia merupakan salah satu mata pelajaran penting yang diajarkan pada
tingkat Sekolah Menengah (SMA/SMK/MA). Sesuai dengan tuntunan dalam
capaian pembelajaran kurikulum merdeka, salah satu materi yang akan dipelajari
pada fase E SMA yaitu reaksi kimia. Pada materi reaksi kimia peserta didik akan
mengamati perubahan-perubahan yang terjadi pada suatu materi dengan
mempelajari  sifat, jenis serta mengaitkan level-level representasi kimia
(makroskopik, submikroskopik, simbolik) dengan konsep-konsep dalam reaksi
kimia dan menuliskannya dalam bentuk persamaan reaksi kimia.

Berdasarkan hasil analisis angket yang diberikan kepada guru kimia fase E
SMA/MA dan 67 orang peserta didik fase E di SMAN 16 Padang, diperoleh
bahwa: (a) kecendrungan cara belajar peserta didik pada materi reaksi kimia
masih mendengarkan penjelasan dari guru, (b) 71,6% peserta didik menganggap
materi reaksi kimia bersifat cukup sulit, (c) 85,1% peserta didik kesulitan dalam
mempelajari reaksi kimia karena materi banyak memuat tentang rumus-rumus
kimia, (d) 50,7% peserta didik kesulitan dalam menuliskan persamaan reaksi, (e)
28,4 % peserta didik mengatakan bahwa materi reaksi kimia bersifat hafalan
sehingga sulit untuk mengingatnya, (f) 20,9% peserta didik mengatakan bahwa
materi reaksi kimia bersifat abstrak sehingga peserta didik kesulitan untuk
memahami materi, (g) dan 14,9% peserta didik kesulitan mencari referensi dalam

proses pembelajaran dikarenakan kurangnya ketersediaan bahan ajar.



Berdasarkan permasalahan diatas, dibutuhkan suatu inovasi pembelajaran
yang dapat meningkatkan hasil belajar dan motivasi peserta didik dalam
mempelajari ilmu kimia. Untuk menunjang keberhasilan kegiatan pembelajaran
diperlukan suatu bahan ajar yang dapat meningkatkan pemahaman peserta didik
pada materi reaksi kimia serta membantu peserta didik dalam memahami konsep
konsep pembelajaran secara mandiri, salah satunya bahan ajar berupa e-modul.

E-modul merupakan bahan ajar yang memanfaatkan teknologi, informasi dan
komunikasi (Silaban dkk., 2022). Diantara beberapa bahan ajar yang tersedia e-
modul memiliki beberapa kelebihan, diantaranya adalah e-modul bersifat
interaktif dan menampilkan materi dalam bentuk tampilan multimedia seperti
video, animasi, simulasi, serta tes yang memungkinkan adanya umpan balik
secara langsung, hal ini tentu akan memudahkan peserta didik untuk memahami
pembelajaran. Berdasarkan hasil penelitian (Khairani dkk., 2019) menunjukkan
bahwa adanya penyajian audio visual, umpan balik dan penyajian konten secara
menarik dapat meningkatkan perhatian peserta didik dalam penyerapan materi
pembelajaran dan meningkatkan motivasi peserta didik dalam kegiatan
pembelajaran.

Dalam proses pengembangan e-modul diperlukan suatu inovasi berbasis
model, pendekatan, atau metode. Salah satu model pembelajaran yang relevan
dengan kurikulum merdeka adalah model pembelajaran Project Based Learning
(PjBL). Kegiatan pembelajaran dengan model PjBL berorientasi pada peserta
didik (student center) , sehingga kegiatan pembelajaran melibatkan peserta didik

secara aktif dalam menemukan informasi (Darmawan, 2021). PjBL merupakan



model pembelajaran berbasis proyek yang melibatkan peserta didik dalam suatu
kegiatan proyek mulai dari merencanakan, membuat rancangan, melaksanakan,
serta melaporkan hasil dalam bentuk produk (Dewi, 2022).

Pendekatan pembelajaran yang dapat diintegrasikan dengan pembelajaran
berbasis proyek adalah pendekatan Science, Technology, Engineering, and
Mathematics (STEM). Proses pembelajaran dengan pendekatan STEM meliputi 4
disiplin ilmu yaitu Science merupakan pembelajaran yang mengaitkan dengan
alam, Technology mengaitkan perkembangan teknologi modern dengan sains,
Engineering mengoperasikan atau merancang untuk memecahkan suatu
permasalahan dan Mathematic menghasilkan ilmu dalam sains, teknologi dan
teknik. Keterkaitan antar bidang ilmu ini, memudahkan peserta didik dalam
memahami materi (Usboko dkk., 2021). Model pembelajaran PjBL memiliki
karakteristik yang sesuai dengan STEM, yaitu kegiatan pembelajaran diawali
dengan pemberian pertanyaan yang berkaitan dengan permasalahan yang ada
dalam kehidupan sehari-hari yang menuntut peserta didik untuk dapat
menyelesaikannya dengan menghasilkan suatu karya/produk (Jauhariyyah dkk.,
2017).

Menurut penelitian yang telah dilakukan oleh Ma’wa dkk ( 2022) bahwa
model pembelajaran PjBL dengan pendekatan STEM memiliki kelebihan
diantaranya peserta didik terdorong untuk dapat melakukan penyelidikan
mendalam untuk pemecahan masalah sehinga kemampuan dalam berpikir kritis

peserta didik menjadi lebih meningkat, selain itu dalam pendekatan STEM terjadi



proses perencanaan dan redesaign produk/karya yang dihasilkan sehingga akan
membantu peserta didik dalam meningkatkan kreatifitasnya.

Hasil penelitian yang dilakukan oleh Aulya dkk (2021) mengenai
pengembangan e-modul berbasis PJBL-STEM pada materi larutan penyangga
menunjukkan hasil kelayakan praktis dari penilaian guru dengan skor 95,71% dan
respon peserta didik denga skor 87,00% dengan kriteria sangat baik. Hal ini
menunjukkan bahwa e-modul yang dikembangkan ini berpotensi untuk digunakan
dalam pembelajaran, namun kondisi dilapangan menunjukkan belum adanya
ketersedian e-modul kimia berbasis PJBL-STEM pada materi reaksi kimia. Oleh
karena itu pada penelitian ini dikembangkan e-modul kimia berbasis PjBL-STEM
pada materi reaksi kimia untuk fase E SMA dan menganalisis hasil validitas serta
praktikalitas bahan ajar yang dikemabangkan tersebut.

B. Identifikasi Masalah

Berdasarkan latar belakang yang telah peneliti uraikan, berikut beberapa
identifikasi masalah yang didapatkan:

1. Peserta didik menganggap materi reaksi kimia cukup sulit, hal ini
dikarenakan 85,1% mengatakan bahwa materi banyak memuat tentang
rumus-rumus kimia, kemudian 50,7% peserta didik kesulitan dalam
menuliskan persamaan reaksi, 28,4% peserta didik mengatakan bahwa
materi reaksi kimia bersifat hafalan, kemudian 20,9% peserta didik
mengganggap materi reaksi kimia bersifat abstrak serta sulit digambarkan,
dan 14,9% kesulitan dalam mencari referensi sumber belajar karenanya

kurangnya ketersedian bahan ajar.



2. Kegiatan pembelajaran pada materi reaksi kimia belum berbasis proyek.
3. Belum tersedianya bahan ajar berupa e-modul berbasis PjBL-STEM pada
materi reaksi kimia.

C. Batasan Masalah

Dari beberapa masalah yang telah dikemukakan diatas, agar penelitian ini
lebih terarah dan terpusat, maka penelitian ini akan dibatasi pada masalah nomor
3 yaitu belum tersedianya bahan ajar berupa e-modul berbasis PJBL-STEM pada
materi reaksi kimia. Oleh karena itu, pada penelitian ini akan dikembangkan e-
modul kimia berbasis PjJBL-STEM pada materi reaksi kimia untuk Fase E
SMA/MA.
D. Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang masalah dan identifikasi masalah yang telah
dipaparkan, maka dapat dirumuskan permasalahan penelitian ini yaitu:

1. Apakah pengembangan e-modul kimia berbasis PjBL-STEM pada materi

reaksi kimia untuk fase E SMA/MA ini dapat dikembangkan?

2. Bagaimana validitas, praktikalitas dari e-modul yang dikembangkan ini?
E. Tujuan Penelitian

1. Mengembangkan e-modul kimia berbasis PJBL-STEM pada materi reaksi

kimia untuk fase E SMA/MA.
2. Menganalisis validitas dan praktikalitas e-modul kimia berbasis PjBL-

STEM pada materi reaksi kimia untuk fase E SMA/MA.



F. Manfaat Penelitian
1. Bagi guru, sebagai sumber referensi media pembelajaran pada materi reaksi
kimia dan membantu guru menjadikan kegiatan pembelajaran menjadi lebih
bervariasi dan menarik
2. Bagi peserta didik
a. Sebagai alat bantu belajar mandiri dalam menguasai konsep khususnya
materi reaksi kimia.
b. Membantu siswa dalam meningkatkan keterampilan melalui kegiatan
projek sederhana.
c. Untuk meningkatkan minat belajar siswa.
3. Bagi peneliti, sebagai referensi bagi peneliti lain dalam mengembangkan

produk lainnya.



