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ABSTRAK 

PT. Dasrat Sarana Arang Sejati melakukan upaya kestabilan lubang bukaan 
atau tunnel dengan menggunakan penyangga kayu, pada penyangga kayu sendiri 
terdapat beberapa factor yang mempengaruhi tingkat kekuatan seperti kelembapan 
dan temperatur. Penelitian dilakukan di lubang bukaan D-25 (III) karena pada lubang 
tersebut masih terdapat penyangga kayu yang patah dan penggunakan penggunaan 
kayu penyangga yang sudah lama dan rapuh sehingga tidak layak lagi digunakan. 

Objek penenlitian yang dijadikan penulis sebagai penelitian adalah Analisis 
Biaya Kebutuhan Kayu Untuk Pergantian Penyangga Yang Telah Rusak di Tunnel A 
Lokasi D-25 (III) PT Dasrat Sarana Arang Sejati, Parambahan, Desa Batu Tanjung, 
Kecamatan Talawi Kota Sawahlunto.  

Total kayu yang dibutuhkan untuk pergantian cap pada penyangga yang rusak 
adalah adalah 8 kayu ukuran panjang 3 m dengan diameter 20 cm dan 12 kayu 
dengan panjang 3 m dengan diameter 25 cm. Sedangkan total kayu yang dibutuhkan 
untuk pergantian post, stufling, pack adalah 59 kayu ukuran panjang 2,5 m dengan 
diameter 15 cm. Dikarenakan jenis ukuran kayu yang digunakan pada penyangga 
tambang bawah tanah bermacam macam yaitu kayu panjang 3 m diameter 25 cm 
dengan harga Rp.23.000, untuk 3 m dengan diameter 20 cm dengan harga Rp.20.000 
dan kayu dengan panjang 2,5 m dengan harga Rp.18.000. Setelah dilakukan 
perhitungan keseluruhan, biaya yang dikeluarkan oleh perusahaan untuk penggantian 
penyangga kayu yang telah rusak pada tunnel A lokasi D-25 (III) dan di tambah 
dengan upah pekerja adalah Rp. 1.831.000. Total waktu yang dibutuhkan untuk 
penggantian semua penyangga yang rusak di tunnel A lokasi D-25 (III) adalah 5,58 
jam dengan 3 orang pekerja 
 
 
Kata Kunci : Penyangga, Kayu, Biaya, Waktu  
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ABSTRACT 

PT Dasrat Sarana Arang Sejati makes efforts to stabilize the opening hole or 
tunnel by using wooden supports, in the wooden support itself there are several 
factors that influence the level of strength such as humidity and temperature. The 
research was conduct in opening hole D-25 (III) because in that hole there are still 
broken wooden supports and the use of old and brittle wooden supports so that they 
are no longer suitable for use. 

The research object used by the author as research is the Cost Analysis of 
Wood Requirements for Replacement of Damaged Supports in Tunnel A Location D-
25 (III) PT Dasrat Sarana Arang Sejati, Parambahan, Batu Tanjung Village, Talawi 
District, Sawahlunto City. 

The additional wood required for the replacement of the stamp on the damaged 
support is 8 timbers measuring 3 m in length with a diameter of 20 cm and 12 woods 
measuring 3 m in length with a diameter of 25 cm. While the additional wood needed 
to replace the post, stufling, and pack is 59 pieces of wood measuring 2.5 m in length 
with a diameter of 15 cm. Due to the different types of wood sizes used in 
underground mining supports, namely 3 m long wood with a diameter of 25 cm at a 
price of Rp.23,000, for 3 m with a diameter of 20 cm at a price of Rp.20,000 and 
wood with a length of 2.5 m at a price of Rp.18,000 After the overall calculation, the 
costs incurred by the company for replacing damaged wooden supports in tunnel A 
location D-25 (III) and added to the wages of workers is Rp. 1,831,000. The actual 
time needed to replace all damaged supports at tunnel A location D-25 (III) is 5.58 
hours with 3 workers. 
 

Keyword :  Buffer, Buffer Repair Time, Support Repair Costs 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

A. Latar Belakang Masalah 

Tambang bawah tanah (underground mine) adalah suatu sistem 

pertambangan yang segala aktivitasnya berlangsung di bawah permukaan 

tanah. Dalam pelaksanaannya, sistem penambangan ini dilakukan dengan 

cara membuat terowongan, baik terowongan sebagai jalur tranportasi 

maupun produksi. 

Untuk melakukan penambangan batubara, secara umum dapat 

dilakukan dengan dua metode yaitu metode tambang terbuka dan metode 

tambang bawah tanah. Tambang terbuka (surface mining) dilakukan 

apabila tanah penutup (overburden) yang akan dikupas masih di anggap 

ekonomis untuk dilakukan. Sedangkan tambang bawah tanah dilakukan 

apabila tanah penutup yang akan dikupas tidak ekonomis lagi atau 

melebihi ambang batas (stripping ratio). 

Akibat dari penggalian dan pembuatan lubang maju, akan 

menimbulkan tekanan dari atas, kiri dan kanan. Potensi ketidakstabilan 

yang terjadi pada batuan disekitar lubang maju tambang bawah tanah 

biasanya akan selalu membutuhkan penagngan khusus terutama atas dua 

hal, yaitu keselamatan kerja dan keselamtan peralatan yang terdapat pada 

lubang tambang. 

Berdasarkan informasi di atas, maka pembahasan mengenai 

penyangga merupakan bagian yang tidak dapat dipisahkan dari sistem 
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penambangan bawah tanah. Pembahaasan ini sangat penting mengingat 

karakteristik batuan yang berbeda beda dan memungkinkan munculnya 

bidang lemah batuan yang menyebabkan terjadinya ketidakstabilan batuan 

seperti terjadinya runtuhan. 

PT Dasrat Sarana Arang Sejati melakukan upaya kestabilan lubang 

bukaan atau tunnel dengan menggunakan penyangga kayu, pada 

peyanggaan kayu sendiri terdapat beberapa factor yang mempengaruhi 

tingkat kekuatannya seperti kelembapan dan temperatur. Penelitian ini 

dilakukan pada lubang bukaan D-25 (III) karena pada lubang tersebut 

masih terdapat penyangga kayu yang patah  dan penggunaan kayu 

penyangga yang sudah lama dan rapuh sehingga tidak layak lagi 

digunakan. 

Untuk itu perlu dilakukan analisis biaya kebutuhan untuk 

pergantian penyangga yang telah rusak terhadap penyangga kayu pada 

tambang bawah tanah, agar kegiatan pekerjaan selanjutnya di PT Dasrat 

Sarana Arang Sejati dapat berjalan dengan baik. Berdasarkan latar 

belakang diatas maka peneliti tertarik untuk melakukan penelitian dengan 

judul Analisis Biaya Kebutuhan Kayu Untuk Pergantian Penyangga 

Yang Telah Rusak di Tunnel A Lokasi D-25 (III) PT Dasrat Sarana 

Arang Sejati, Parambahan, Desa Batu Tanjung, Kecamatan Talawi 

Kota Sawahlunto  
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B. Identifikasi Masalah 

Berdasarkan latar belakang, dapat di identifikasi beberapa masalah sebagai 

berikut: 

a. Pada tunnel A lokasi D-25 (III) terdapat penyangga yang telah rusak 

pada kedalaman 200m, 230m, 250m, 270m dan 300m.  

b. Menghitung biaya perbaikan kerusakan penyangga di kedalaman 200 

m, 230 m, 250 m, 270 m dan 300 m. 

c. Menghitung waktu untuk perbaikan kerusakan penyangga di 

kedalaman 200 m, 230 m, 250 m, 270 m dan 300 m. 

C. Batasan Masalah 

Berdasarkan latar belakang penulis membatasi masalah penelitian sebagai 

berikut :  

a. Penelitian hanya dilakukan pada tambang bawah tanah khususnya pada 

tunnel A lokasi D-25(III) PT Dasrat Sarana Arang Sejati 

b. Analisis biaya untuk pekerja dalam melakukan pergantian penyangga 

yang rusak pada tunnel A lokasi D-25(III) di PT Dasrat Sarana Arang 

sejati 

c. Analisis waktu yang dibutuhkan untuk pergantian penyangga pada 

tunnel A lokasi D-25 (III) PT Dasrat Sarana Arang Sejati 
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D. Rumusan Masalah 

1. Berapa banyak kayu yang dibutuhkan untuk  penggantian penyangga 

yang telah rusak pada tunnel A lokasi D-25(III) di  PT Dasrat Sarana 

Arang Sejati? 

2. Berapa anggaran biaya yang dibutuhkan untuk penggantian penyangga 

pada tunel A lokasi D-25(III) ? 

3. Berapa waktu yang dibutuhkan untuk penggantian penyangga pada 

tunnel A lokasi D-25 (III) PT Dasrat Sarana Arang Sejati ? 

E. Tujuan Penelitian 

Setelah melakukan kegiatan pengamatan dan pengambilan data 

dilapangan, tujuan penulis mengangkat penelitian ini yaitu 

1. Menganalisis berapa banyak kayu yang dibutuhkan dalam penggantian 

penyangga pada tunnel A lokasi D-25 (III) PT Dasrat Sarana Arang 

Sejati. 

2. Menganalisis berapa biaya yang dikeluarkan dalam penggantian 

penyangga pada tunnel A lokasi D-25 (III) PT Dasrat Sarana Arang 

Sejati. 

3. Menganalisis berapa banyak banyak waktu dibutuhkan untuk 

penggantian penyangga di tunnel A lokasi D-25 (III) PT Dasrat Sarana 

Arang Sejati. 

 

 



5 
 

F. Manfaat Penelitian 

Setelah penelitian ini dilakukan diharapkan dapat memberikan manfaat 

bagi perusahaan, bagi penulis berikut manfaat yang dapat di peroleh 

1. Bagi peneliti 

a. Dapat menerapkan ilmu penyanggaan yang didapatkan dibangku 

perkuliahan sehingga dapat diaplikasikan dalam bentuk dunia kerja 

b. Sebagai pengalaman yang bermanfaat bagi kelanjutan didunia 

kerja  

2. Bagi perusahaan 

Memberikan informasi yang bermanfaat bagi PT. Dasrat Sarana Arang 

Sejati, sebagai bahan masuk untuk perusahaan dalam menganalisis 

kebutuhan kayu untuk penggantian penyangga yang telah rusak, agar 

proses produksi berjalan secara optimal dan meningkatkan keamanan 

bagi para pekerja. 

 

 

 

 

 

 

 

 


