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ABSTRAK 

VARIASI JUMLAH LILITAN PADA  

ALTERNATOR TERHADAP BESAR TEGANGAN DAN ARUS 

LISTRIK YANG DIHASILKAN Skripsi. Padang. Program Studi 

Pendidikan Teknik Otomotif, Departemen Teknik Otomotif, Fakultas 

Teknik, Universitas Negeri Padang.   

Pada bidang otomotif, pemanfaatan energi kimia sangat dibutukan agar 

kendaraan dapat memperoleh tenaga untuk bergerak, namun ketersediaannya 

semakin menipis. Solusinya dengan mencari energi alterniatif seperti bahan bakar 

hidrogen. Namun untuk memakai bahan bakar ini memerlukan proses elektrolisis 

air agar dapat memisahkan antara oksigen dan hidrogen. Pada proses itu, 

memerlukan tegangan yang lebih banyak dari batrai. Agar tegangan batrai tetap 

stabil diperukannya tegangan tambahan yang bisa di dapat dari pemanfaatan gas 

buang kendaraan bermotor dengan membuat rangkaian sederhana dengan 

penambahan generator sepeda, turbin angin, serta bodi yang dapat menyalurkan 

gas buang kendaraan bermotor yang akan diubah dari energi gerak dan menjadi 

energi listrik ketika masuk kedalam generator dengan proses elektromagnetik. 

Pengujian dilakukan dengan memvariasikan jumlah lilitan yang ada pada 

generator dengan varisi 104, 99, 109, 114, 119, 124 dan 129 lilitan pada kecepatan 

yang berbeda-beda sebesar 30, 40, 50, dan 60 km/jam. Setalah dilakukan 

perhitungan, dapat disimpulkan pada jumlah lilitan 99 lilitan mengalami 

penurunan sebesar 1,21% terhadap perlakuan jumlah lilitan 104 lilitan. Pada 

jumlah lilitan 109 dibandingkan dengan standar juga mengalami penurunan 

sebesar 0,4%. Namun pada jumlah lilitan 114, 119, 124 dan 129 lilitan 

dibandingan dengan jumlah lilitan 104 lilitan, mengalami peningkatan yakni 

masing-masing sebesar 1,8%, 6,7%, 8,5%, dan 17%. 

Kata Kunci : Lilitan, Tegangan, Arus, Generator. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

A. Latar Belakang 

Energi diperlukan sekali oleh masyarakat yang sudah maju dalam 

jumlah yang besar dan dengan biaya yang serendah mungkin. Energi angin 

terdapat dimana mana, juga di Indonesia. Kita hanya perlu menguasai 

teknologinya untuk dapat memanfaatkan energi yang terkandung oleh 

angin, yang antara lain dapat dilakukan dengan menggunakan generator 

angin. Dalam perkembangan industri di Negeri Belanda kincir angin telah 

memainkan peranan penting. Seiring perkembangan ilmu pengetahuan dan 

teknologi yang sangat pesat, mendorong bangsa Indonesia untuk melewati 

tahap tahap perkembangannya agar dapat hidup sederajat dan tidak 

tertinggal dengan bangsa bangsa lain.  

Di bidang otomotif , pemanfaatan energi kimia dari fosil menjadi 

tenaga untuk menggerakkan kendaraan yang biasa disebut dengan bahan 

bakar munyak. Bahan bakar minyak (BBM) merupakan salah satu sumber 

energi yang penting dan digunakan oleh seluruh masyarakat dunia tak 

terkecuali pada kendaraan sepeda motor. Sepeda  motor adalah alat 

transportasi darat yang dapat memudahkan manusia berpindah dari suatu 

tempat ke tempat lainnya dengan bahan bakar. Bahan bakar merupakan 

salah satu penggerak penting dalam sebuah mesin pembakaran dalam. 

Tidak adanya bahan bakar maka kendaraan tidak dapat berjalan dengan 

semestinya. Bahan bakar merupakan suatu komponen yang sangat penting 
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dalam kendaraan, tentunya masyarakat yang memiliki kendaraan 

bergantung terhadap bahan bakar untuk kendaraannya. Namun pada saat 

sekarang ini dengan harga bahan bakar terus naik dan berdampak buruk 

terhadap transportasi umum dan usaha-usaha kecil lainnya serta 

kelangkaan pada bahan bakar yang bersumber dari fosil. Menurut Dewi  

(2022), dengan kenaikan harga BBM dapat memperbesar beban 

masyarakat kecil dan juga berdampak  bagi dunia usaha. 

Di dalam negeri indonesia kendaraan bermotor saat ini bahan bakar 

utamanya adalah minyak, untuk menanggulangi hal tersebut perlu adanya 

keterbaruan bahan bakar alternatif (Permana, Marno & Hanfi, 

2021).Dengan perlu adanya keterbaruan bahan bakar alternatif, salah satu 

bahan bakar yang dapat digunakan dalam ruang bakar kendaraan adalah 

menggunakan hidrogen. Menurut Martawati (2017), Pada saat sekarang 

kendaraan bahan bakar minyak dapat digantikan dengan bahan bakar 

hidrogen dan kendaraan bahan bakar hidrogen ini sudah diteliti dan 

dikembangkan sejak abad 19. Water fuel cell ciptaan Stanley Meyer 

merupakan salah satu alat yang paling terkenal.  

Menurut Setiawan & Salam (2018), dengan pemanfaatan hidrogen 

sebagai suplemen bahan bakar, ini merupakan salah satu upaya untuk 

mengurangi emisi gas buang. Kendaraan dengan bahan bakar hidrogen ini 

dapat menjadi solusi dari permasalahan bahan bakar dan emisi gas buang 

saat ini. Kekurangan pada bahan bakar hidrogen ini agar bisa menjadi 
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bahan bakar, air perlu melalui proses pemisahan molekul air menjadi 

hidrogen dan oksigen, proses ini membutuhkan energi yang besar. 

Menurut Setya (2022), temuan pada bahan bakar hidrogen ini 

sudah dilakukan uji coba pada kendaraan bermotor dan berhasil. Namun 

untuk hidrogen bisa jadi bahan bakar, air perlu melewati proses pemisahan 

molekul air menjadi hidrogen dan oksigen sehingga dalam proses ini 

memakan energi yang sangat besar. Dengan membutuhkan energi yang 

sangat besar dalam proses air menjadi bahan bakar maka solusi yang 

terbaik menurut penulis adalah mulai encari cara untuk menghasilkan 

sebuah energi tambahan pada kendaraan bahan bakar hidrogen yang dapat 

menjadi suplai tambahan sendiri dengan memanfaatkan energi alternatif 

yang berasal dari gas buang kendaraan bermotor. 

Menurut Nurhelmi (2019),  Pemanfaatan gas buang dari udara 

buang pada knalpot sepeda motor menjadi energi listrik. Hasil energi 

listrik yang diperoleh pada proses pengujian dengan menggunakan gas 

buang pada knalpot sepeda motor dengan putaran mesin 10.000 RPM 

adalah sebesar 7,4 volt. Penulis nantinya akan menggunakan alternator, 

turbin, baling-baling dan pembuatan bodi tambahan pada sisi 

alternatornya, dan memanfaatkan aliran udara pada saluran knalpot dengan 

meletakkan baling-baling pada saluran gas buang. Dengan ditambahnya 

penggunaan beberapa alat diharapkan dapat membantu dalam 

menghasilkan arus serta tegangan tambahan pada baterai sehingga dapat 

membantu proses pemisahan molekul hidrogen dan oksigen dalam air 
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sehingga dapat menjadi bahan bakar hidrogen. Pada pengujian yang telah 

dilakukan oleh Yanda,dkk (2023) menghasilkan 3,2 V tegangan dan 0,001 

A dengan penambahan bodi serta generator. Maka dari itu, dilakukannya 

cara untuk meningkatkan tegangan dan arus yang didapat dengan 

memvariasikan parameter pada generator seperti jumlah lilitan pada 

kumparan dan ukuran diameter kawat (Alfarisi,dkk. 2021) 

Berdasarkan studi literatur yang dilakukan, maka analisa dilakukan 

dengan  memperlihatkan perbandingan alternator sebelum dilakukan 

modifikasi atau dalam keadaan standar dengan kondisi alternator setelah 

dilakukan modifikasi variasi jumlah lilitan pada alternator terhadap besar 

arus yang akan  dihasikan. 

B. Identifikasi Masalah 

Berdasarkan latar belakang masalah diatas, penulis 

mengidentifikasikan beberapa permasalahan sebagai berikut : 

1. Penggunaan energi yang dihasilkan dari bahan bakar fosil meningkat dari 

tahun ketahun dengan harapan dapat mengganti penggunaan bahan bakar 

ini dengan hidrogen yang bisa didapatkan dengan sumber yang 

berlimpah.  

2. Pemanfaatan energi gerak yang dapat diubah menjadi energi listrik 

sehingga dapat menjadi energi yang dapat membantu penyuplaian dalam 

menguraikan molekul air menjadi hidrogen. 

3. Pemanfaatan pembangkit energi dengan putaran yang rendah dapat 

menghasilkan optimalisasi energi terhadap potensi yang ada. 
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4. Dengan dilakukannya penelitian variasi jumlah lilitan pada kumparan 

alternator terhadap besar arus yang dihasilkan dapat menjadi salah satu 

solusi untuk menambah tegangan yang diperlukan kendaraan dengan 

dalam menghidrolisis bahan bakar hidrogen.  

C. Batasan Masalah 

Agar penelitian ini lebih terarah dan tidak menyimpang dari 

masalah yang ingin diteliti, maka penulis ingin membatasi permasalahan 

dalam penelitian ini, yaitu : 

1. Pada penelitian ini menggunakan rangkaian yang terdiri dari baling-

baling , alternator dan batrai.  

2. Penggunaan lilitan dari kumparan utama dengan variasi kecepatan 

kendaraan akan disesuaikan dengan laju kendaraan nantinya.  

3. Untuk diameter kawat akan dipakai seragam dan tidak ada variasi.   

D. Perumusan Masalah 

Berdasarkan permasalahan yang disampaikan pada latar belakang 

masalah, identifikasi masalah, dan pembatasan masalah maka dapat 

dirumuskan :  

1. Seberapa besar pengaruh variasi jumlah lilitan pada kumparan 

alternator terhadap besar arus yang dihasilkan dengan lilitan yang 

berbeda, kecepatan yang berbeda namun dengan diameter kawat 

yang sama dibandingkan dengan jumlah lilitan standar ? 

2. Seberapa besar pengaruh variasi jumlah lilitan pada kumparan 

alternator terhadap besar tegangan yang dihasilkan dengan lilitan 
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yang berbeda, kecepatan yang berbeda namun dengan diameter 

kawat yang sama dibandingkan dengan jumlah lilitan standar?  

E. Tujuan Penelitian 

Setiap penelitian yang dilakukan harus mempunyai tujuan yang 

akan dicapai untuk memperoleh hasil penelitian yang maksimal. Adapun 

tujuan dari penelitian ini yaitu : 

1. Untuk mengetahui seberapa besar pengaruh variasi jumlah lilitan pada 

kumparan alternator terhadap besar tegangan yang dihasilkan dengan 

lilitan yang berbeda, kecepatan yang berbeda namun dengan diameter 

kawat yang sama dibandingkan dengan jumlah lilitan standar 

2. Untuk mengetahui seberapa besar pengaruh variasi jumlah lilitan pada 

kumparan alternator terhadap besar tegangan yang dihasilkan dengan 

lilitan yang berbeda, kecepatan yang berbeda namun dengan diameter 

kawat yang sama dibandingkan dengan jumlah lilitan standar 

F. Manfaat Penelitian 

Sesuai dengan permasalahan dan tujuan penelitian, maka manfaat 

yang dapat diambil dari penelitian ini yaitu :  

1. Bagi peneliti, penelitian ini bermanfaat sebagai langkah untuk 

mengembangkan wawasan ilmu pengetahuan yang sudah dipelajari 

dan untuk mendapatkan gelar sarjana di Departemen Teknik Otomotif 

Fakultas Teknik Universitas Negeri Padang. 
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2. Bagi perpustakaan, penelitian ini bermanfaat sebagai sumber bacaan 

bagi mahsiswa dan dapat dijadikan sebagai referensi untuk melakukan 

penelitian atau skripsi. 

3. Bagi pemerintah, penelitian ini bermanfaat sebagai upaya untuk 

mendukung pemerintah dalam mengurangi penggunaan bahan bakar 

minyak dan menggunkan energi alternatif sebagai salah satu upaya 

mengganti energi dari fosil dalam kendaraan.  


