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ABSTRAK 

 

SHINDY TAGUCI : Perancangan dan Pembuatan Alat Pengangkut 
Sampah Otomatis Pada Aliran Sungai dan 
Mendeteksi Kapasitas Sampah Berbasis Internet 
of Things (IoT). 

 
Perancangan  dan pembuatan proyek akhir ini bertujuan untuk membuat 

prototipe alat pengangkut  sampah otomatis pada aliran sungai dan mendeteksi 
kapasitas sampah berbasis internet of things. Metode perancangan dan 
pembuatan pada proyek akhir menggunakan IDI (Instruksional Development 
Institute) yaitu penentu (define), pengembangan (develop), dan penilaian  
(evaluate).  Define pada alat pengankut sampah dan mendeteksi kapasitas 
sampah ini adalah Atmega 328 sebagai pengontrol (kontroller) atau 
chip/otaknya alat, modul ESP 32 sebagai penghubung untuk proses Internet of 
things -nya untuk dapat di cooding menggunakan aplikasi arduino, dan 
menggunakan sensor ultrasonik sebagai pendeteksi sampah yang akan 
mengalir di sungai, sensor load cell untuk mendeteksi beban sampah yang ada 
dikotak 1, dan setiap pergerakan pada alat di kendalikan oleh motor DC. 
Develop terdiri atas pembuatan kerangka sungai buatan berbentuk persegi 
panjang dengan 2 kotak sampah di atas permukaan aliran sungai tersebut 
sehingga membentuk liter L persegi. Ecaluate dikalukan untuk mengetahui 
bahwasannya setiap bagian pada alat berfungsi dengan baik. Hasil dari Proyek 
akhir ini adalah terciptanya alat pengangkut sampah otomatis di aliran sungai 
dan mendeteksi kapasitas sampah yang dapat di implementasikan di 
masyarakat untuk membantu pekerjaan manusia dalam menanggulangi 
masalah sampah di aliran sungai. 
 

Kata Kunci : Aat Pengangkut Sampah, Mikrokontroler Atmega 328,  

Esp 32, Sensor Ultrasonik, Load Cell. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

A. Latar Belakang 

Sebanyak 2,6 ton sampah plastik dibuang di aliran sungai di Indonesia 

(Tanjung, suara.com, 2021).  Telah diketahui banyak sungai di Indonesia 

yang dijadikan sebagai pembuangan sampah seperti sampah plastik, 

sampah kaleng, sampah kertas dan lain sebagainya. Sampah plastik di 

aliran sungai masuk dalam kategori 20 penyumbang sampah ke laut dunia. 

Sampah adalah sisa buangan dari suatu produk atau barang yang sudah 

tidak digunakan lagi yang berbentuk padat. Sampah juga sering kali 

mengacu kepada material sisa yang tidak diinginkan atau tidak bermanfaat 

bagi manusia setelah berakhirnya suatu kegiatan atau proses domestik.  

Faktor penyebab sampah adalah meningkatnya konsumsi oleh 

manusia, dan diakibatkan oleh rendahnya kesadaran dan pendidikan 

masyarakat, lemahnya peraturan dan peningkatan jumlah penduduk. 

Adapun golongan sampah terbagi menjadi dua jenis yaitu sampah terurai 

dan yang sulit terurai. Sampah yang terurai dapat dimanfaatkan kembali 

oleh manusia. Contoh sampah yang terurai yaitu sampah daun-daunan, 

sayur-sayuran, buah-buahan, sisa nasi dan lain sebagainya, sampah jenis 

ini dapat dimanfaatkan oleh manusia sebagai pupuk kompos yang berguna 

bagi tanaman. Golongan sampah selanjutnya adalah sampah yang sulit 

diurai sampah jenis inilah yang berpotensi menimbulkan pencemaran 
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tanah dan air, yang tentunya juga dapat menimbulkan masalah Kesehatan 

lingkungan di sekitarnya dalam jangka waktu yang Panjang. 

Sampah merupakan salah satu masalah terbesar di dunia yang 

berakibat fatal jika tidak dapat di minimalisirkan oleh masyarakat itu 

sendiri. Dampak negatif yang diperoleh dari sampah di aliran sungai yaitu 

kurangnya air bersih dari sungai untuk manusia. Dampak lainnya yaitu 

banyaknya ikan yang mati dikarenakan sampah yang menghambat 

pergerakan ikan dan banyak ikan mati dikarenakan ikan yang memakan 

makanan yang berasal dari sampah plastik hal ini sangat merugikan 

hewan-hewan yang hidup di air. Masalah terbesar dari air sungai yang 

telah tercemar oleh sampah yaitu terjadinya banjir dikarenakan 

pendangkalan air sungai akibatkan penumpukan sampah, akan membuat 

volume tampungan air sungai berkurang. Disaat hujan besar atau ada 

kiriman air, sungai tidak mampu menyediakan volume yang cukup untuk 

air mengalir selain berkurangnya volume sungai. Sampah juga membuat 

aliran sungai menjadi terhambat. Akibatnya, air akan meluap dari sungai 

dan menciptakan banjir. Semakin deras hujan yang turun, maka semakin 

besar banjir yang terjadi. 

Salah satu solusi yang bisa dijadikan untuk menanggulangi masalah 

sampah pada aliran sungai yaitu adanya alat pembersih sampah pada aliran 

sungai. Alat ini akan dirancang menggunakan sistem Internet Of Things 

guna untuk mendata banyak nya sampah dan juga untuk menjalankan 

sistem kerja alat secara otomatis. Perancangan alat ini membantu 
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masyarakat mengangkut sampah yang tertampung pada permukaan aliran 

sungai kemudian akan dipindahkan di tempat yang telah disediakan. Pada 

sistem Internet Of Things ini sangat mempermudah masyarakat dalam 

mengatasi permasalahan sampah yang ada pada di aliran suangi Alat ini 

akan dipasang pada pintu air dengan menggunakan alat seperti baling-

baling yang akan mengangkut sampah pada permukaan air. Perputaran 2 

baling pada alat tersebut berputar dari bawah ke atas, dan sampah akan 

dijatuhkan ke kotak 1 jika posisi baling berada di atas. Berdasarkan latar 

belakang yang telah diuraikan maka penulis merancang sebuah alat yang 

Otomatis Pada Aliran Sungai dan Mendeteksi Beban Sampah Berbasis 

Internet Of Things (IOT)  

B. Identifikasi Masalah 

Berdasarkan latar belakang yang telah di uraikan, maka penulis dapat 

mengidentifikasikan beberapa masalah yang ada yaitu sebagai berikut: 

1. Belum optimalnya sistem pembuangan sampah pada aliran sungai 

yang menyebabkan penumpukan sampah pada aliran sungai. Serta 

banyaknya sampah di aliran sungai dapat berakibat merusak ekosistem 

di aliran sungai itu sendiri. 

2. Belum adanya alat pendeteksi kapasitas penampung sampah pada 

suatu alat pengangkut sampah secara otomatis di aliran sungai. 

3. Belum adanya alat otomatisasi untuk mengangkut sampah di aliran 

sungai. 
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C. Batasan Masalah 

Berdasarkan latar belakang dan identifikasi masalah di atas, maka 

batasan masalah dalam proyek akhir ini adalah sistem otomatisasi sampah 

dan kapasitas sampah berbasis Internet of Things dengan menggunakan 

Mikrokontroler Atmega 328p, Sensor ultrasonic, sensor load cell dan 

NodeMCU sebegai penghubung alat ke program menggunakan Aplikasi 

Blynk. 

D. Rumusan Masalah 

Adapun Rumusan Masalah pada perancangan atau pembuatan alat ini 

adalah: 

Bagaimana merancang suatu alat pengangkut sampah otomatis berbasis 

Internet of Things dengan menggunakan Mikrokontroler Atmega 328p 

pada aliran sungai untuk mempermudah pekerjaan manusia dalam 

menanggulangi kapasitas sampah pada aliran sungai, dan untuk 

mengetahui kapasitas beban sampah pada alat yang akan di ciptakan ? 

E. Tujuan  

Adapun tujuan dari pembuatan alat ini adalah untuk menghasilkan 

sebuah prototipe alat pengangkut sampah di aliran sungai secara otomatis 

dan mendeteksi beban pada sampah berbasis Internet of Things dengan 

menggunakan Mikrokontroller Atmega 328p untuk mempermudah 

pekerjaan manusia dalam menanggulangi kapasitas sampah pada aliran 

sungai, dan untuk mengetahui kapasitas beban sampah pada alat. 
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F. Manfaat  

Perancangan alat pengangkut sampah otomatis pada sungai dan 

mendeteksi beban sampah pada alat sangat diharapkan dapat memiliki 

manfaat di antaranya sebagai berikut: 

1. Dapat  membantu pekerjaan manusia dalam pengangkut sampah yang 

ada di aliran sungai secara otomatis dengan menggunakan 

mikrokontroller ATmega 328p. 

2. Mengoptimalkan para pekerja kebersihan atau masyarakat dalam segi 

waktu dan tenaga yang telah dilakukan oleh alat yang telah diciptakan. 

3. Dapat membantu hewan yang ada disungai dengan mengurangi 

jumlah sampah yang akan mengakibatkan hewan-hewan tersebut akan 

mati. 

4.  Menghasilkan alat pengangkut sampah otomatis pada sungai dan 

mendeteksi beban sampah yang dapat dikembangkan lebih lanjut 

untuk dapat diterapkan pada bidang-bidang seperti : Pertanian, 

Industri, Pendidikan dan lain sebagainya. 

  


