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ABSTRAK 

 

Salsabila Alnitri Arrahma. 2023. Sistem Keamanan Pintu Menggunakan Sistem 
Kamera Berbasis Mikrokontroler Esp32 Program 
Studi Teknik Elektro Industri, Departemen Teknik Elektro, Fakultas 
Teknik, Universitas Negeri Padang. 

 
Pintu rumah masih menggunakan kunci sebagai langkah utama dalam segi 

keamanan, dimana masih dianggap kurang efektif karena bersifat konvensional. 
Diperlukan sistem pengamana pembukaan kunci otomatis biometric untuk 
mencegah tingkat pencurian pada rumah mengingat tingginya tingkat kriminalitas 
saat ini. Teknologi otomatisasi biasanya digunakan untuk mempermudah suatu 
akses di rumah. Menjawab permasalahan tersebut, pada penelitian ini merancang 
sistem keamanan pintu menggunakan face recognition.  

Sistem face recognition menggunakan metode Haar Cascade. Metode 
Algoritma Haar Cascade Classifier adalah salah satu algoritma yang digunakan 
untuk mendeteksi sebuah wajah. Algoritma tersebut mampu mendeteksi dengan 
cepat dan realtime sebuah benda termasuk wajah manusia. Dari pengujian sistem 
keseluruhan kamera akan menampilkan hasil pengenalan wajah melalui halaman 
web yang telah terhubung dengan jaringan wifi yang sama, Ketika kondisi kamera 
dapat mengenali wajah penggunanya maka relay akan dinyalakan untuk membuka 
pintu, setelah itu bergantian untuk menyalakan lampu yang ada pada rumah, 
sedangkan ketika kondisi kamera tidak mengenali wajah penggunanya maka semua 
kondisi keluaran tidak akan menyala ataupun hidup. 

Sistem dapat bekerja dengan baik, dimana proses pemrogramannya 
menggunakan mikrokontroler Esp32 pada editor Arduino IDE. Dalam pengenalan 
wajah dengan Esp32-Cam dapat mengenali wajah selama 0,8 detik hingga 1 detik 
ketika posisi kamera dan wajah berhadapan lurus dengan jarak maksimal 60 cm. 
Biometric pengenalan wajah juga digunakan untuk membantu pengontrolan 
peralatan listrik pada rumah secara otomatis saat akses masuk rumah.  

 

Kata kunci: Biometric, face recognition, Esp32, Esp32-Cam, mikrokontroler. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

A. Latar Belakang 

Di era teknologi sekarang ini, penggunaan teknologi biometrik dapat 

menjadi salah satu solusi teknis yang tepat untuk digunakan sebagai sistem 

keamanan. Hal ini penting untuk menghindari hal-hal yang merugikan. 

Pengidentifikasi biometrik dapat didefinisikan sebagai metode paling praktis untuk 

mengidentifikasi dan mengenali orang secara andal dan cepat berdasarkan 

karakteristik biologis unik seperti fitur wajah, retina, iris mata, sidik jari, suara, dan 

perilaku. 

Identifikasi biometrik dilakukan dengan memverifikasi identitas individu. 

Tujuannya adalah untuk mendapatkan data biometrik dari subjek data. Data yang 

diperoleh meliputi citra wajah, rekaman suara dan sidik jari. Data tersebut 

kemudian dibandingkan dengan data biometrik orang lain yang disimpan dalam 

database. Sistem biometrik memverifikasi apakah identitas yang kamu berikan itu 

asli atau palsu (Asosiasi Industri Teknologi Biometrik, 2021). 

Beberapa sistem biometrik yang berkembang pesat adalah pengenalan 

wajah (face recognition). Sistem pengenalan wajah adalah kecerdasan buatan yang 

mampu mengenali atau mengidentifikasi wajah manusia dari citra digital berupa 

wajah dalam foto, video maupun secara real time yaitu dengan cara 

mengidentifikasi, mengenali dan membandingkan citra wajah yang tidak dikenal 

dengan basis data wajah yang sudah disimpan. Teknologi pengenalan wajah 
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memanfaatkan kecerdasan artificial intelligence (AI) untuk mengenali wajah. 

Wajah adalah bukti penting yang bisa digunakan untuk suatu sistem (Utomo dkk., 

2021).  Pengenalan wajah adalah sistem yang mengenali dan mengotentikasi 

seseorang berdasarkan fitur wajah mereka. Sistem pengenalan wajah memiliki 

tingkat akurasi pengenalan wajah yang cukup tinggi.   

Kasus pencurian sering terjadi bahkan saat pemilik rumah sedang berada 

di dalam rumah. Meski pintu dalam keadaan terkunci, pencuri masih bisa membuka 

pintu hanya dengan kawat dan obeng. Karena tingginya tingkat kejahatan saat ini, 

terutama pencurian, keamanan rumah adalah suatu keharusan. Sistem keamanan 

pintu otomatis merupakan salah satu hasil perkembangan ilmu pengetahuan dan 

teknologi saat ini.  

Pintu rumah masih menggunakan kunci sebagai langkah utama dalam segi 

keamanan, dimana masih dianggap kurang efektif karena bersifat konvensional. 

Pengamanan dengan menggunakan kunci konvensional yang banyak digunakan 

oleh masyarakat mudah sekali dilumpuhkan oleh pelaku tindak kejahatan. Selain 

itu dengan menggunakan kunci konvensional dalam sistem pengamanan juga 

kurang terpercaya karena kunci konvensional mudah hilang dalam pengunaannya, 

sehingga sistem ini masi dirasa kurang praktis dan rentan terhadap tindakan 

pencurian (Muwardi & Adisaputro, 2021).   

Sistem pembukaan kunci pintu umumnya menggunakan kontrol akses 

fisik, seperti penggunaan tombol dan kartu. Sistem pembukaan kunci otomatis 

tanpa kontrol akses fisik memungkinkan rancangan yang lebih sederhana, seperti 
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pintu tanpa tuas dan tanpa lubang kunci. Sistem keamanan modern telah diciptakan 

salah satunya menggunakan fingerprint, sistem pengaman ini memiliki kelemahan. 

Fingerprint sensor sangat rentan pada debu, sidik jari yang rusak serta sidik jari 

yang basah. Hal ini sering kali mudah diatasi oleh pencuri profesional.  

Oleh sebalb itu diperlukaln sistem pengalmalnaln pembukalaln kunci otomaltis 

menggunalkaln metode yalng dalpalt menjaldi inovaltif untuk mencegalh tingkalt 

pencurialn paldal rumalh mengingalt tingginyal tingkalt kriminallitals salalt ini daln solusi 

sistem pembukalaln kunci konvensionall talnpal menggunalkaln kontrol alkses fisik. 

Smalrt home merupalkaln sebualh sebutaln untuk rumalh yalng calnggih, dimalnal disalnal 

ditalnalmkaln teknologi otomaltisalsi. Teknologi otomaltisalsi bialsalnyal digunalkaln 

untuk mempermudalh sualtu alkses di rumalh.  

Berdalsalrkaln laltalr belalkalng permalsallalhaln dialtals, malkal hall yalng alkaln 

dibalhals paldal penulisaln ini aldallalh balgalimalnal meralncalng sistem kealmalnaln paldal 

pintu menggunalkaln sistem kalmeral dengaln pengenallaln waljalh. Mikrokontroler 

Esp32-Calm digunalkaln sebalgali kontroller untuk melalkukaln alkses malsuk daln 

kontrol perallaltaln listrik paldal rumalh tersebut. Hall ini dalpalt meningkaltkaln ralsal almaln 

paldal pemilik rumalh jugal dalpalt memalntalu rumalh melallui IoT (Internet of Things) 

kalrenal tidalk sembalralng oralng dalpalt malsuk ke rumalh tersebut dengaln aldalnyal sistem 

kealmalnaln menggunalkaln waljalh secalral realltime. Alkses pintu malsuk rumalh yalng 

menggunalkaln pengenallaln waljalh (falce recognition) dibutuhkaln sistem kealmalnaln 

dengaln menggunalkaln kalmeral Esp32-Calm yalng dalpalt meningkaltkaln kealmalnaln 

rumalh sehinggal lebih almaln daln dalpalt melalkukaln penguncialn pintu dengaln calral 

pengalmbilaln salmpel waljalh yalng alkaln tersimpaln sebalgali identitals pemilik rumalh. 
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Sistem kealmalnaln pintu menggunalkaln pengenallaln waljalh aldallalh sebualh konsep 

modern yalng tidalk membutuhkaln alkses kontrol dengaln allalt fisik. 

B. Identifikasi Masalah 

Berdalsalrkaln laltalr belalkalng malkal dalpalt diidentifikalsi beberalpal malsallalh 

sebalgali berikut:  

1. Alkses malsuk rumalh malsih dilalkukaln secalral konvensionall yalitu dengaln 

menggunalkaln kunci sehinggal rentalnnyal tindalk kriminall paldal kealmalnaln 

rumalh. 

2. Pengontrolaln perallaltaln listrik malsih dilalkukaln secalral konvensionall. 

C. Pembatasan Masalah 

Dallalm pembualtaln tugals alkhir ini diberikaln baltalsaln malsallalh algalr 

pembalhalsaln tidalk meluals, baltalsaln malsallalh sebalgali berikut:  

1. Menggunalkaln Mikrokontroler Esp32-Calm sebalgali kalmeral. 

2. Menggunalkaln alplikalsi Alrduino IDE daln Calmeral Esp32 Web control untuk 

membualt sistem kealmalnaln pintu. 

3. Menggunalkaln relaly untuk membukal pintu daln mengalktifkaln lalmpu didallalm 

rumalh secalral otomaltis. 

D. Perumusan Masalah 

Dalri identifikalsi malsallalh malkal dalpalt dirumuskaln rumusaln malsallalh 

sebalgali berikut:  

1. Balgalimalnal calral meralncalng sistem kealmalnaln pintu dengaln falce recognition? 

2. Balgalimalnal calral meralncalng pengontrolaln perallaltaln listrik secalral otomaltis? 
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E. Tujuan Penulisan 

Aldalpun tujualn yalng ingin dicalpali paldal tugals alkhir ini sebalgali berikut:  

1. Meminimallisir aldalnyal tindalk kriminall dirumalh menggunalkaln sistem 

kealmalnaln pintu menggunalkaln progralm pengenallaln waljalh. 

2. Mengontrol perallaltaln listrik dirumalh dengaln sistem otomaltisalsi biometrik. 

F. Manfaat Penulisan 

Malnfalalt dalri tugals alkhir ini aldallalh sebalgali berikut:  

1. Meningkaltkaln sistem kealmalnaln pintu daln memudalhkaln alkses malsuk rumalh. 

2. Kontrol perallaltaln listrik yalng lebih almaln daln modern digunalkaln talnpal kontalk 

fisik lalngsung. 

3. Menalmbalh referensi penulisaln mengenali falce recognition, daln pemrogralmaln 

menggunalkaln Alrduino IDE.  

4. Dihalralpkaln dalpalt meningkaltkaln semalngalt penulis untuk memenuhi 

persyalraltaln dallalm menyelesalikaln studi diplomal 4 paldal progralm studi Teknik 

Elektro Industri FT UNP. 

 


