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INTISARI

Informasi mengenai tutupan lahan sangat diperlukan dalam berbagai sector
termasuk pengelolaan dan sumberdaya yang dapat diperoleh melalui pengolahan
data menggunakan citra satelit penginderaan jauh. Penelitian ini dilaksanakan di
Kccamatan Lubuk Kilangan menggunakan citra Landsat 9, dengan tujuan untuk
(1) mengetahui klasifikasi tutupan lahan menggunakan metode random forest, (2)
mengetahui klasifikasi tutupan lahan menggunakan metode maximum likelihood
classification, dan (3) mengetahui metode yang paling baik untuk mendapatkan
informasi tutupan lahan berdasarkan nilai akurasi antara metode random forest
dan maximum likelihood classification.

Metode yang digunakan yaitu metode kuantitatif komparasi dengan
membandingkan metode random forest dan maximum likelihood classification
terhadap tutupan lahan di Kecamatan Lubuk Kilangan. Kajian ini melakukan
perhitungan uji akurasi klasifikasi menggunakan Kappa dengan bantuan confusion
matrix.

Hasil penelitian diperoleh 13 kelas tutupan lahan yang didapati dari
pengambilan fraining sample menunjukan (1) klasifikasi tutupan lahan metode
random forest mampu mengklasifikasikan citra dengan baik. Hal ini dibuktikan
dengan temuan dilapangan yang mana 86% piksel terklasifikasi benar Sedangkan,
(2) klasifikasi tutupan lahan metode maximum likelihood classification kurang
mampu mengklasifikasikan citra dengan baik. Hal ini dibuktikan dengan temuan
di lapangan yang mana 55% piksel terklasifikasi benar. (3) nilai akurasi Kappa
yang didapati untuk metode random forest sebesar 081, sedangkan metode
maximum likelihood classification sebesar 0.51. Ial in1 menunjukan bahwa
metode random forest lebih baik dalam mendapatkan informasi mengenai tutupan
lahan dibandingkan dengan mctode maximum likelihood classification.

Kata kunci: Tutupan lahan, landsat 9, random forest, maximum likelihood
classification
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BABI
PENDAHULUAN
A. Latar Belakang

Tutupan lahan merupakan salah satu factor penting dalam studi lingkungan
dan manajemen sumberdaya alam (Abdullah ez al, 2019). Informasi tutupan lahan
menyediakan heberapa data vang paling diperlukan di berbagai sector termasuk
studi lingkungan, ekologi, dan perubahan iklim. serta pengelolaan dan
pemantauan sumber daya (Beaubien, J ez al, 1999). Informasi mengenai tutupan
lahan sangat diperlukan untuk menentukan pola pemanfaatan lahan dan memantau
perubahan lahan secara berkala. Salah satu metode yang sering digunakan untuk
memperoleh informasi tutupan lahan adalah melalui pemetaan menggunakan citra
satelit dalam penginderaan jauh (Zhang, Y., & Wang, Y. 2018).

Penginderaan jauh merupakan sumber data untuk menghasilkan data tutupan
lahan yang dapat menggambarkan kenampakan permukaan bumi secara spasial,
konsisten, dan koherensi linggi serla tersedia dalam berbagai skala baik secara
temporal maupun spasial (Foody, 2001). Penginderaan jauh telah menjadi sarana
penting dan efektif dalam pemantauvan tutupan lahan dengan kemampuannya
memberikan informasi mengenai keragaman spasial di permukaan bumi dengan
cepat, komprchensif, akurat, serta mudah (Gong ef al, 2013).

Citra satelit adalah salah satu sumber data yang banyak digunakan untuk
memperoleh informasi tutupan lahan. Citra satelit Landsat adalah salah satu jenis
citra satelit yang memiliki resolusi dan frekuensi medium, sehingga sangat

berguna untuk studi tutupan lahan. Namun, untuk memperoleh informasi yang ber
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kualitas dari citra Landsat, diperlukan metode klasifikasi yang tepat (Friedl, M.A
etal,2010).

Metode klasifikasi adalah salah satu metode yang digunakan untuk
memperoleh informasi tutupan lahan dari citra satelit. Metode random forest dan
maximum likelihood classification sering digunakan dalam klasifikasi tutupan
lahan, tetapi memiliki heberapa kelehihan dan kekurangan yang berbeda
Membandingkan kedua metode ini dapat membantu dalam memahami kinerja
masing-masing metode dan membantu dalam memilih metode mana yang tepat
untuk situasi tertentu. Metode maximum likelihood classification adalah metode
klasifikasi yang berdasarkan pada asumsi bahwa setiap kelas memiliki distribusi
probabilitas yang berbeda untuk setiap fitur. Maximum likelihood classification
menentukan kelas dengan probabilitas tertinggi dari fitur yang diberikan.
Kelebihan maximum likelihood classification adalah ketergantungan yang lebih
rendah pada jumlah data uji dan ketergantungan yang lebih tinggi pada tingkat
informasi dalam data. Kekurangan maximum likelihood classification adalah
bahwa asumsi tentang distribusi fitur mungkin tidak valid, dan metode ini sangat
rentan terhadap ouwtlier (Bishop, 2007). Sedangkan, metode random forest adalah
metode klasifikasi berbasis emsemble yang menggunakan beberapa pohon
keputusan (Decision Tree) untuk membuat keputusan klasifikasi. Random forest
menggabungkan hasil dari beberapa pohon keputusan untuk menentukan kelas
terbaik dari segi rata-rata atau pemilah mayoritas. Kelebihan random forest adalah
adalah metode 1ni1 tidak terlalu bergantung pada asumsi tentang distribusi fitur dan

sangat bagus dalam menangani outlier. Kekurangan random forest adalah metode
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in1 memerlukan waktu yang lebih lama untuk melatih model dibandingkan dengan
maximum likelihood classification (James et al, 2013). Oleh karena itu,
perbandingan antara metode random forest dan maximum likelihood classification
sangat penting dilakukan untuk menentukan metode mana yang lebih baik dalam
memprediksi tutupan lahan berdasarkan tujuan tertentu (Gao et al, 2017). Dengan
melakukan perbandingan ini, diharapkan dapat ditemukan metode yang paling
sesuai dan akurat dalam memprediksi tutupan lahan sesuai dengan tujuan yang
ditentukan.

Penelitian in1 membandingkan metode random forest dan maximum likelihood
classification untuk tutupan lahan menggunakan citra Landsat 9. Kemudian, hasil
kedua metode yang digunakan dibandingkan untuk mengetahui metode mana
yang lebih baik performansinya dengan mengetahui tingkat akurasi dari dari
kedua metode tersebut
B. Identifikasi Masalah

Berdasarkan latar belakang yang telah dijelaskan, penulis mengidentifikasi
masalah-masalah yang ada pada penelitian in1 adalah sebagai berikut.

1. Informasi tutupan lahan menyediakan data yang diperlukan di berbagai

sector.

2. Mctode pemcetaan tutupan lahan melalut penginderaan jauh menggunakan

citra satelit.

3. Perlu metode klasifikasi yang tepat untuk memperoleh informasi yang

berkualitas dari citra satelit.
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4. Kedua metode random forest dan maximum likelihood classification sering
digunakan dan memiliki akurasi tinggi.
5. Perbandingan antara kedua metode penting untuk menentukan metode
yang lebih baik digunakan dalam konteks tertentu.
C. Batasan Masalah
Ratasan masalah dalam penelitian ini adalah membandingkan metode random
forest dan maximum likelihood classification dalam pengklasifikasian tutupan
lahan menggunakan citra Landsat 9 untuk menentukan metode mana yang lebih
baik performansinya dengan mengetahui tingkat akurasi dari kedua metode yang
diperbandingkan
D. Rumusan Masalah
Adapun rumusan masalah dalam penelitian ini adalah sebagai berikut.
1. Bagaimana klasifikasi tutupan lahan menggunakan metode random forest
pada citra Landsat 9?
2. Bagaimana klasifikasi tutupan lahan menggunakan metode maximum
likelihood classification pada citra Landsat 97
3. Apa metode yang paling baik untuk mendapatkan informasi tutupan lahan
berdasarkan nilai akurasi antara metode random forest dan maximum
likelihood classification?
E. Tujuan Peneclitian
Adapun tujuan dalam penelitian ini adalah sebagai berikut.
1. Untuk mengetahui klasifikasi tutupan lahan menggunakan metode random

forest pada citra Landsat 9.
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2. Untuk mengetahui Kklasifikasi tutupan lahan menggunakan metode
maximum likelihood classification pada citra Landsat 9.

3. Untuk mengetahui metode yang paling baik untuk mendapatkan informasi
tutupan lahan berdasarkan nilai akurasi antara metode random forest dan
maximum likelihood classification.

F. Manfaat Penelitian

Adapun manfaat dalam penelitian ini adalah sebagai berikut.

1. Bagi Peneliti

Sebagai salah satu syarat dalam menyelesaikan studi Diploma III pada

program stud: Teknologi Penginderaan Jauh Fakultas Ilmu Sosial Universitas
Negeri Padang,

2. Bagi Masyarakat

Sebagai tambahan informasi dan pengetahuan bagi masyarakat untuk

memanfaatkan teknologi dalam pengambilan keputusan.

3. Bagi pendidikan.

Sebagal sumber pengembangan ilmu penginderaan jauh dalam IPTEK untuk

pemantauan tutupan lahan menggunakan keterbaruan metode atau cara
pengolahan data disertai hasil penelitian ini diharapkan dapat menjadi referensi

penclitian scjenis.
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