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BATA PHIGANLTAR

Yarenn. langkhnys bahar . bacaan yang berbahass Indonesia , ber-

yutama dalan perkuliahan CBUANISASIDALAN JASAD HIDUP, Haka kanl mencoba
menyusun 3ikﬁét " Jaringan Eowan ini , yapg bertujuun untul nonper
lancar Jalanaya porkuliahan.

du-= daharaphan dengan adanya diktat ini alkan wempormudsh ahe«
sisye untul: menguasai polnjaran Urganloasi valem  Jdapad didup.

#faml nepyadari bshwe isinya masih bolum senpurna dan cusunannya’
belum toratur dengan baik, maka untuk sopentara dikyet ini dipaini
dalam linglungan sendiri.

Buyat tambshan dén penycmpurnaaﬁnya altan  diberilan pade wal:itu nen
borikan perimliahan . Sisnoping ith kami juga mengharaphken gavan. OOrEN

untult perbaikon dan penycupurpasne Qilktat ini, dan scrala  weitilon

yang versifat membangun ckap hami terdmn dengon sctala senang hati do-

mi mencapal nGUGnPuP1JJnJJh '

Atog banbuan dop ritilon para acmbsez terleblh dahuln

torina kanih.
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%W D A HULUAN.

Il yang uempel;JArl juriugunsjoringan yang geubentuk tuhul

serta alat alatnys dis cbun deng.n histologi, dims didala:nya

J ri struktur, bentulk ¢ aimye serta ong nlsu inyuz. |

Seuua ala t/orgmn tubuh terdiri utus Jurdngan Juringan
jorinzan itu sendiri dis 2 oleh sela-sel : Keorens itu sebelur. i’
tu ewpelijuri  jaringin ,terlebin dulu dipelujari tentong sel.
8Bdangkon il yarg uenpelari tentung sel disebud dengon Cytolo"i ‘
- Sel iuluh sustu keoqtuﬁu protoplasa yong terkecil don hi

dup'j buhkan wda hewan ctzu tusbuhan yarg tubuhnya terdiri dorid oL
sel ', '

Struktur sel

Sel terdiri atus.dun bugion :

1. Inti(nukleus); intiini verscksi busa (Llk:1iQd, sehdngigu déiai

. pevuynaan H.B. (haeuotoxylin eosin)ukan bew.rn: biru .
) Inti ini terdiri dari : =nenmbrana iuti(auclews 1 repbrane)

~ cuiran inti (nucleus plisnu)
- onuk inti (nukleolus)
B - but ir Khro:..tin
2. 5it oplowiw (cytopl.sii.); bereuksd cuum | sehingge danguh
H. E.akzn be .rns ner_h, ;

Didalun sitoplasii terdap.t .budeu-b.don / bangunen -bardun

' ' yung dapat dibedakun -tus duw biéiun (kolopok):
2. Orgunoallasn (orgqnoid):yﬁitu budan hidup ysug terdapat
. dalun serma gel. :
Yong teruasuk dalew: orgunelleen : .
- mitokondric (iritochondriu):; bentuk seperti benang peunder
‘ terdiri dori 65% protein duu selebihuya leuok: fungusinyw’
unt uk pernciuson sel ’ ] ‘
- - . —aparatus golg i ; bentulmy. seperti wnyaman henung yuing
" tuk teratur(berguupal)terletzk ped. teuput tertentu Galad T
sel ; terdiri dari lemuk don proteihx. Berfur gzl untuk
merbontu Libiftitus sel dulal preses selresi . Dengon
. pewarii.an asan osiiiun atau perak nitret alon kelihaton
. bevuria ‘“hiteu . )
, - Sentriol- biurunyq terletuk de'iat iuti | Jjuzmlohnyuo hi
" sutu cton dum buzh ., Berfuiigusi dolam pembelehon sel.

- fibril ; terlihat jelos poda sel yong dalam keado .n S
istirahat (interfase).Padu sel yung oedang wmembelah tid
et oLl . el Tt tow “*';ﬁﬂa’*?ﬁu;u”

. duisel, a4 oLl tmnaERYe T Bt
s L Bt e w Ew e fe sut aed o 1 iaidhe
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tidak kerlihut’ , kebunyakan terdaput pads jaringan epitel

disebut éénguﬁ.tonof&bril ; fungsinya adaleah untuk neng

o hubungkan =atu sel dengan sel yorpg laiaanyz, .
T - Kroﬁofil substan ; identik déngan khromutin yang terdapat
"dalau inti. Fungsinya untuk zenyinpan pekanan cadangun un
tuk sel itu sendiri.
‘__b.”Zat zat yong tidak hidup (inclusionsd : terdapat d:lon sito
ﬁg%ﬁuﬁihéﬁa , zat ini merupaken hasil aktifitas sel.
;p@@%%g dang tergolong'includiannu-ini izlehal
,“ﬁa;:i'f zat leuak 1 deliay preparat terlihat sebagai lobung kecil -
K kecil (vakuol:), kurena dalan preses peubuatan preparat
leilak okan terlorut . i )
_ korbohidrat didalaos sel berupa brupe glikojen , padapre
) parat dengén pewarnsan cdfmyp'terlihat seperti butir ba )
tir béwarna nerah.
- protein , dulun sitoplasiiu suker dilihat. )

= kristal kristal .
- sekresi granuler uuumnyaxﬁerdapat poda sel uel\kelenja J
WIpanIlnya butir zinogen.
- butir piguen . d.lan gitéplosne merupakan el .niu ; yang
rerb erikan worna pada sel @ walpananya pada kulit anpibi

-ydng disebut dengan nelanosit.

AETPTIFTITASSEL, T X
Aktifitas sel dapot dibedakon atas tiga nmocen @
. aktifitas vegetotif S
- aktifitas tunbuh dan reproduksi
. aktifitas spesialisasi .
Aktifitas fegetztif:: ) o i
Yuﬁg tergolong dolanmcktifitzs fegetotif ini dalsh uetabolisue
ckskresi, sekresi dun osinilasi ; aktifitas fegetatif ini disebut
jug a- denwan oktifit s Qa;ntenance.,
Akt ifitas tuub uh dan reproduksi:
Tuubuh adalzh :ielingkupi pencibohan struktur naterial naterinl
sel , Sedqukun reproduksi cdalah berkenson dengon peibelchan sel
meribentuk duz sel buru , yang tiap anaknya uengandung gen yang dip
loid. '

Lkt ifitus spesiclisasi :

Aktifitas fegetatif nerupckon aktifitas yaﬂg-uuum dari semuu sel
Tetapi sel sel hewan tingkat tingsi uzsing nasingnya telah- terdi

frensicsi sehingga setiop sel tertentu uenpunyel aktifitas yang spe
’ yang

sicl yongz lebih menoﬁjol. Umpdm&ﬁya‘sel otot mempunyai aktifitas spesi:
spesicl untuk b ~rkontraksi ; “Sel epitel aktifitas spesinlnyc ialah
Bekresi dan absorpsi - Sel saraf cktifitas-spesiulisasinya j:udah te

rangsans (hyperirritobiliti), seperti (receéption, integrationdan trons
mimpion of impuls ) ‘ T e

Y : 4
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PEMBELA HA N SE L
" Pada mamalla deuasa peubelahen sell tidak begitu terdapat lagi ,’  j

kecuali pada alat alat tertentu saja , umpamanya padas alat alat genitolin:

baik pada yang jantan maupun yang bétina , pada kulit , epitel sa'ura:z

pencernaan pada jaringan: jaringan penbuat .sel darah terus berlanzsunrn

Pada pewbelahan sel , yang nula rmula membelqh adalah inti sel

. {kariokinesis), kepudinn diikuti oleh penbeluhhn selurnh tubuh sel (

- sitokinesis) ;kenudian tgrbentuklah dua anak sel yang rmasing nasingnya

denr~an sat#t inti , Padz beberapz sel'ada terjodai kariokinesis tonps

diikutiu oleh sitokinesis begitu juga sebaliknyz ada sel yang mengalani

sitokinesis. tanpa kariokinesis. Maka dengan deuikian berdasarkan kepa

da has?l sesudah nembelah dari sel sel ini ncka Penbelohan sel dibagl

atas dua nacan ‘ } B

. 1. Penbelahon nitosis . .
Pembelahan nitnsis terJudl pada sel sel badaan dari
jeringan yang sedang bertinbuh (dhlan nasa pertun
buhan )., Pada peubelﬁhbn nitesis okan terbentuk
dua anak in¥i yang identik d1p101d dengan du“ sel
yang sama « Pembelahan nitosis mengbluml bebe?cua
fase: T '

a. profase j;pada fasé ini sentriol nmembelah don nmeni
sah diri , selanjutnya terbentuklah spindel an
tara kedua.Sentriol tersebut. Nukleus dan dan nen
bran inti nulai sken rienghilang kromatin dzlan
inti berobah menjzdi benang kromoson .

b. prome%afasé : diﬁding-inti (nesbron inti )dan nuk
leolus’ telah menghilang  krouoson lebih jelas
dan;ﬁulai ﬁérggrdk ke ekuator. —

c. netafose; kronoéson telah bekuipul padd\dataran
ekuator dan'siap-uhkgk uenbelah diri . tiap kro’
fiosen terbagi atas dua bagian yang sama dan identik
yong . dlsebut dengan” kronatid.

d. anafase; satu dari tiap pasang Kronatid {disebut"

juga dengn n . krovosont s€l anck. Ybergerak ketiap kutup

korena tarikan spindel sentriol pada pada ticp

kutup nembagi diri pudd yoitu persicpan untuk nitesis

n1t051u berlkutnya . benang spindel nenarik kro )

LIOSOL kemudian nulai terjadi knnstriksi altop

lasnx atau penggentlngar uatuk menulai SltOleEtla o
e. telafase: tiap grup kronoso: sgl anakn bergabung

penentu uas , kenudian dili@dungi oleh nenbran

inti . Dalan, inti akan terbentuk anak inti. Ant:

ra dua sel anck mulai'terpentuk dinding pemiéu

dan'kadang pada akir telofase umasih terdapat s

sisa penghubung antara dud sel anak sisa ing di

-
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sebut dengan intermedietbody of Flenning.
JARINGAN '

Jaringan ialah kunpulan sel sel yang nenpunyail bentuk , fungsi

" dan osal usy’ yan ; sama . _

Jéringan tubuh hewan dapat dibagi atas 5 nacan ¢
1. Jaringen epitel.
2.~Jaringa; penyanbuilg dan penyokonk.

3. Jaringan otot. ' '
L. Darzh . '

5. Jaringan saraf.

JARITNGAN BPITEL

Epitel adalah suatu jaringan yang berfungsi untuk nenutupi periinkoan

debeleh keluar atau dlndlng dinding scbelah kedalan dari alat ‘alat ¢

'tub uh .. Unpann nya menutupl pernukaan sebelah kedalan d ri saluran p

pencernaan permukaan sebelah kedalan dari saluran pernufa an ipern

rnukaan sebelah kedcolan dari saluran pembuluh darah 3 perokaan sebelas

kedalaon dari sulurun kelanin don kencing . sedang yang uenutupi peri
nukaan debelah keluar darl alat tubuh ialah lequal pﬂd kulit.

FUNGSI EPITEL
1. Proteksi terhadap pengaruh luar.unpana pada kulit .

- 2. HMengatur suhu tubuh . .

+ 3, absorpsi zat zot nakanan umpana padc saluran pencernaan .

4, Sekresi.
5. Eksresis

6. Asal sel kelomin uupana epitel gonat. |

B.luaDsS ARKAN DIMANA HPITH L ITU BEADA M4 APITSL ITU DIBAGT ATAY
o EELOMPUK
A, ¥piteliun: yaitu seluruh epitel yang nenutupi seluruh permukaan
tub uh; dijuapai pati selﬁruﬁ nertmnkaah kulit,traktus
digestifus, traktus urogenitalis ,troaktus respiratori

-~

us.
B. nesoteliun: yang uenutupi pernukaan dalam tububh ; dijunpal pada
rongga pleurc;rongga peritontun , rongga perikardiun
C. Endot elium: esitel yang nenutupi rongga sebelah dblam dardi 'pen

buluh derah, pembuluh linf .

BuRDASARKAN BNTUK SEINTA Jal2INGAN SPLMUT DIBADAKAN ATA> 3/ MACAH:
4e Epitel gepeng(epitel sku;mosa):epitel yang bentuk selnya a’alab

gepengatau sisik , dengan inti sel bulat atzu ofnl..

b. Epitel kub us(epiteliun cuboid): selhya adals: hberbentuk kubus,
inti terletak ditengoh dan berbentuk bulat.

¢ .Eptel ;ilendnis(epitel torale,epitel kolwmar). Dilihat dari BLIP
ping bebentuk sep\rti!éilinder ,inti berbentuk ofal

tegak dan lebih kedasar sel.
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BURDASARKAN BANYAKNYA LHPISAH Sah Sl SPT 5L , MAKn EPITEL DIBSDAKSN A

ll
. . - \

Epitﬂi selapis(® Dbﬁli gjolnplex) ,

Eplte¢1un berlﬂpla(epltellun “tr"tlfled)

C

d .BEpitel liuu peralihan (epiteliun tronstisionil).

-Epiteliun bertingkot(epiteliu pséudo stratified) .

BIRDASARILN BuNTUK SZLY.s EPITOL SLrAPTs DIBEDAKaN A¢AS

.
Te Upitel sélapis gepeng(simpl$ squamousepitelium)~ D13uupa1 pado

~- ﬁernuka°n sebeloh dalas darinembroan tinpani

~ Pernukaan sebelah dalan dari niebrana labirin .
= Peritoniun .(nesoteliun)

Penbuluh darah /linfe(endoteliu::)

!

- Lapisan pariet“l dari kapsuls Bounor pada ginjal
-~ Pada rete testis, dan pada alfiolus d“rl paru paru .
Epitel .ini berfungsi bebmgamneubrﬂrﬂ dlfHSl atau filtrasi .
2. Ipitel selapis kubus(slmple cuboidal epithelium); Bijunpai oo
da : - pernukacn bhebas dapi ofarium ‘
-tela khoroidea |, -kelenjar tiroid .- saluran kelenjar
‘dari esokrin - epitel dari retina ~lkhoroid fleksus(fent’
rikel dari otak)~ tu ulus dari ginjal. Pada epitel s.1:
pis kubus ini agak berforiasi | ada yous tinggl sadayan
. rendahdan ada Jugu yong agak berbentuk piranit,
' 3. Bpitel selapis torak {sizple colummar epithelium} - dijumpai »a
da :-lapisan uukosa snaluran pencprna?p (traktus digestifus)
- Pada dinding sebelah dalan dari kardia '
- Pada salurcn ekskresi dori bebarapa kelenjar,
\ Enitel torask iri disebut juga dengon enitel prisnatis ; Epite]
selapis torak in ada juga ynga Nenpuny2i raabut griar (cilia)

disebut jugz dengan(sinple Colwmar ciliated EUlthelluh). di

o
¥

Jqu i pada = uterus ; oviducks bronkhus: nasal sinus.

R -—---_-—-”e:_ F

SIMPLE CUBCTLAL

G
GAB R

mv,
s ‘?’" _J :
e /§L =
\ /b & \ y . ~
. .PSEUDOSTRATIFIED (two types ) ,

Stratified Cuboidal Stratified Co¢umnar Ciliatet

Y
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k. Epitel berlapis gepeng( epithelium squanous couplek). '
Pada epltel tipe ini sel selnya yang paling luar terdlrl dari ,“gg

sel sel gepeng , lebih kedulam bentuknya berubah rubah , ada yang

berbentuk'kubus adayang berbentuk silinder(torak). rembrana basalis

tipis saja ,hanya sel yang: yang paling bawah yang bérhubungaﬁ.denga. <
meribrana itu. pada tiap tisp lapisan inti selnya reletif sana tingg - -~
o gi. Enifel tipe uni ada dua nacan , -
Q. Epitél berlapis gepeng bertanduk, ditemukan‘pada pernukaan kulit
(Lapisan epidermis dori’kulit) .Pada lapisan ini berturut turut
dari 1uar (bagian pernukoan )sampal kedalari Hinggn membrana basa
lis),ditenukan lapisan laplsan sebagai berikut:
- Sfratuﬁ disjuntifun :adalah stratunm korneuwn yang nengalani percbe -
kan dan pelepasan diri seperti sisisk (bagian terluar).
-~ stratun korneun: adalah bagian yang telah nengalani pertandukzan
(cornifikcasi): sitoplasmanya adalah nengandung keratin yang horie
gen., ,

- Stratun lusidum : adalah lapisan yang jernih , sel selnya g epeng

dan nati (sehingga terlihat jernih ), honegen dan kompak . )
- Stratun granulosum:dibawah stratun lusidun sel selnyz gepeng , be
bergranuler. ™ ) L s
= Stratun soirosun.:8el selnya polig oncl dan kurang asidofilterlih
hat jugn tonofib ril j stratun basalis don stratun spinosun dise
but juga stratun gerninatifun . .

- Stratunm basalis : (stratun silendrikun )langsung berhubungan deng

ngan neribrana--basalis ;. selselnya berbentuk torak dan bereaksi ba

b basa, Tanduk ini yong“palin~ tebal adalah pada tapak kaki dan tan

~ b, Epitel.berlapis gepeng takbertanduk : dijunpai pada usofagus,
fagina ,intestinuil, epiglotis, bhagi .an dari konyﬁntifa,

5. Epitel %erlapis gilindris (srtatifiedcolurm ar epithelium)f‘ .
dijunpi pada pars kafernoda dari uretra, pada konyuntifa dori no
nata, pada beberaps tenpat dari membrana nukosa dari anus , pada
faring , epiglotis, pada saluran sekresi yang besa r dari bebera

> pa kelenjar. gelnya gada lapisan luar tinggi dan yang sebelah ba
woh T eﬁéah - , '
6. Enitel berlapis kub uS‘(ﬁuboidal conplexepitheliun ): epitel tip
pe ini jarang dit emui pada nmanusia, jpada nanusia ditemui hanya
pada saluran kelenjor sudopifefa(ducts of sweatgland), dan pada |
daerah zona coluwnnaris dari gnus), ‘
7. Epitel bertingkat(pseudo stratied epitheliun): Epitel ini inti s
selnya tak sana tinggi bentuk selnya twdak seragan , semua;selny
pja nmencapai nembrana basalis , tetapi tidak senuanya sanpai pa
perowkaan , ‘ | ‘
Epitel ini ada dua nacan: “ .
a. Epitel bertiﬁgka£ tidak beranbut getar(pseudo stratiafied columma -

nar epithelium ): dijumpai pada uretra laki Aakidan saluran kele.

kelenjar parotis. . . Cos
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. ‘-‘ ‘ . . : ,: .
b. Eptel bertingkat beranbut getar(pseuds stratifdedcolurmarcilicted
epitheliun): Pada perrukasn bebasnya ditermkan silia - sususnan s@

selnya sana_dengan epitel bertingkat tidak berampuf,getar. Di jui.

“pai pada trakea, tabung eustakiijdan rongga tiopani.

8. ‘plt el peralihan (transit 1onql eplthellum) . R
Merupakain peralihan antara eplt el berlapis gepeng dengan eplt el
berlabls silinder, tetapl yang nenbedakannya dengan epitel lain aﬁ-
ada Lah dengan adanya sel pelindung pada permukaan bebas dari epi
tei'itu, gel ini désebut deligan sel pﬁyung sel ini uénpunyai.soiuv
atau dud irti. Dijumpai pada trak@us*urinari& umpqmaipgda kaliks
dari ginjal,-ureter,-fisika urinarid.: ’ ) ’

PELINDUNGEPITEL ' ' T

. -

. Karena letak dan fun951nyu dar1 Jarlngan epltel ,maka padg per -

mikaannya pérlu Mdavpe‘l-:l:ndung . Pellndung pellndung eﬁlfel 1tu “adaloh:

1. Ranbut (Cilia): dibedakan atos duz nacan @

a, kino silia:adalhh rambﬁt'yang dapdt bérgerak ditemukan pada tra
khea; berguna untuk menolék benda bendz asing dan lendir berupa
{ . riak waktu batuk. . ,
ba stereo silia: adalah rambut yang tidak berrerak ; ditenukan pia%
’ duktus epldldlmls.

2. Korneun( zat tanduk): Dit enukan pada kulit ,yang.paling te bal »a
da telapak kakir dan tangan ,tdnduk ini.nerups
kan sel epltel yang t eldh mati dan HSNgeras,

. 3. Kutikula : Dihasilkan oleh epitel keuudlaq dikeluarken keperruknu:’

sel dan nengerss p Padﬂ rnanusia ditemkan pada kapsul ¥

bole mata. s .

4, Krusta : Adalah gsuatu bangunan yang menguncup pada pernukaan evnit

tel , ditenukan pada flslka urinariaz,

PBNGHUBUNG SEL EPITEL SE&AM&NYA
1. Tono fibril (jenbatgn protoplasmatis) : ¥aitu benang sitoplaéma

- ’ yong nerenmbus dinding sel unt uk renghubungkan satu sel
dengan sel yaﬂg lainnya. Dijunpai pada sel epitel berla

pis gepeng bertanduk pada‘stratum spinosurnya .

E

2. Terninal bars: Diterukan pada epit el selapis forak ,uipana pada
epit el. larbung dan_eplt_el intestinum .. -
3. Zat senen : Zat ini merekatkngsatu sel dengan’ sel yang ladanyo

dijunpai padd epitel selapis gepeng.
L]

FUNGSIEPITEL . S S

'1.‘Sébagai.pelinduﬁg : Yaitu untuk méﬁcegah nasuknyd benda asing smen
.cegah keringat jangan terlal banyak keludr, menjagt su
hu t ubuh. B 5

2. Seébagai alat perasa : Pada bagian bawah epitel ururmya terdapat

wjung ujng saraf, _ -

PR ALY
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3. Sebagai asal sel.benih : Unpananys - ofurl berasal dafi epitel\germigi,:

~natifun ) o

4, Sebagai nembrana diffusi : Umpamanya pada alfioli paru paru (tenpa
pat pertukaran 62 dan C02); pada kupsulh Bounan (filtr
rasi air) - ;

5. Mengﬁrangi geseran dan tuhunan : Sepertl pad sa Iﬁ}an penCernaah

T saluran /peubuluh daral _ )
6. Sebagai asbrbsz akanan : Unpananyd penyerhpan nhkanan pad; s2lura”
. . ran pencernaan
7a Sébagéi sckresi dan ekskresi : Yoitu nengeluarkan sekrét dan hasil
. buangan Eksresi nengeluarkan zat yang tak berguna
Sekresi mengeluérkan zat yang dapat dimanfaatkﬁn oleh
“» . organ organ lain unpana kelengar.

Kelenjarialﬁh enitel yang dapat benghasilkéﬁ.Sekret . Dinena sel
sel kelenjar nerobahbahan dasardari ¢airan®tubuh (tissuefluid)atau
cairan linf,dan dari zat zat tersebut dicintesa ménjagadi sekret a

atau getah ;yang nantinya dikeluarkan dari kelenjar t -erscbuta

-~

JARINGAN PENYAHBUEG
- DAN PEHYOKONG
Yaringan penyanbung dan penyokong mempdﬁyai karakteristik yang séma
vaitu t erdiri dgri sel sel dan zat interseluléer. Jaringan penyan
bung dan penyokong ini menpunyai rfungsi sebagai penghuﬁung antara'sua
tu alat deigan alat yang laihnyé.Dan-&isampiﬁg itu jué a-berfungéi
untuk nenyeckonz atau menunjang'alét a lat tubuh . Jaringan penyarhune

ini berasal dari mesenkhin , scdangkan mesenkhin berasal dari resoder
. . - r '

denn.

Jaringan penyumbung dan penyokoug dapat dibedakan atos beberapa
nacanya itu: ' ..

1. iaringan penyanbung jarang ° S .

2, Jaringan penya ubung enbrional
3. Jaringan penyanbung padat

L, Jaringan penycnbung gelatinosa
5. jaringan penyambuﬁz lenak,

6. Jaringan peayanbung khondroid

. b. J§ringan,pényambung retilkuler
- 8. jaringan pehyokong tulang

9.- Jaringan penyokdng.tuléng rawan .

JARINGAN PEN YAUBUNG JARANG )
Jaringan ini terdapat pada ruangan-antaya alat aldt tubuh dénf

juga dapat nenasuki alat alét tubuh itu sendiri . Jadi mengisi rua

ngan ruangan yang kosong diantara alat alat t ubuh . larnanya put ih

dan terdiri dari lawisan yang tipis.

Dibansun oleh :sel sel dan zat interseluler,

.

LS
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SEL SEL _ -

| Fibgg%l %f¥grasd%§emukan pada Jhrlngan venyanbung jarang ialah:
. = Sel ini be;bentuk bintang ; dengan pewarnzan H.E kelikatan intinya
int i ini besar ,mempunyai butir khronatin yang jarang ,bentuknya ¢
‘ofal dengon anak inti satu atau dua,

Sel lemak :sel ini paling besar dari sel yang loinnya yang terdapatsp

paﬁa‘jaringan penyanbung Jarang , deln sitoplasma t erdapat bagzgk
zat lemak ; inti terletak terdesak kepinggir. Dalan preparat sitoplds
plasna seolah clah fakuola yang besar ,karena waktu memberi.pewarnaan
zat lenak larut, B

- Sel fet ikulun : Hampir sanme dengan fibroblas s tapd intinya uerlet 2k d

dltenﬁah dan bulat bentuknyadan meupunyal cabang yang lebih banyax -
- Jel 'plgment : Bentukny“ tidak t. eratn r , nukleus ofal atau bulat.

" Didalan SLtonl w8112 banyak terdapat but ir butir pigien
yang disebut dengan nelonin . SBL ini barnyak ditemukan i
dibawah kulit . Sel ini dapat dibedakan atas dua nacnu:
z. Yang nerbentuk nmelanin désebut dengan nelanosit=nelano
blast=khronoblast.
b. Yang nenbawva sel pignendisebut dengan relanophores
. khroﬁofor -

- Mastsel : Sltoplasngnyh t erbatas dengen butir butir didalarmya ,Dqu*ﬂ

- pewarnaan H.E t erlihat intinya bulat dengan khromatin ynug
padat ., Sel ini berfungsi untuk menghasilkan suatu-zat yan;
berguna untuk anti koagulan disebut dengan heparin.

~ Sel histiositiSitoplasnanya bhercabang cabang dan didalarmanya terdapot
fakuola . Inti ofal dengan khromatin yang lebih padat: Sel
ini bersifat fagositose yang disebut makropah .

- Sel plasma : Bentuk sel bulat atau Ionjong,sitoplasna homogen, inti-ti
tidak ditengah ,dan Khronatin yang sepesifik atau seperti jeo
jari jari

-Sel limposit:Bentuk bulat dengan initi juga bul .atdan relatifbesar di
bandingkan dengan sitoplasmanya,kadang fnti berbenpuk ginjal

A sel ini termasul sel darah putih.”

- Sel eosinofil: Bentuk bulat ,ternasuk sel darah putih,

ZAT INTERSELULER . ' : .
Zat interseluler tewrdiri dari atau dibangun aieh:
1. Ground substansfzat pokok) : Diperkirakan birasal.dari sel sel jor
- jaringan penyanbunz yang perupakan persehyawaan pirotein konpleks
yang terdiri dari glikoprotein ,kerbohidrat ,lipid dan air, atau na
hampir-bersanaén dengan cairan darah.
>, SERAR(FIBER) - -

Terdiri dari serat & .

.

a. Serat kolagen o
b. Serct elastis . ; .

¢. Serat wretkuler




, . “ 10 . K .

a, Serat kolagen fwhite fiber)=collagenuus fiber): Merupakan bundel =~
bundel serabut’ yang lurus atau bergelanbang ,aan arahnya sejaj
jar. Tebal bundel derabut itu 1-12 mikron ,dan nasing serabut ™

t&balnya o0,3- 0,5 nikron ;bundel kolagenini nudaly dibengkelan

tapi sukar diregang .

Peyarnaan yang dipaka iuntuk neliljat serat kolagen adalah:
~¥an gieson akan nenberikan warna nerah

-ielari azan akan memberikan Warna biru

-H.E akan nenberikan werna nerah

orsein akan nemberikan uarna nerah tengguli

b. Serat retikuler:Merupakan henang halus yang bercabang cabans banyal
sehingga nerupakan jala ., Pada hati disebut denéan gitterfrsse
ren ;selain dari itu serat retikuler dijunpai pada organ linfo
id seperti pada limba ' tonsil, disekitar perbuluh dérah,
disekitar serat serat saraf pada otak. Dengan AgNOz serat ini
akan bewarna hitan. (pewarnaan spesifik disebut juga dengan pe

pewarnzan Bielschowsky). ,sedang dengan HE sulit dilihat.

c. Serat elastis (jellowfiber)‘Tak merupaken bundel tapiinerupakan sera
butyang tebal dari serabut kollagen serta bercabang cabang
Seabut ini sangat elastis dan riudah diregang . Serat ini waitta .
rizsih kidup berkunpul kurmpul dan bewarna kuning. , dengan peul
. warnaan orsein akan bewarna nerah éengguli ,dan dengan fuhsin .

akan bewarn a ungu nuda,

i .
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JARINGAN EHBROLONALL - -

Dijumpai diantara alat alat tubuh deri embrio ,Jjugs antara newwo,’2

blasdan rentetan ruas tulang bhelakang . Terdiri dari: SE1 sel dan - o+

- zat int erselt " 3

, . . ler

" - Sel sel; adlah berbentuk bintang ,cabang cabanﬂnya bprhubuﬁgan antzr
‘ shtu sel dengan cel yang lainnya ,1ny1 terletak dltengah, Cx
- Zat interseluler.terdupat antara sel bintans ,berbentuk lembek don ¢ ?,; .

cairatau‘seperfi gelatin, . .
; JARINGAN PSHYAds YN GPPaDaT -

(the dense- c:nective tissue)
. Joringan ini dzpat débedakan ‘2tas dux bagien : o0
1. Jaringan penyambing pzdat kolagen T

2, Yaringon penyaobung padat elastis.’

+e Jarlngan penyanbun padat kdlagens: Dlgunpbl pada 3 - )
- penghubuns tulanp dengan tulang disebut dengan tiganentu:

serat seratnya berjalan sejajsar. .
L8

- penghubung tulang dengan otot disebut dengan tendon. 3T

-

serat seratnya juga berjhlan sejag g;ii

R

- berfungsm sebajal pembunckus suutu organ disehut dengan e A§7

kapsul atau fasia ;*dimana susunan serat serainya tidak 'y%

teratur., o ’ L o x }‘
Jarinsan ini dibansun oleh sel dan mat interseluler ; selnya discir: )

L
e

but dengan fibrosit ; dan =zat interselulernya tersusun rapat , =eni .

hinggga sel fibrosit terdesak Sehingga sel sel itu bercabang yan: o’

-

disebut dengan sel sayap. | \

~ - r
~. Jarinzen penyambung ~adot elastis : Dijunpai pads dinding perbulul

“darch besar (aorta) § Jusme dibanzun oleh sel sel dan zat

~interselul¢r. Selnya adalah sel fibrosit yang tidak terjed
.pit betul kalnu dlbandlngkan denvan jaringan. padat kolagen .
Zat 1ntérsnluleradalah serat elastis yang tersusun tidak 3

serapat jaringan ppnymmoung padat kolagen. ‘

-

5

JARINGAN PENYAMBUHEG GRBELATIN G-
S A . T . .

et

déringaﬁ penyanbung epbrional ini dijumpai.pada tali pusat
(funic unmbilicalis); Elnys sama dengan sel &ang terdap t Padu janiﬁ
néan penyarbung embrional yaitu berbenguk bintohg, zat terselul“
berbentuk padat dan juga terdapa£ ggrat zerat, o

-

JARINGAN PE HNYLMWNBIUNG LENLK

grfungéi sebazai- bantalan alat alat tubuh ¢ uvmparnys terdacctf! :’

1

pada mata juge dibawzh kulit . Selain sel lemek juga dltemukan Bl
sel lain : Dan didalm zat intcrseluler ditenukan sedikit’ at. kol
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Jarinean pen&émbung.iémak dibedakan atas dua nacan: X
1. Jaringan.pghyambung lemak biasa (jaringan leaak monovacuoler):Sel
nya-nempunyal satﬁ fakuole ,sitoplasma dipinggir perupakaen 1a
pisan yang tipie ,didalam sitoplasma terdapat ingi , warna
sel adalah kekuningan .
2. Jaringan lemak wmulti fakuole : Selnya banyak nengandung fakuole
) yany diisi oleh lemak ; inti sel ditengoh
Pewarnaan untuk nelihat sel lemak adalzhs
- sudaani akan nmemberiksn warna merah oranye .
- asan osnium akan nmemberikan warna hitam .

JARINGLN PERYAMBUNG KHOCNDROID

Y
r

) {(tulang rawan turgessen)
Bentuk selnya seperti sel tulang rawan sdengan inti terletak dite
ngah . Sebazai zat interselulernya adalah serat kolagen,pada lapisen 1

=2

luar tersusun rapat. Terdapat pada tendon arkhiles.dan hewan .

JARINGAN PENYANBUNGMETIKULER
Jaringan ini merupakan rangka dari organ linfoid seperti :
limfonodus, limfa,tonsila palatin adan kelenjar tinmus.
Jaringan penyambung retikuler ini terdiri dari :
- Sel sel retikuler,yang berbentuk bintang ,dan disémﬁing itu dijunpa
pal juga sel limfosit .
Sel retikulerini dapatadibedakan atas dua nmacan:
~ sel retikulerp prinmiti-
- sel retikulermakropah
- Zat int erseluler: adalah serat retikuler yang tersusun rapat se.
hingga membentuk rangks dari 6rgan orzan itu .
JARINGAN PENYOXONG TULALANG
Fungsi dari tulang biasa adalah : Sebagai rangks dari tubuh b
melindungi alat alat Efial ,seperti kepala;rongga dada ;,dan tulang
punggung;sebagal gudang Ca,terutama memenuhi kebutuhan Casecara’ menda
dak., ) ’ !
Tulang biasa adalah jaringan yansg paling sensitif dibandintka -
denzan jaringan lainnyan; Kalau tulanzg tidak dipakai (tidak dipergu
nzkan Jmaka tulang akan menyusut ataﬁ;gtropi . Begitu sebaliknya ,ji
ka baﬂyak digunakan akan mengalani perbesaran (hipertropi).

Secara makroskopis tulang dapat dibedakean atas : ,

%. tulang sponglosa
2. tulang konmpalta 7
1. Tulang spongiosa : Tulang s:ongiosa terdirddari balok balok.tulang
yang tipis ,dan diéhtaranya terdapat rongga yang berisi sun
sun nerah . ‘ ‘ )
2. Tulans ksmpakta merupakan suatu posssa yan~ keras dan homogen ; Bot
Batas antarz keduanyz berobzh secara berangggr angsur (tidak ©

o

jelas) , ' Lo
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Titengah dingah tulang terdapat ruangan yang berisi sumsum yanzg 4

- sebut dengan medula ossium flafa , Pada epipise pada umumnya terdiri

< dari tulang Spongiosa dan sebelah luar dilapisi oleh tulang kompakta '.i;!
yansz tipis- sehagai lanjutan dari konpakta dizpise. Pada tulang dewaéa;
ruangan yang t erdapat epipise berhubungan diﬂgai&émnya dengan yanzt-oe R
t erdapat.pada diapise. . Tulang yang dalam pertumbuhan ,antara epipise
dan diapise , te;dépat tulang ravan yang disebut dengan metddise; ucmng
yang banyak mengalanmi pertumbﬁhan adalah bopian metafise ,epifise, sedw
sedangkan diapise seddkit. . B
Pada tulang g epeng {(tulang tengkorak) t erdiri dari tulang kom
pakta yang tebal pada kedua lapisan ,dan lapisan ini disebut dengen
tabula , yang terdiri- atas tabula interna dan tabula ekst erna . ‘
Sama dengan tulang rawan , sebelal luar‘dilapisi oléh Jaringan penyanmbun -
bunz padat kollagen yang disebut dengan periostiuﬁ.

Secara nikroskopie tulang terdiri dari lapisan naterial yarg keraos
dan serat serat kollagen . Lapisan ini disebut dengan lanela , dan siaua
nan lapmela it u berbeda pada’kompakta dan spongiosa . Pada lanela dijun
val lakuna yaitu‘ronggga yang diisi pleh sel tulang (osteosit). '

Dinding lakuna mempunyzi cabang halus yang dapat menembus kesegala’
Jurusan sehingga saling beranastomosé sesama lakuna dan terbentuklah-sﬁ

suatu sisten.

-

MacaTsel pada tulang biase
st=oblas: . .
1.YTerdapat pada bagian®dalom dari periostium , dan penting sekali un

tuk pembeﬁtukan tulang yang haru. Bentuknya wirip dengan epi
tel kubus,int i ofal dan tersusun b erderet.; intl terletak dit~
ditengnh dengan khromatin yang padat . Sel sel yang macam ini
banyak ditemukan pada tulang yang dalam pertumbuhan .

2. Osteoklas: merupakan sel yong besar dan nempunyai inti lebih dari sa
tu. Betuknya tidak teratur; pung sinya sebagai penghancur tulnh

%, Sel ini tidak didapati pada tulang yang sedang dalanm pertumbuhzn
tapi pada @ulang yong telah dewasa j béntuk selnya bercabang

cabang dan meripunyail inti yang ofal

%

N »

Komposisi dari zat interseluler:
! ' . . L N " > (&l - [~k
a%, %at organik Terdiri dari serat kdlagenyang dinamakan dstco

‘ kolagenous fiber, dengan tebal 3-5 mikron.

b. Zat anorganis : Terdiri dari &kalsiun ,fosfor,besi ,florid:,
radium , magnesiun, sodium ,karbonatsitrat dan lain lain

Kristal tulang yang dikencal ialah50a3£€o4§2%3 Ca(OH)2

Pade tulang kompakt a -zat int erselulernya terdiri dari 65% zat anorzon
nis. Apabila perbandinganzat organis dan z=t anorganis terlalu rendan -
akan timbul penyakit rakhitis.

Sedizan gosock tulang pipa

(fiengamati susunan jeringan tu ang pipa) T .
Kalau kita amati susunan jaringan‘tulang pipa ,maka pada bagian luar

salerld leit » dnmmai darinean venvambune vangs disebut dengan periostiun |



Permukaan yang méngélilingi ronggh diliputi pula oleh jaringen wpeny

yant disebut dengan endostium; rongga itu sendiri berisi medula -osi

o'

un-g
' ﬁﬁrflafa - Lebih kedalam lagi akan kita dapati bangunan seakan aakan ber

e¢lapis -yang disebut dengan lamela .

Lomela ini ade beberapz macanm: : N ) 'flf
T Laﬁel g eneral l@iar :yang t erdapat dibawah periostium
2. Lomel general dmakaan yong terdapat diatns endostium . o
3. Lanel Havers :imerupakan bagian yang tersushn menbentuk suatu sist e

ten yang diéebut-dengan sisfem Havers, “

k. lamel int erstital :Yaitu lamel yang dijumpai a ntarz sistem -

Hzvers . - -

Semua lamel lamel ini dibangun oleh sejumlah besar ruangan yagé
disebut dengan lakuha ; Lakuna ini mempunyei dinding yanz yone b ercaba
bang yang disebut dengmn kenalikuli . Guna cabang itu adalah unt uk. ne:
menghubungkaﬂ satu lakuna dengan lakuna yang lainnya y 'sehingga bangu
nan ini merupakan sustu anastotiose yang kompak .
Densan perantaraankanalikuli inillabh makanan diteruskag kedalam tulang. -
Dalam 1zkuna dijuwpai sel ¢ uleng yéng disebut dengan osteosif.

Ll

Sistem hHavers
mérupakan unit dari tulang yong tersusunadari lamel ya ng \
konsentris . Ditengah sistem Havers ditemukan Kenal yang disebut

dengan kamal Hevers(diameter 22- 110 mikron):

Demikianlah kanal havers dikelilingi oleh lamel lame yang berlz
pis lapis sepérti lingkoran ; Banyaknya 4-20 lapis ; tebalnya
3-7 mikron . Dalam kanzl dijumpai pembuluh darah .

Diantgra dua kanal Havers ,ada pula kanal yang tegak lurus yang
- ‘menghubungkan kedua kanal Havers tersebut ,yang dinamakan den-mn
- kanal VOLKMANN. Kemudian pada .daerah lomel g eneral luat dijunp ;q
jumpai serat serat yang berjdlan doari periostium melalui sistem
lanel ; Sera t itu disébut dengan sd¢rat SHARPEY,S

- [y
N
e SR
/""|‘-:;.;(F’/ LRV
B LI
ﬁ versi t ,,,,,§{~M}¢“V;ﬁ?
aversian system —=" p{r =T 00T SN .
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: . i Y Lt
H aversian canal«—“maﬂﬂfw;4ie A lamellae
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& ARINGANPENOKONG TULANG RAY AN
Tulang _ravan adhlah(ﬁaﬁlﬂgﬁnﬁeﬁyekﬂn@ Yagg banyak terdapatpcda

waktu embrio ,membentuk rangka dari embrio itu ; setelah dewasa tingg

gal sisasisanye saja lagi , umpamanya kit a jumfai pada sendi. , salu

-

ran pernafasan ,telinga dan lain,

Jaringan tulang rawen ini.dibangun pula oleh sel sel dan zat
int erseluler. ‘
Sel tulang rawan dinamai dengan khondrosit ; sedang =zat interselulern
nya.namanya tergantiuns pada tulang rawannya

Seluruh permukean tulang rawan diliputi oleh Jaringan penyci

bung‘padat‘yanq disebut dengan perikhondriun.

Macam macam tulang rrawan .
1. tulang raavan embrional ( embrio Cartilago)
2. tulang rawan seluler.( selulatr cartilago)
3. t ulang rawan hialin (Hya lin carfilago) : -
L, tulang rowan elastis (elastis cartilago) :

5. tulang rawan fibrosa(fib ro cartilago)

1. Tulang rawan ermbrional.

Sel selnya masih banyak sekali yang b erb entuk bintang,dan
ada puln sel sel yong bulat yang diliput i oleh kapsul.Kzdan
dang dijumpai dua unti dalam satu kapsul yang berasal dari
sel khondrosit yarg memb elah tapi tak t, erlepas. o

Za t int erselulernya dinamai’ dengan khondromukoid.

2% Tulang rawa n seluler
terdapat pada tengkorak emb rio, Pada umumny a banyak mengarn

dung sel sel dan sedikit zat interseluler... .

3+ tulang rawa n hialin
Dijumpai pada-t ulang ig 2 bag ian ujung
) < sendi sendi
~ pada t . rakhea
Selselnya agak lonjong ,be;jalén sejajap dengaﬁ permukaann
~ 8itoplasmanyz mengandung mitokhondria ,fakuola g likogen
Int i bulat , sel dibungkus oleh kapsul disebut dengan lakun
lakuna . i - ’
Sel sel khondr051t sering memb elah tapi tak t erlepas (tetz
tap saja dibungkus -oleh oleh lakuna , sel yang demikian dina.
‘namai sel isogen . - -
Diant ara sel khondrosit t erdapat pula zat interseluleryang
disebut dengan khondroit in sulfat; didalam zat int erselule
ler didapatkan sefat‘kolagen . Sebelah luar jaringan tula ng
‘rawan ini dibungkus oleh jaringan penyambung padat knlagen
yvang disebut dengan perikhondrium,
Tulang rawan tak dilalui pembuluh darah ,jadi makanan khonir L

rosit hanya secara d1fusm darl pembuluh darah pada perikhor
T ‘drium,




Tulang rawan fibrosa ‘ - S

baglan bagian tuhuh, N i -

\’Keistimeﬁagh dari tulang rawan tulsng iga bagiﬁn ujung ialah ,dimﬁﬁé“
’fsel khondr051t bag ian t engal tek culkup mendapat makanan , & kirnya

akan mati °sel yang mat i itu diganti dengan ja rlngan ikat ,a pa b i

blla dilihat dib gwah nikroskeop jaringan itu b erjalan sejajar dissh
but dengan asbest faserung..

Tulang rawan elastis L
N N

Dijumpai Pada: - daun telinga {auri Cula) ”
. ~tuba eustakhii
- epiglot is < .
--t ulang baji . y
Yang metb édakaﬁnya dengan t ulang rawan hialin iélaﬁ :
- warngnya yang kun 1ng ' .
51fatnya yang fleksib® o1l dan sangat elastlso . . :

Sel sel t ulang ravan ini sama dengan sel tulang rawan hldlln tetuJ
pi zat int erseluléernya penuh dengan serat sirat "elastis yeng b erja ’
lan kesegala arah.dan-b ercabang cabang seperti jala'. Dengan pewar |

. naén orsein akan memberikan warna leﬁbayung tua.

Dijumpei pada : - diskus’interfert ebralis
1

- simpisis pub.is T "

" liga ment umt eres femoris

pada tulang ravan ini sel sel dan zat interselulerny a t ersusun saj
jajer dengan kapsul . Difiana kapsul ini homgegn . Serat serat kolagen =
padzix yang membungkusnya padat serta b erjalan sejajar:

. ‘ JJARINGALN -OT 0.7 “ . =

( Muscular tissue) - - L

Membunyﬂl sifat dapat berkontraksi untuk mengatur dan menggerakaﬂ b %

Dapat dibedakan atas é”macam : 1. otot -polos

T " 2. otot lurik
3. ot ot jantung B :

- ‘ -

1., OTOT POLOS{smooth muscle)
Dijumpai® pada : -« trakb us d1 réstifus :
trakt us resplratorius \

. = t raktus urogenital

-‘traktus sirkulatorius (pembuluh darah dan .
- llmf ) ) ' : ] E

Bentuk sel otot polos tebgl pada bagian tengah duﬂ pada k=
dua ujungnya runcing , int i.t erletak ditengah . Sitoplasa
ma dalam keaéaan;hidup'hOmOgeh .

Pada sitoplasma’terdapatbenang\hélus'yang arahnya sejajar

disebut dengan miofibril




i xpiNdﬁf‘ﬁr{ .

5 SEUA) DAL AM PERFUSTAKAAN

'éergefakan otobt pddesiziiblambat dantahan lama jtidak dibawah
pengaruk kehendak kita . ytapi dibawah pengaruh saraf otonom° ’
Poda alat alat dalam otot polos itu membentuk lapisan dan tlhp tiap

lapisan susunan ototnya berbede ; ILapisan ptot ini dinamei dengan tn
nike muskularis , ) -

Tunika muskularis ada yang tersusun melingkar dinamai dengan tunika

muskulapis sirkuler,dan ada puls yang memhnjunw dinamai denﬂan tunike
muskularis lonmltudlnhl . -
Peda lapisan dermis dari kulit terdaggt.bundel ot ot polos yang ber
Jungsi untuk menegakan rambut , otot ini disebut dengon muskuléris 2T
crektor pilli . ‘

OTOT LURIK (striated muscle) ,
Dijumpai sebagai alat gerak aktif , melekat poda tulang . Buken nmeru
pakan sel bizsa tetapi merupakan serabut yang panjeng , dengazn inti
terletak dipinggir dan jumlahnye lebih dari satu )

Sit oplosmnya terdiri dari sarkoplasm dan mhofibril ; Dinding dari -

tiap tiap serabut disebut dengan sarkolema’. %L
Pada otot lurik miofibrilnya tersusun berkelompok dalm satu bundel Ja%
{ yang disebut dengab colmheim sehe felderung® | ;g
—* - .}‘;z- 1 i"'-':‘ 1\ =
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Ot ot polos ini depat dlmendalﬂkhn oleh kehendal klﬁu dan perzerakan

nya” tidak tzhan lana- § tapi g erakannya sangat- aktif . g«

L

Serabut otot lurik ini bizsanya bhergobung menjadi bundel jaddbundel {

vang dibuneckus oleh serat kolag on yang disebut denggn endoniésium ,,;,

Y

endomiesium b ergaburig jndi bundel yzng lebih besar dan dibungkus
pula oleh perimiesium . Perimiesium bergobung lagi jadi bindel yang.

lebih besar lagi yong disebut dengan epimiesium . .

OTOT JANTUNG {cardicmuscle) . .
TBrdapat pda dinding.bagian tengah dari jentung disebut dengan miakslki?

S Y .
HERD et ST CI TN

miockarditum , Ot ot jantung adalah kombinasi dari ‘pada otot lurik:
dan ot ot polos , inti sel terletak ditemgch .

Pada beberapa tempst ditemul garis:yang agak kasar yang dianggap
batas dari sel itu - batas.itu disebut‘dengan diskus in?eekal&riﬁ.'gi
Pada orané tua dijumpal beberapa butir pigmen yang bewarﬁa coklal }J”f
pada sel ot ot ini ; Pigmen ini disebut dengan ébnutrgng pigmen . ;
Antara sel yang satu dengen Sel yang lain berhubungsn erat, pérhufﬁ
bungan susun&n itu disebut deagun sinsitium . Kalau ada SlﬂSlt?U”f-

maka batas adntara sel tidak jelaos . Gerakan otét ini lebih cewnat
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JARINGAN DARAEH

Pada mamalia yang dewasa merupakan suatu cairan yang beredar pa-
da sistim peredaran darah.. Jumlzh darah + 7 % dari berat badan.
Darah terdiri dar1 I oel -gel darah. -

2. Plasma darah.

5él darah terdiri dari : 1. Sel darah merah.
2. Sel darah putih,

. . 3. Trombosit.

]

Sel darah merah ( Erythrocyt ).

Sel darah 'mersh pada manusia merunskan suatu sel yang tidak mem-
puiyai inti. . )
Jumlah normalnya pada laki-laki:5,4 - 6 juta/mm3.
Jumlah normalnya pada wanita :4,6 - 5 juta/mmB.
~ Bentuk sel darah merah apabila diliﬂat dari samping adalah'bikonkaf.
Diameternya 8u , tebalnya 2u , dan volumenya 87+5u kubik.
~ Sel darah merah tidak mempunyai dinding sel tetapi hanya mempunyai
membrana yang sifatnya elastis dan dibangqp oleh : - lemak,
k - protein.
- Dalam selnya kita jumpai haemoglobin dan garam-garam anoréanik yang
larut dalam air. T . 3
- Haefioglobin terdiri dari ( gabungan ) dariisuatu protein ( globin )
.dengan suatu oigment yang mengaﬁdung Fe dan berwarna orange yang di -
sebut dengan haematin, . )
Dalam keadaah normal cairan yang terdapat didalam sel darah merah dan
vlasma luarnya mempunyai suatu keseimbangan osmotik. Tekanan os;otik -
ini besarnya sama dengan tekanan osmotik larutan garam NaCl O +9 %.
_Oleh karena itu larutan garam 0,9% ini dlsebut juga dengan larutan go-
ram isotonik atau fisiologis. ~
Kalau sel darah merah dimasukkan kedalam larutan hinotonis ymala
cairan itu akan masuk kedalam sel darah merah , akibatnya sel darah merzh
akan mengenbang. Apabila perbedsan tekanan ini besar make dinding ( mern- %
bran } sel darah merah akan pecah , peristiwa ini disebut dengan haemo-
lisis. Sebaliknya anabila sel darak merah dimasukkan kedalam cairan -
yang hipotonis maka cairan yahg berada dzolam sel darah merzh akan ke~
luar , akibatnya sel darah merah akan mengerut , Keadaan ini disebut
dengan Creanation. - _
Dalam preparat srythrocyt menempel satu sama lain, dan tersusun
Sepertg susunan matas unang yang be:@qret , susunan ini disebut déngan

Roleaux,

Dalam keadaan'patoloois kedang-kadang ditemukan erythrocyt yan;

tidak sana besar s keadaan ini disebut dengan anisositosis. Kalau erv—;a. _
R
throcyt besar dlsebut dengan mzkrosit ﬁgn kalau kecil dlsebut dengan ‘1_ ?

mikrosit.
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" Selain »esarnya tidak saﬁé sering pula ditemukan bentulk yang tidak sansa.
L adh vang bulat , ada yang buan sabit. Keadaan yang tidak saﬁa bentuk‘ini
'“disébut dengan poibilositosis. .Keadaar yaﬁg macam «ini sering ditemui
pada hermacam-macam penyakit ddrah.
Jumlah Hb yang normal pada erythrocyt adalah + 12 < 14 % .
. jumlah normal ini disebut dengan Normochrom. Kalau Hb kurang dari nérmai
" disebut den-an hipochrom dén kalau lebih dari normal disebut dengan hi-

per chrom,

Mekanisme funegsi erythrocyt.

1. Membawa 52 dari paru-paru ke ‘jaringan , yang bergﬁna untuk pembakoran

di jaringant Yang menegang peranan disini ialah Hb.

Pada paru-paru terjadi: Hb + 0, HbO, ( oxyd Hb )?'

Oxyd Hb ini diteruskan ke jaringan,sampai dijaringan 02 dilepaskan,
. HbO2 b + O2 )

2., Membawa CO, dari jaringan ke paru-paru dan dilepaskan keluar melalui
pernapasan. Karena O, telah banyak dipaﬁéi di jaringan , tekanan CCy
akan bertambah besar dari tekanan Os.

Akibatnya Coadiambil oleh IIb dan Oadilepaskan. .

Hb =+ 002 ) HbCO_2 ( haemoglobin karbo nat )
Hb carbonat dibawa lagi ke paru~paru ,sampzi di paru-paru dilepaskan
melalui udare nernapasal.

HbCO2 Hb + 002

Reaksi lengkan proses pengangkutan O2 dan 002

Paru-paru Jaringan.
. 0 -
HC O, HHb HHb 2 ' Hcoj
3 +
i H
O2 I{I+{b02 3002
: ' +
1,0 BHLO, H
- : ~
002 H HbO2 HbO2 CO2 H2

Sel darah putih ( Leucocyt )

Unumnya lebih besar dari erythrocyt dan lebih tahan terhadap
perobahan sekitarnya. Leukosit. ini umuﬁnya mempunyai inti dan mempunyzi
gerakan seperti amuba. b .

Dalam keadaan normal jumlahnya + 7000 - 9000 /mm3 darah.
3el leukosit dibedzkan atas 2 macan :

1. Leukosit yang mempunyai granulerf- granulern,

- Eosinofil. '
— Neutrofil.
~ Basofil.

- 2, Leukosit yang tak bergranul { Agranulosit ).

- Limposit,




+1, Granulosit, ) L .

" a. Eosinofil.: Disebut juga asidofil Iéukosit , diameternya + 9 u :
Jumluh normzlnya 2 - 5 % dari jumlah total leukosit.
Intl biasanya mempunyai 2 lobus yang oval dan dihu -
bungkan oleh benang khromatin, Tidak mempunyai anak
inti. Didalam sitoplasma ditenfukan tutir granuler’

"yanq.besar : dengan pewarnaan exocilin akan berwarna

merah,

b. Neutrofil.: Diameternya 7-9u ; Jumlah normalnya 60-70 % dari jum-
lah’ total leukosit ; intinya vanjang dan terbagi da-

lam beberapa segmen biasanya 3 - 5 segmen  sito-
plasma‘mempunyailreaksi asidofil, Pada sitoplasma di-

temukan, butirigranuler yang halus,

c, Basofil. Mnmnunyul dizmeter yang sama dengan eo°1nof11 , dalam
darah normal jumlahnya sedikit ( % - 1 %) dari jumlah
total leukosit,intinyé?banjang'( berbentuk huruf s )
Sitoplasma bereaksi basa ' dalam sitonlasma didapat

butir sampai kedalam inti.

2, Agranulosit:. .

2. Limmwosit. : Jumlah normdlnva 20 - 25 % dari jumlah'total leukosit, -
Bentuknyavbuiat densan diameter 5 - 8u , sitoplasmanya'
sedikit , sébaliknyarinfinyg sangat besar dibanding-
kan denzan selnya.

Pada limnosit yans kecil intinya,bulat dan ha,pir

mengisi seluruh sel, Sitoplasma bereaksi.-basa.’

Pada limposit besar intinya seperti ginjal den dekat

“inti dltemukuﬂ butmr kecil merzh vang disebut dengan

azurofil granule.

b. Monesit. : Jumlah normalunya 3-8% dari jumlah total leukodit,
merupakan sel darsh putih yang »a aling besar dengan
diameter 20u,Intinya kebéﬁyakan hentuk tapak kuda,
kadang-kadang berhentuk ginjal. Khromatin dalam inti
tidak begitu padat dan sitonlasma bereaksi basa.

' Dalam xeadaan patologis jumlahnya bértambah banyak/
berkurang. Pada.penyakit cacing vang bertambaﬁ,adal&h
eosinefil. Xeadaan bertambah hanvaknya leukosit di-
sebut dengan ‘Leukositosis,-

Jumlah leukosit yang lebih dari 30. OOO/mm3 dan kurang
dari- 5O.OOO/mm3 disébut depgan Leukemia. .-

Pada leukemia ini umumnya diteﬁpkan sel-sel leukosit
vang masih muda. Kalau kuréng dari normal disebut

dengan Leukopenia. |
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¥F . Tungsi leukosit : Memfagositosit bakteri atau Lenda-benda asing vyang
masuk kedalamn tunuh.
Leukosit ini memmunyai sifat davat keluar perbulub

darah dan keadaan ini disebut dengan “diapedesists

Sifat-sifat sel darah putih :
, &. Diapedesis.
Sel darah putih dayat keluar dari pembuluh darah.

Caranya : mula-mula sel darzh »nutit men julurkan sebz-

b. Gerakan Amoboid.
Setelah masuk kedalem jaringan dapat beréerak seperti
amoba . C %f

c. Khemotaxis. - |

Leukosit jika bergerals menuju kearah bahan kimia di.-

sebut Khemotaxis positip. Dan jika sebaliknya disevut
Khemotaxis negatif.
d. Fagositosis.
Merupakan fungsi yang nzling senting dari neutrofil
dan monosit. e
Ada 3 faktor yang menentukan terjadinya fagositosis:
1. Permukaan partikel tersebut.
Kalau kasar vpermukeannya kenungkinan iehih besir
terjadi. .
2. Muatan permukaan dari jarin-an.
Jaringan normal muatannys elektronegatif.
Jaringan nati dan benda-benda asing nuatan permu-
kaannya elektro positif. .
%, Tubuh memnunyal pula cara untuk memudahkon terd:2i-

@l o

aya facositosis vaitu denzan cara penggabungan
benda asing tsb terlebih dahulu dengan suatu glo-
bulin yang disebut Dpsonin,setelah nenggabungan

maka fagositesis skan lebih mudal terjadi.

- FkOMBOSIT. _
Merunalken sel yang kecil dengan diameter 3u : berbentuk oval -
bulat dan kadsng-kadang berbentuk segitiga.Dalan sito ‘lasmanya terd:vos .

butir-butir vang disebut dengan khromonere. Dalam keadaan normal

b

trombosit ini barjumlah 250 - BSO,OOO%mmB, Trombosit berasal dari

sumsum tulang vang disebut dengan megakariosit.

fv



Tungsi trombosit :Adalsh untuk pembekuan darah.
- .- .

»

" PROSES PEMBEKUAN DaRaH

Tromboplaétinogen jaringan

hasﬁk kedarzh.,

VI/VII v

_Prokonvortine + Ca
- ' faktor I

++ + Tromboplastin + Proaksilerin aktif.

. Protrombin . Trombin _

' AHG ( VIII )

B . § prc ( Ix )
: - Pra ( X )

Tromhoplastinogen Tromboplastinogen
( tak aktif ) _ ( altif )

LN

Faktor IIT /IV

Protrombin T ’; trombin
Faktor IT -

Fibrinogen ’ fibrin.

112 faktor trombosit. : 7

' 1. fibrinogen.
2. protrombin,

3. tromboplastin.
&, Ca*?

5. proaksilerin.

6/7.prokonvertin.
8. AHG ( anti haemophilic globulin-).
9., PPC ( Plasma tromboplastin component -).
10. PTA ( plasma tromboplastin actic 5. -
1. Haqeﬁan fakrof ] Y

12. Fibrinstabilising faktor=laki lorandfaktor=LLF.

Pembekuan darah ini terdapat dua fase
1. Fase yang disebakan oleh faktor darah itu sendir disebut juga dengan

int rinsik faktor .

Yang disebabkan oleh fakror yang berada diluar dari darah umpama &ang

berasal dari jaringan disebut juga dengan faktor ektrinsik.
Skema yang digambarkan diatas adalah yang disebabkan oleh faktor ekstri-

ekstrinsik faktor. isebetulnya prosésnya sama tapi ytrombopdstinogennya
adalah berasal dari darah sendiri. ' )
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JARINAGALAN,EARAT

Dalam tubuh hewan tingkoat tinggi umpomanya manusia terdapat 2 macam
sistem saraf : - sistem saraf sadaf : -
- sistem saraf tak sadar’
Yang termasuk sistem saraf sadar ialah :- susunan saraf pusat

-~ susunan saraf tepi

Yang termasuk susunan saraf pusat : -sereberum (ota k besar)

l

serebelum (ot ak kecil)

medulz spinalis

nedula oblongata '

Yang t ermasuk susunan saraf tepi 12 pasang saraf otak

31 pasang saraf sumsum tulang

belz kang

Yang termasuk susunan saraf talik sadar :susunan saraf simpatis
-~ susunan saraf para

. . Y
simpatis

SARAF: adalah suatu alat t ubuh yong bertug as untuk mengkoordinir alat
pekerjaan alat alat tubuh agar o 14t tubuh dapat bekerja sama cecors

harnonis.

4

~ saref sadar : saraf yong peker joannya dapat disadari

- Saraf tak sadar : saraf yang pekerjaannyn tidak disadari

- Saraf mot oris {saraf penggerak) : saraf yang pekerjaannya mengentorian
dari pusat kepinggir - ‘ )

- fHaraf sensibel : saraf yang membzira rangsangan dari tepi (perif er
kepusat saraf '

‘- Saraf sensoris : adalah saraf tang membawa rangsangand&ri panca inders

ke nusat saraf.

Impuls yang datang dariluar pusat saraf Ait erima oleh pusat saraf
dalam suatu sistem yang disebut dengan sensori sistem .
Sensori sistem ini dapat dibedakan ata s 3 macam : ’
- Biest erosept if sistem fungeinyn nenerima impuls dari seluruh
permukikan tubuh ( saraf sensibel) - ’
- Int ero septif sistem fungsinya menerima impuls dari alat
alat‘dolam. . = . )
- proprisept if sistem fungSinyaFmenerima impuls dari otot )

sendi dan .tendon.

Jaringan saraf dibangun oleh 2 macam sel :
1. Neuron atau sel. saraf yoang terdiri dari :
~ badan del {perikcrion=nerve sel hody)
- serazbut saraf (nerve fiber) )
2. Neurog 1ia:adaiah sel dalom jaringan s&raf‘yang tak "~ -
berfunsi sebagai sel saraf tetapi sebagai penyokong jarinma n

saraf. .
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NEURON - 2w
- Badan sel : ) .
badansel dibangun olehsegumpal ‘sitoplasma yang disebut dengan
neuroplasma- . dalanm neuroplasma dijumpai benang benang halus
yang dinamai dengan neuro £i bril ; khromofil substan yang
. identik dengan khronatin yang .dinamai dengan Nissl s bodies, Niss
. Nissils bodies ini mengisi ruangan disekit ar dendrid , -
Pada neurit tidak dijumpai . Didaerah yang kosong ini dgsebit
Axon Hillock, int i terdapat ditengah dari neuroplasma,
~ Serabut saraf
Sitoplasma dari sel saraf bercabang cabang ; ada yang bercal
bang , ada yang pPonjang dan ada pula yang pendek , Cabang yang
Ppanjang dinamai dengon neurit dan cabang yang pendek dinamai
dengan dendrit. - '

Berdasarkan banyak cabang 2&ri sit oplasma ini maka sel sa

raf dibedakan atas 3 pgconm .

1e Sel saraf uni poler:ialah mel saraf yans nempunyoi satu cabﬁrg
- sit oplasma didapa tkan pada alat alat. -Pencernaan .

2, Sel saraf yang bipoler: ialah sel saraf yang sitoplasmanya ménn
. mempunyai eabang dua. '

3. Sel saraf yang nultipoler : ialah sel saraf yﬁng riecpunyai

* cabang’ sit oplasmd lebih dari dua . _

4, Sel saraf yang .pseudo unipoler : ialah sel saraf yang mempunyai
caﬁang sitoplasma berbentuk huruf T atu huruf Y.

Serabut saraf #ni ada yahg dibungkus oleh .selubung dan ada yang
tidak ; selubung ini disebut dengan myelin .

kalau kita 1ihat penampang dari saraf yang b erselubuns myelin

ini , maka ditengah sekali kita lihat kumpulan serabut saraf yanT
disebut disebut Axon ' dan disebelah luarnya ada selubu ng myelin
Myelin ini dibentuk oleh sebagman besar lemak dan sebagian kecil o
oleh protein . ‘

Komponen protein Yang membangun protein ini disebut dengan neuro
keratin . Selubuna nyelin ini ada yans membujur adg pula yanz nmelin
‘kar , sealah olah bentuknya seperti bersekat sekat,dimana sekat it
itu dinamai dengan .sekat Ycelah lanterﬂanns. )

'Dlluar dari selubung myelin ada lagi selubung yang mempunyai jnt i
sel yangzg disebut dengan selubynz Schwanns ; sedang selnya disebut
dengan sel Scwanns , ’

Dlluar dari selubung Schwannns terdapat selaput yang disebut debga
endoneurium. ’

Seluruh serabut berkumpul lagi mpmbentuk suatu ikatan yanz dibunsk

kus pula oleh perineuriunm .

T Tem T eV L I e e L




2, NEUROGLIA
Neurog lia dapat dibedakan atas 4 macam_:sel
p ]

b.

d.

-

Ependima : meliputi dihding rongga sebelah dalam dari ot ak ,dan

juga pada medula spinalis . Bentuk selnya seperti epit el selpis

torak yang mempunyai rambut getar Pada dasar sel t erdapat benang

Panjang yang t ersusun radier.
Sel kapsul (sél satelit)

Sel Schwanns
Sel glia :terutama terdapat pada SSP;

Sel 3 lia ini dibedakan atas.2 Magamn: - makrog lia

H

- mikroglia

rl

Makroglia jdibedakan pula atas:

1. Astrositprotoplasmatis i terdapat pada daerah substansia

« gresia ( tagian kortek dari ot ak), inti besar dan
sitoplasma berc&ﬁﬁng smelekat pada pembuluh darch
pada daerah tersebut diatas.

2. Astr051tf1brosa terdapat pada substansia dari otak

51top1asmanya bercabanu cabana lebih halus,

3. 0lig odendroglia : terswbar dijaringan otak ; terutama 4

Mikroglia :

disekitgr sel saraf y Sering juga disebut . densen
satelit, cabang sitoplasma tidak teratur » Selnya le

lebih kecil dari astrosit protoplasmatis, .

Badan selnya gepeng dan ﬁempunyai cabang halus seclch

olah seperti duri , name lain dari sel glkrog lia edal
adalah sel Hortega; sel hortega ini tersebar diselu
ruh jaringan otak . Sifatnya dapat memfagositer benda
asing ,dan pentiné untulk metabolisme unt uk sel éafaf

JARINGAN OTAK DAN MEDULA SPINALIS § | '

dilapisiroleh Jaringan penyambung; )
- duramater (yong paling luabJ); terdiri dari jaringan

jaringan penyambuns .padat kolagen .

-arkhn01dea(laplsan yang ditengah); t erdiri dari Jaringan pen

penyambunm yang banyak ruangan . antara 1aplsan 1 dan 2

terdapat ruangan yang‘dlsebut denran ruangan sub durale,

- pia mater lapisan yang sebelah dalam ; atau lapisan yang

melekat langsung pada jarinzan otak . Antara alplsan ,

arakhnédidea dan lapisan pla nater dit emukan ruangan yang o

disebut dengan sub arakhnoidea yang penuh berisi cairan

otak yanz disebut dengan likuor serebro spinalis yang di
hasilkan oleh teéla khoroidea.
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- ' UJUNG UJUNG SARAT PR LR IFED L .

tiap tiap serat saraf (béik sensoris maupun yahg'mot oris)ierakin
QT.T ' pada jdringanjaringan‘dengan mempunyai struktur yansz tertentu -
o Jaringan tempat berakir dari ujuns ujung saraf tersebut ialah :
1. pada jarinsan otot
2. pada jaringan epitel
5« Jjaringan penyambung .
1. Ujung saraf ﬁaéa ototlurik ; s
Mempunyai bentuk tert enyu ,yaitu berakhir pada tempat yan
berzelombang yang disebut densan motoris end plate: motoris
end plate zdalsh ujung ggﬁaf motorls padz otot lurik : selain
dari nada itu ujung sargf yyeng berfun951 untuk menerima rang
Sangzan raba dari alat alt dan sendi ; ujung sarg%n§ﬁ§l%%31ng
kari ot'ot lurik dan sebelah luarnya diliputi oleh- anyaman e’
- nyambung padat kolagren hingga terbentuk suatn bangunan vanr

-~

disebut dengan muskel spindel \

2, ﬁjung saraf-pada Jaringan epitel :
Kebanyakan bersifat sensoris umpéma terdapatpada:
~ epitel kulit
- mukosa traktus respiratorius
-, mukosa mulut
Kornea mata dl1i, - 2
pada tempat ini serat Earaf mempunyai cabang halus yang menehus ew
pisan sel epitel gaia kullt han¥a menembus §aampa1 pada stroatun &
granulosun . Padg lidah ada bangunan tertentu yang disebut denran ¢

taste bud ( alat pengecap) , .

taste bud ini terdiri dari 2mocam sel ~gel yang berfungsi sebagoei

saraf ,mempunyai rambut
pada ujungnya
--sel penyokong

3. Ujung saraf pada jaringen penyembung : ada 2 macam pula
- yang memounyai kapsul ‘ .
- yangtak mémpunyai kaﬁs~ul )
Yéng mempunysi kapsul ; fungsinya sebafgai saraf perasa (Sensoris).
terdiri dari : -Vater pacini : t erdapat ﬁada zlapisan dalon
dari kulit ,Ronyuntifa'darimgta , kornea msta yJjantung dan
pangkreas. : fungsinya unt uk menerima t ekanan 3 besarnya
2-4mm,warna putih ,kopsul tebal.
- Benda meisner:t erdapat pada kulit jari 5
. " tangan dan kéki tyaitu pada stratum bas:zl
bentuknya ofal ,tegak lurus pada permu;n' o
kullt yTungsi untuk perasaan halus. -
-Benda krause:terletak leb;hgﬁalam dari bsrnh
meisner,bentuk buld£g§d5931€untuk perasn:
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