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Potensi Konsorsium Trikultur Bakteri Termofilik Air Panas Mudiak
Sapan Terhadap Produksi Enzim Xilanase

Muhammad Deedat Ayasy

ABSTRAK

Ketika suatu gabungan mikroorganisme terbentuk atas isolat-isolat yang
dapat bekerjasama secara fisiologis, ini disebut kompatibilitas. Diadakannya uji
kompatibilitas pada mikroorganisme dapat membantu menentukan kombinasi
gabungan mikroorganisme vyang baik dalam produksi enzim. Konsorsium
merupakan kumpulan dari mikroorganisme yang sejenis sehingga membentuk
suatu komunitas. Penggunaan konsorsium memberikan hasil yang lebih baik
dibandingkan monokultur. Bakteri termofilik menghasilkan enzim termostabil yang
memiliki keunggulan yaitu peningkatan spesifikasi katalisis yang dapat diatur.
Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui formulasi isolat konsorsium bakteri
termofilik optimum terhadap produksi xilanase.

Penelitian i1 merupakan penelitian eksperimen. Isolat konsorsium trikultur
bakteri termofilik difermentasi pada medium beechwood ekstrak jerami
menggunakan rancangan acak lengkap (RAL) yvang memiliki 6 perlakuan dan 3
pengulangan. Pengujian aktivitas enzim menggunakan metode Miller dengan
reagen DNS (Dinitrosalycilic acid). Aktivitas xilanase dianalisis dengan uji
ANOVA dan uji lanjut DMRT pada taraf nyata 5%.

Hasil penelitian menunjukkan bahwa isolat bakteri termofilik konsorsium
trikultur yang optimum dalam produksi Xilanase adalah MSS 11, MS 18, MS 16
yaitu sebesar 68,188 U/ml.

Kata Kuneci : Bakteri Termofilik, Xilanase, Konsorsium Bakteri
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The Potential of Mudiak Sapan Hot Water Thermophilic Bacteria
Triculture Consortium on Xylanase Enzyme Production

Muhammad Deedat Ayasy

ABSTRACT

When a combination of microorganisms is formed on isolates that can
cooperate physiologically, this i8 called compatibility. Conducting compatibility
tests on microorganisms can help determine the combination of good
microorganisms in enzyme production. The consortium itself is a collection of
similar microorganisms that form a community. Using a consortium gives better
results than monoculture. Thermophilic bacteria produce thermostable enzymes
which have the advantage of increasing adjustable catalytic specifications. This
study aims to determine the optimum formulation of thermophilic bacterial
consortium isolates for xylanase production,

This research is an experimental research. Triculture consortium isolates of
thermophilic bacteria were fermented on beechwood straw extract medium using a
completely randomized design (CRD) which had 6 actions and 3 repetitions.
Enzyme activity testing used the Miller method with DNS (Dinitrosalycilic acid)
reagent. Xylanase activity was analyzed by ANOVA test and DMRT follow-up test
at 5% significance level.

The results showed that the optimum thermophilic bacterial isolates from
the triculture consortium for xylanase production were MSS 11, MS 18, MS 16,
because it produced as much enzyme as 68,188 U/ml

Keywords : Thermophilic bacteria, Xylanase, Bacteria Consortium
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BAB 1
PENDAHULUAN
A. Latar Belakang

Perkembangan terbaru dalam bioteknologi modern telah menyebabkan
adanya perubahan pada enzim industri. Perkembangan ini menyebabkan adanya
kemudahan dalam menghasilkan enzim yang dapat menghasilkan aktivitas baru
dan dapat beradaptasi terhadap kondisi proses yang baru, sehingga menyebabkan
penggunaan enzim dalam industri lebih berkembang. Pemakaian enzim di
berbagai bidang semakin luas, seperti industri fmakanan, industri tekstil, industri
kertas, pertanian, farmasi, kedokteran, dan lingkungan (Irdawati er al, 2015).
Enzim merupakan biokatalis yang dikembangkan untuk proses katalis dalam
bidang industri karena enzim memiliki banyak manfaat yang dapat mengurangi
biaya produksi (Jordan ef al., 2018). Enzim xilanase adalah salah satu jenis enzim

yang mempunyai nilai komersial tinggi dalam bidang industri (Wahyudi, 2010).
Xilanase adalah glikosidase yang mengkatalisis endohidrolisis ikatan 1,4-[3-
D- xylosidik dalam xilan. Enzim xilanase adalah kelompok enzim yang terlibat
dalam produksi xylosa, sumber karbon utama untuk metabolisme sel dan infeksi
sel tanaman oleh patogen tanaman, dan diproduksi oleh sejumlah besar organisme
termasuk bakteri, alga, jamur, protozoa, gastropoda dan antropoda (Tony ef al.,
2005). Xilanase diklasifikasikan di bawah keluarga glikosida hidrolase (GH) 5. 7,

8,9, 10, 11, 12, 16, 26, 30, 43, 44, 51 dan 62 (Uma et al., 2015).
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Salah satu fungsi utama xilanase adalah dalam hal degradasi biomassa
lignoselulosa. Pemecahan biomassa tanaman dengan adanya enzim xilanase telah
terbukti sangat membantu karena degradasi polimer xilan yang ada di dinding sel
tanaman dicapai secara efektif dengan bantuan enzim mi (Jyoti et al., 2021).
Xilanase adalah hemiselulase utama yang bekerja pada xilan untuk menghasilkan
xilooligosakarida (Teng, 2019). Penggunaan enzim xilanase mikroba telah
meningkat secara signifikan selama beberapa tahun terakhir pada pengaplikasian
bioteknologi tertentu (Pallavi, 2020). Hal ini berlaku terutama terhadap mikroba
termofilik, karena bakieri termofilik merupakan mikroorganisme yang dapat
bertahan hidup serta dapat bereproduksi di suhu panas yang ekstrim yakni
berkisar 45°C -90°C (Rafiah, 2016).

Keuntungan dari menggunakan bakteri termofilik adalah bakteri termofilik
hidup di lingkungan bersuhu tinggi dengan menghasilkan enzim yang termostabil
(Asnawi, 2014). Enzim termostabil tidak mudah terdenaturasi seperti enzim yang
dihasilkan oleh bakteri mesofilik (Muharni, 2010). Enzim termostabil juga
memiliki keunggulan, seperti aktivitas dan peningkatan spesifikasi katalisis yang
dapat diatur, serta berada dalam bentuk yang relatif murni pada biakan cair
(Asnawi et al., 2014). Selain itu, produksi enzim dapat ditingkatkan dalam skala
besar dengan ruangan yang terbatas (Lestari ef al., 2009).

Bakteri termofilik penghasil xilanase didapatkan dari genus Bacillus serta
Clostridium (Trismilah dan Waltam, 2009) dan Pseudomeonas (Susilowati et al.,
2012). Dibandingkan dengan kultur strain tunggal, kinerja konsorsium lebih baik
(Zhang, 2022). Kabupaten Solok Selatan tepatnya sumber air panas Mudiak

Sapandi Ateh, Sumatera Barat ditemukan bakteri termofilik penghasil enzim
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xilanase. Sumber air panas ini memiliki suhu 93°c dengan pH 8. Vegetasi yang
terdapat di sekitar sumber air panas ini adalah rumput-rumputan yang
mempengaruhi karakteristik profil pertumbuhan dari jenis isolat vang ditentukan.

Derajat keasaman (pH) juga mempengaruhi varian 1solat karena keadaan di
sekitar sumberair panas bersifat basa maka diperkirakan isolat bakteri termofilik
lebih beragam (Irdawati et al., 2017). Bakteri termofilik dari sumber air panas
Mudiak Sapan tersebut menghasilkan 19 isolat yang terdiri dari 12 isolat bakteri
berasal dari sampel air dan 7 isolat bakteri dari sampel sedimen. Dari 19 isolat
bakteri termofilik menunjukkan karakteristik morfologi yang berbeda-beda.
Setelah dilakukan pengujian terhadap aktivitas enzimnya terdapat 4 isolat bakteri
termofilik yang mampu memproduksi enzim xilanase tertinggi yaitu isolat MS18,
MSS11, MSS15, dan MS16 (Irdawati er al., 2016).

Konsorsium terdiri dari kumpulan mikroba. Mikroba diisolasi dari
lingkungan alami yang dapat dimanipulasi, dipelihara, atau berevolusi secara
selektif untuk mencapai sifat yang diinginkan atau dikonstruksi profil metabolik,
genotipik, atau fenotipik dan dikultur bersama di laboratorium (Padmaperuma et
al., 2018). Tujuannya adalah untuk membuat konsorsium yang akan memiliki
fungsi tertentu, misalnya, meningkatkan hasil produk dalam biomanufaktur

(Schmidtke et al., 2010).

Penelitian mengenai konsorsium mikroba telah dilakukan dengan
menggunakan kombinasi bakteri, ragi, mikroalga, dan mikroorganisme lainnya.
Konsorsium mikroba termofilik bisa dalam bentuk bikultur (interaksi 2 jenis
mikroba) atau lebih yang disebut dengan kokultur (Bertrand, 2014). Menurut

Duncker et al. (2021), jika jumlah populasi mikroba di suatu konsorsium
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meningkat, maka kemampuan hasil yang dihasilkan akan lebih baik. Misalnya,
kehadiran populasi ketiga akan menambah keefektifan hasil konsorsium yang
hanya terdiri dari dua isolat. Oleh karena itu, konsorsium yang terdiri dari tiga
isolat lebih baik dibanding konsorsium yang terdiri dari dua isolat dalam hal

produksi hasil fermentasi.

Penelitian monokultur sudah dilakukan oleh Irdawati er al. (2021) yaitu
bakteri yang diteliti menghasilkan nilai enzim 5.667 U/ml hingga 6.142 U/ml.
Penelitian bikultur telah dilakukan oleh Murugan er al. (2015), mereka
menggunakan dua mikroorganisme vaitu A. xylinum dan C. Uda. Hasil yang
mereka dapatkan adalah kedua gabingan kedua mikroorganisme tersebut
menghasilkan hasil fermentasi yvang lebih baik dibandingkan monokulturnya
yaitu sebesar 5.85 IU/ml. Penelitian trikultur sudah dilakukan oleh Vu er al
(2022), yaitu 3 strain bakteri yaitu Bacillus licheniformis, Bacillus subtilis, dan
Bacillus coagulans yang diinokulasikan dengan perbandingan inokulum 1:1:1
menghasilkan  aktivitas enzim xilanase sebesar 2428 U/ml sedangkan
monokulturnya hanya menghasilkan enzim xilanase sebesar 0.989 U/ml hingga
2.081 U/ml.

Berdasarkan uraian di atas, maka peneliti tertarik untuk melakukan
penelitian tentang “Potensi Konsorsium Trikultur Bakteri Termofilik Air

Panas Mudiak Sapan terhadap Produksi Enzim Xilanase".

B. Rumusan Masalah
Apakah konsorsium trikultur bakteri termofilik terbaik Air Panas Mudiak

Sapan berpotensi meningkatkan produksi enzim xilanase?
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C. Hipotesis Penelitian
Konsorsium trikultur bakteri termofilik optimum Air Panas Mudiak Sapan

berpengaruh terhadap produksi enzim xilanase.

D. Tujuan Penelitian
Menentukan konsorsium trikultur bakteri termofilik terbaik Air Panas

Mudiak Sapan yang berpotensi meningkatkan produksi enzim xilanase.

E. Manfaat Penelitian

1. Menambah wawasan baru dalam bidang mikrobiologi industri

2. Memberikan informasi mengenai formulasi campuran bakteri MS
dalamproduksi enzim xilanase

3. Menambah wawasan mengenai manfaat campuran bakteri MS dalam
produksi enzim xilanase

4. Menjadi salah satu acuan penelitian campuran bakteri MS pada

penelitian selanjutnya
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