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ABSTRAK 

 

Studi Komparasi Pengaruh Penambahan Variasi Serat Terhadap Karakteristik 

Papercrete 

Penelitian ini berfokus kepada penambahan bubur kertas, serat Nylon, serat 

Polypropylene, serat Fiber Glass. Tujuan dari penelitian yang dilakukan adalah 

untuk mengetahui nilai kuat tekan mortar papercrete dengan bahan tambah 

serat dan mengetahui nilai kuat tekan balok papercrete dengan bahan dengan 

bahan tambah serat. Jenis penelitian yang dilakukan adalah experimental, 

pembuatan mortar papercrete dan balok paprecrete dengan bahan tambah serat 

Nylon, serat Polypropylene, serat Fiber Glass, dilakukan di Laboratorium Bahan 

dan Mekanika Tanah dan Laboratorium Konstruksi Departemen Teknik Sipil 

Fakultas Teknik Universitas Negeri Padang. 

Berdasarkan hasil penelitian, dapat disimpulkan beberapa hal sebagai 

berikut: Pertama penambahan bubur kertas sebagai bahan tambah pembuatan 

mortar membuat mortar menjadi lebih ringan dan hasil kuat tekan nya 

mengalami penurunan. Kedua, hasil pengujian kuat tekan mortar papercrete 

dengan penambahan serat mengalami peningkatan pada campuran serat 

polypropylene 4% setelah itu mengalami penurunan. Ketiga, hasil pengujian kuat 

tekan mortar papercrete dengan penggabungan serat mengalami peningkatan 

pada campuran serat Nylon dengan serat Polypropylene 4% setelah itu 

mengalami penurunan. Keempat, Penambahan bubur kertas sebagai bahan 

tambah pembuatan balok membuat balok menjadi lebih ringan dan hasil kuat 

lentur nya mengalami penurunan. Kelima, hasil pengujian kuat lentur papercrete 

dengan penambahan serat mengalami peningkatan pada campuran serat 

Polypropylene dengan serat Polypropylene 6% setelah itu mengalami penurunan. 

 

Kata Kunci: Mortar Papercrete, Serat Nylon, Serat Polypropylene Dan serat Fiber   

         Glass, Kuat Tekan, Kuat Lentur. 
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ABSTRACT 

 

Comparative Study of the Effect of Adding Fiber Variations on the 

Characteristics of Papercrete 

This research focuses on adding paper pulp, Nylon fiber, Polypropylene 

fiber, Glass Fiber fiber. The purpose of the research conducted was to determine 

the compressive strength value of papercrete mortar with fiber added materials 

and to determine the compressive strength value of papercrete beams with fiber 

added materials. The type of research carried out was experimental, making 

papercrete mortar and paprecrete blocks with added materials Nylon fiber, 

Polypropylene fiber, Glass Fiber fiber, carried out at the Materials and Soil 

Mechanics Laboratory and the Construction Laboratory of the Civil Engineering 

Department, Faculty of Engineering, Padang State University. 

Based on the research results, several conclusions can be drawn as follows: 

First, the addition of paper pulp as an added ingredient for making mortar makes 

the mortar lighter and the compressive strength results decrease. Second, the 

results of testing the compressive strength of the papercrete mortar with the 

addition of fiber experienced an increase in the 4% polypropylene fiber mixture 

after which it decreased. Third, the results of testing the compressive strength of 

the papercrete mortar with the incorporation of fibers experienced an increase 

in the mixture of Nylon fiber with 4% Polypropylene fiber after which it 

decreased. Fourth, the addition of paper pulp as an added material for making 

beams makes the beams lighter and their flexural strength decreases. Fifth, the 

results of the flexural strength test of papercrete with the addition of fiber 

experienced an increase in the mixture of Polypropylene fiber with 6% 

Polypropylene fiber after which it decreased. 

 

Keywords: Papercrete Mortar, Nylon Fiber, Polypropylene Fiber and Glass Fiber 

Fiber, Compressive Strength, Flexural Strength. 
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BAB I 
PENDAHULUAN 

 

A. Latar Belakang 

Seiring perkembangan jumlah penduduk, kebutuhan akan tempat 

tinggal semakin meningkat, pembangunan di segala bidang pun semakin 

banyak, hal ini menyebabkan semakin meningkatnya penggunaan mortar 

dalam pembangunan. Mortar merupakan bahan  pelengkap pada konstruksi 

bangunan yaitu pada dinding. Penggunaan mortar sebagai bahan  pelengkap 

pada dinding dikarenakan sifat mortar yang menguntungkan. Menurut (SNI 

03-6825-2002) mortar didefinisikan sebagai campuran material yang terdiri 

dari agregat halus (pasir), bahan perekat (tanah liat, kapur, semen portland) 

dan air dengan komposisi tertentu.  

Mortar sebagai salah satu bahan pelengkap pada dinding yang 

pemakaian dan kegunaannya begitu luas dan umum. Mortar merupakan 

bahan yang sangat bervariasi dimana kualitasnya ditentukan dari komposisi 

campuran dan tata cara pembuatannya. Fungsi utama mortar adalah untuk 

meningkatkan kelekatan dan ketahanan terhadap komponen-komponen 

struktur. Nilai susut mortar  relatif  rendah. Mortar harus mampu menahan 

gaya geser, penyerapan air dan gaya lainnya yang bekerja pada mortar 

tersebut. Jika penyerapan air  pada mortar terlalu tinggi, maka mortar akan 

cepat mengering, sehingga mortar dapat kehilangan kekuatan rekat nya.  

Menurut Mulyono dalam (Simanullang, 2014) Mortar adalah campuran 

semen, pasir dan air yang memiliki persentase yang berbeda. Sebagai bahan 

pengikat, mortar harus mempunyai kekentalan standar. Kekentalan standar 

mortar ini nantinya akan berpengaruh dalam menentukan kekuatan mortar 

pada plesteran dinding, sehingga diharapkan mortar yang menahan gaya 

tekan akibat beban yang bekerja padanya tidak hancur . 

Semen adalah salah satu bahan penyusun dari mortar. Penggunaan 

semen yang terus meningkat dapat menyebabkan emisi gas rumah kaca 

(GRK). Oleh karena itu perlu dilakukan penelitian untuk menemukan bahan 
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alternatif yang dapat mengurangi penggunaan sebagian besar semen pada 

bahan konstruksi yang berkelanjutan (Cardinale et al., 2021). Dilihat dari 

ketersediaan unsur-unsur yang ada di dalamnya, penggunaan kertas sebagai 

campuran mortar dapat digunakan secara teknis dan ekonomis sebagai 

upaya efisiensi penggunaan semen dan daur ulang limbah kertas. 

Beton papercrete sebagai mortar merupakan suatu material yang 

terbuat dari campuran kertas dengan semen Portland (Rahmadhon, 2010). 

Papercrete adalah material komposit baru yang menggunakan kertas bekas 

sebagai bahan tambah terhadap adukan mortar. Penggunaan papercrete 

dapat mengurangi jumlah sampah kertas serta juga merupakan bahan yang 

ramah terhadap lingkungan. Papercrete adalah alternatif bahan bangunan 

yang mengurangi beban mati pada struktur (Shermale, M. Y. D et al., 2017). 

Penggunaan papercrete sebagai mortar memiliki keunggulan dimana 

berat papercrete ini lebih ringan dibandingkan dengan material yang lainnya. 

Selain itu keunggulan dari papercrete adalah mengurangi limbah kertas yang 

dianggap menjadi masalah yang paling krusial di dunia. Sedangkan 

kelemahan papercrete adalah semakin meningkatkan kandungan kertas 

pada beton, sehingga kuat tekan beton tersebut semakin menurun (Israini & 

Rahman, 2018). Penelitian lain juga mendapatkan hasil yang sama, yaitu 

semakin banyak penambahan campuran kertas terhadap beton, maka kuat 

tekan beton tersebut akan menurun (Shermale, M. Y. D et al., 2015). Pada 

penelitian yang dilakukan oleh (Shermale, M. Y. D et al., 2015) membuktikan 

bahwa dengan penambahan serat kaca terhadap papercrete, dapat 

meningkatkan kuat tekan nya 3x lipat dibandingkan tanpa penambahan 

serat. Berikut hasil kuat tekan dari penelitian sebelumnya: 
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Gambar 1. Hasil Kuat Tekan Dengan Penambahan Serat Glass Fiber 

 
Gambar 2. Hasil Kuat Tekan Dengan Penambahan Serat Nylon 

 
Gambar 3. Hasil Kuat Tekan Dengan Penambahan Serat Nylon 

Penjelasan diatas menujukan bahwa penambahan serat terhadap 

papercrete dapat meningkatkan kuat tekan pada papercrete tersebut. Pada 

penelitian pertama hasil kuat tekan nya meningkat menjadi 5,0 MPa dengan 

penambahan serat 1%, pada penelitian yang ke dua hasil kuat tekan nya juga 

meningkat menjadi 0,918 MPa dengan variasi serat 1%, sedangkan 

penelitian yang ketiga juga menghasilkan kuat tekan yang tinggi yaitu 163,28 

Kg/cm3 dengan variasi serat 8%.  
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Karena belum adanya penelitian mengenai penambahan serat pada 

papercrete dengan menggunakan serat Fiber Glass, nylon, dan 

polypropylene, saya berniat mengangkat penelitian dengan cara 

menambahkan variasi serat pada papercrete berupa serat Fiber Glass, nylon, 

polypropylene dengan persentase serat yaitu 0%, 2%, 4%, 6%, 8%, 10%. 

Persentase penambahan serat yang saya gunakan berpatokan kepada 

penelitian sebelumnya, yang mana hasil kuat tekan mortar dapat meningkat 

di rentang 1% - 10%. Penambahan kertas dan serat terhadap campuran 

mortar di ambil dari berat semen, yang mana kalau digunakan sebagai 

material berat semen dikurangi dan di isi dengan material tambahan 

(Syaifuddin, 2018). Penambahan serat ini diharapkan dapat meningkatkan 

kualitas kuat tekan maupun kuat lentur terhadap papercrate pada mortar. 

Dari uraian diatas, penulis tertarik untuk melakukan penelitian 

mengenai Studi Komparasi Pengaruh Penambahan Variasi Serat Terhadap 

Karakteristik Papercrete  Metode yang digunakan untuk pengumpulan 

data pada penelitian ini adalah dengan melakukan eksperimental di Labor 

Pengujian Bahan Bangunan Fakultas Teknik Universitas Negeri Padang. 

B. Identifikasi Masalah 

1. Penambahan bubur kertas yang terlalu banyak terhadap papercrete 

ternyata tidak menghasilkan kuat tekan yang tinggi. 

2. Penambahan serat terhadap papercrete diharapkan dapat meningkatkan 

kuat tekan dan kuat lentur terhadap papercrete. 

3. Belum ditemukan nya komposisi optimum untuk penambahan persentase 

kertas dan serat terhadap papercrete. 

C. Rumusan Masalah 

1. Bagaimana pengaruh penambahan 3 variasi serat dalam campuran 

mortar dan balok papercrete? 

2. Bagaimana pengaruh kuat tekan dengan tambahan variasi serat ke dalam 

campuran mortar papercrete? 
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3. Bagaimana pengaruh kuat lentur dengan tambahan variasi serat ke dalam 

campuran balok papercrete? 

D. Batasan Masalah 

Agar tugas akhir ini terarah dengan baik, maka perlu batasan masalah 

agar tercapainya sasaran yang akan dicapai. Batasan masalah pada 

penelitian tugas akhir ini adalah: 

1. Jenis kertas yang dipakai adalah kertas koran. 

2. Pengujian yang dilakukan adalah pengujian kuat tekan dan kuat lentur 

mortar. 

3. Jenis semen yang digunakan adalah semen Portland jenis 1. 

4. Penggunaan campuran serat pada mortar adalah serat Fiber Glass, nylon, 

dan polypropylene. 

5. Umur  pengujian mortar adalah 28 hari. 

6. Benda uji kuat tekan berbentuk kubus dengan ukuran 5 cm x 5 cm x 5 cm 

(SNI 03-6825-2002). 

7. Benda uji kuat lentur berbentuk balok dengan ukuran 4 cm x 4 cm x 16 cm 

(ASTM C348-20). 

8. Persentase penambahan serat yaitu 0%, 2%, 4%, 6%, 8%, 10%. 

9. Pembuatan dan pengujian benda uji dilakukan di Labor Bahan Bangunan 

Fakultas Teknik  Universitas Negeri Padang. 

E. Tujuan Penelitian 

Tujuan dari penelitian ini adalah: 

1. Untuk mengetahui seberapa besar pengaruh kuat tekan mortar dan balok 

papercrete dengan tambahan serat Fiber Glass, nylon, dan polypropylene. 

2. Menguji karakteristik mortar dan balok papercrete dengan tambahan 

serat nylon, polypropylene, dan fiber Glass. 

F. Manfaat Penelitian 

Berdasarkan tujuan penelitian, diharapkan dapat memberikan manfaat 

bagi kemajuan terhadap campuran beton, yaitu: 
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1. Dapat memperoleh informasi baru tentang potensi pemanfaatan kertas 

dan serat Fiber Glass, nylon, dan polypropylene sebagai bahan tambah 

campuran mortar dan balok papercrete yang lebih baik dan efisien, serta 

mendukung upaya penyelamatan lingkungan dari limbah kertas.  

2. Untuk mengetahui pengaruh terhadap kuat tekan mortar dan kuat lentur 

balok papercrete dengan penambahan serat Fiber Glass, nylon, dan 

polypropylene.


