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DESORPSI ANION KLORIDA DARI SILIKA GEL
TERMODIFIKASI DIMETILAMIN (DMA)

Anggraini Aulia Sastika

ABSTRAK

Silika adalah senyawa kimia dengan rumus molekul SiO; yang merupakan senyawa
terbanyak penyusun kerak bumi. Modifikasi silika mampu meningkatkan kapasitas
adsorpsi. Pada penelitian ini, proses adsorpsi dan desorpsi dilakukan dengan
metode kolom, proses adsorpsi sendiri telah dilakukan terhadap anion klorida yang
telah terserap pada adsorben berupa silika gel yang telah termodifikasi dimetilamin
(DMA). Setelah proses adsorpsi dilakukan kemudian dilanjutkan dengan proses
desorpsi dimana perlakuan ini bertujuan untuk mengetahui kondisi optimum dari
proses desorpsi menggunakan eluen garam yang memberikan persen desorpsi yang
lebih tinggi yaitu diantara larutan NaNO3 dan Na>SO4 dengan konsentrasi yang
sama. Berdasarkan hasil penelitian yang telah dilakukan didapatkan kondisi
optimum dengan eluen NaNO3 memiliki persentase desorpsi yang lebih tinggi yaitu
95,14% dibandingkan dengan Na;SO4 pada konsentrasi 12 ppm dengan laju alir
0,75 ml/menit dapat melepaskan anion klorida sebanyak 0,0744 mg dengan

persentase desorpsi sebesar 100%.

Kata kunci: Silika, Klorida, Desorpsi, Pertukaran ion



DESORPTION OF CHLORIDE ANIONS FROM
DIMETHYLAMINE (DMA) MODIFIED SILICA GEL

Anggraini Aulia Sastika

ABSTRACT

Silica is a chemical compound with the molecular formula SiO, which is the most
compound that makes up the earth's crust. Silica modification is able to increase
adsorption capacity. In this study, the adsorption and desorption process has been
carried out by column method, the adsorption process itself has been carried out on
chloride anions that have been absorbed in the adsorbent in the form dimethylamine
modified silica gel. After the adsorption process is carried out then proceed with
the desorption process where this treatment aims to determine the optimum
conditions of the desorption process using salt eluents that provide a higher percent
of desorption, namely between NaNOsz and Na;SO4 solutions with the same
concentration. Based on the results of research that has been done, optimal
conditions with NaNOs3 eluents have a higher percentage of desorption of 95.14%
compared to Na;SOy4 at a concentration of 12 ppm with a flow rate of 0.75 ml /
minute can release chloride anions as much as 0.0744 mg with a desorption

percentage of 100%.

Keywords: Silica, Chloride, Desorption, Ion exchange
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BAB 1

PENDAHULUAN

A. Latar Belakang

Silika merupakan unsur terbanyak kedua sebagai penyusun kerak bumi
setelah oksigen, yang memiliki rumus molekul SiO; (silikon dioksida).
Pemanfaatan silika dalam kehidupan sehari-hari sangat bervariasi, mulai dari yang
kecil berskala mikro atau bahkan nanosilika. Pengaplikasian silika umumnya
terdapat dalam wujud gel, silika koloid (aerosol), kristal, pirogenik silika, dan
aerogel. Silika dalam wujud gel dapat dimanfaatkan sebagai adsorben (Andriani,

2012).

Silika juga harus memenuhi kriteria yaitu dengan melakukan modifikasi
dengan pemberian kalor pada silika dengan temperatur yang telah ditetapkan.
Modifikasi yang dilakukan perbandingan jumlah silika sebelum dan sesudah
modifikasi akan berbeda. Penambahan pereaksi pada situs aktif dan perlakuan fisik
pada modifikasi silika akan merubah gugus fungsinya (Vrancken et al., 1995). Pada
modifikasi ini kita dapat mengetahui tingkat keberhasilannya dengan dianalisis
melalui karakterisasi menggunakan FTIR untuk analisa jenis gugus fungsi pada

senyawa dari spektrumnya .

Senyawa klorida merupakan senyawa yang mengalami proses disosiasi pada
saat berada dalam air. Proses disosiasi ini yang mana akan menjadikan senyawa
klorida menjadi partikel yang lebih kecil, maka hal inilah yang membuat ia sulit

dipisahkan dengan metode konvensional. Proses adsorpsi memiliki keuntungan



sebab biaya yang murah, energi yang dibutuhkan rendah, kesederhanaan desain dan
kemungkinan penggunaan kembali adsorben dengan luas permukaan yang aktif
yang tinggi seperti karbon aktif, zeolite alam, silika terfungsionalisasi ammonium
(Gouran-orimi & Mirzayi, 2018).

Pada proses adsorpsi pastinya akan ada masa dimana adsorben menjadi jenuh
karena sudah mencapai kesetimbangan adsorpsi. Hal ini menyebabkan adsorben
tidak lagi dapat melakukan proses adsorpsi dan memerlukan adsorben baru jika
ingin kembali melakukan proses adsorpsi. Adsorben yang sudah dipakai dapat
digunakan kembali dengan cara meregenerasi adsorben tersebut. Salah satu cara
meregenerasi adsorben ialah dengan metoda desorpsi. Desorpsi sendiri adalah suatu
metode yang dapat digunakan untuk melepaskan suatu adsorbat dari adsorben
(Nurul Aini et al., 2017).

Proses desorpsi dapat dilakukan dengan cara memberikan adsorben eluen
yang cocok. Larutan garam, asam, dan basa dapat dignakan sebagai eluen
pendeseorpsi. Namun laruan basa kurang cocok dijadikan sebagai eluen
pendesorpsi karena adsorben dengan matriks yang memiliki pendukung utamanya
silika jika digunakan pada pH diatas 7,5 maka struktur dari silika dapat rusak
(Dufresne, 1998). Berdasarkan latar belakang inilah, penulis tertarik untuk
melakukan penelitian dengan judul “Desorpsi Anion Klorida Dari Silika Gel
Termodifikasi Dimetilamin (DMA)” dengan menggunakan pelarut garam sebagai

eluen pendesorpsinya.



B. Identifikasi Masalah

Berdasarkan latar belakang masalah, dapat diidentifikasi beberapa masalah
sebagai berikut ;
1. Desorpsi perlu dilakukan untuk meregenerasi kolom karena adanya
anion klorida yang telah di adsorbsi oleh silika
2. Kemampuan optimum eluen, variasi konsentrasi, dan laju alir dalam
mendesorpsi anion klorida dari adsorben silika gel termodifikasi
Dimetilamin (DMA).

C. Batasan Masalah

Adapun batasan masalah dari penelitian ini adalah :

1. Desorpsi anion klorida dari silika gel termodifikasi Dimetilamin (DMA)
menggunakan eluen NaNO3 dan Na;SOs.

2. Pengaruh eluen NaNOs dan Na>SOs, variasi konsentrasi eluen, dan laju alir

terhadap proses desorpsi anion klorida pada silika gel termodifikasi DMA.

D. Rumusan Masalah

Bagaimanakah kondisi optimum eluen pada proses desorpsi anion klorida

pada silika gel termodifikasi Dimetilamin (DMA).
E. Tujuan Penelitian

Adapun tujuan dari penelitian ini adalah untuk dapat menentukan kondisi
optimum eluen yang digunakan dalam proses desorpsi anion klorida pada silika gel

termodifikasi dimetilamin (DMA).



F. Manfaat Penelitian

Dapat memberikan informasi mengenai kondisi optimum eluen dalam

proses desorpsi anion klorida pada silika gel termodifikasi dimetilamin (DMA).



