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Bima Mayesa Jofi Putra : Sistem Keamanan Kotak Amal Uang Dengan 

Terintegrasi Telegram Berbasis Mikrokontroler 

ESP32 

ABSTRAK 

Penelitian ini bertujuan mengembangkan sistem keamanan kotak amal masjid 
yang pernah dirancang sebelumnya, agar dapat mempermudah takmir masjid 
memantau keamanan kotak amal berbasis Telegram. Sistem ini dirancang untuk 
mengetahui informasi dari kotak amal apakah ada gelagat pencurian atau tidak, 
sehingga dapat mengurangi kasus pencurian kotak amal masjid ataupun musala di 
Padang. Metode pembuatan alat dimulai dengan perancangan blok diagram, 
pemilihan spesifikasi komponen sesuai dengan blok diagram dan fungsinya, 
pembuatan flowchart, menginstalasi hardware dan rangkaian, dan pemrograman 
sistem. Perancangan dan pembuatan sistem keamanan kotak amal uang ini 
menggunakan mikrokontroler ESP32 sebagai pengolah data dari sensor dan 
Arduino NANO sebagai pemgolah data dari modul MP3. Alat ini menggunakan 
dua buah sensor yaitu sensor getar SW-420 sebagai pendeteksi getaran pada kotak 
amal, sensor KY-036 sebagai pendeteksi logam yang sengaja dimasukkan pada 
lubang uang, serta RFID untuk membuka kunci otomatis penutup kotak amal. 
Sistem dibuat berbasis Telegram, yang berarti sistem terhubung ke jaringan 
internet dengan menggunakan modul WiFi ESP32. Hasil pengujian menunjukkan 
bahwa sistem yang dibuat mampu mengirim informasi ke Telegram berupa 
notifikasi pesan saat salah satu sensor aktif, serta mampu mengirim perintah untuk 

ada maling pkan 
lampu darurat. 
Kata kunci: Sistem Keamanan, Kotak Amal, Mikrokontroler ESP32, Telegram. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

A. Latar Belakang Masalah 

Perkembangan ilmu pengetahuan dan juga teknologi yang sangat cepat 

berkembang memberikan suatu dampak positif serta memberikan banyak 

sekali manfaat bagi manusia dalam berbagai aspek kehidupan. Hal ini dapat 

kita lihat dengan banyaknya teknologi-teknologi baru yang diciptakan 

manusia dengan berbagai jenis dan modelnya, bentuk dan juga kemampuan 

yang dimiliki relatif unggul ketimbang dengan peralatan-peralatan 

konvensional. Salah satu tujuan diciptakannya suatu teknologi adalah agar 

mempermudah manusia dalam melakukan sesuatu untuk memenuhi 

kebutuhan hidup. Dengan kemajuan teknologi pada saat sekarang ini telah 

banyak menghasilkan suatu inovasi dalam segala hal yang bertujuan untuk 

mempermudah berbagai aktifitas manusia. Salah satunya bermanfaat untuk 

masjid seperti dalam penggunaan kotak amal. 

Kotak amal adalah suatu perangkat masjid berbentuk balok dan berfungsi 

 Pada umumnya, 

kotak amal terdapat dua jenis, yakni kotak amal movable dan kotak amal 

unmovable. Kotak amal movable, sesuai sebutannya  yang artinya 

dapat digerakkan (Echols, 2000), kotak amal ini merupakan kotak amal yang 

Biasanya ukurannya kecil dan sifat 

operasionalnya sporadis misalkan ketika sholat  atau ketika ada 
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agenda galang dana. Kemudian, kotak amal unmovable merupakan kotak 

amal yang posisinya dipatenkan pada satu titik, misalkan di bagian depan 

masjid. Berbeda dengan yang sebelumnya, kotak amal ini beroperasi secara 

kontinyu. Ukurannya cukup besar karena digunakan sebagai penampung uang 

dalam kurun waktu yang cukup lama. 

Masjid pada umumnya menggunakan kotak amal sebagai wadah 

unmovable maupun yang movable. ang tidak sedikit, 

jumlah uang infak masjid pada kotak amal setiap minggu ataupun setiap 

mencapai angka yang cukup tinggi. Sehingga memicu tingkat 

pencurian kotak amal yang sangat tinggi. 

Tabel 1. Data survei terhadap 5 buah masjid di kota Padang yang pernah 

terjadi tindak pencurian kotak amal. 

NO Nama Masjid Alamat Kronologi 

1 Masjid Asra 

Al-Bakrie 

Jl. Olo 

Ladang, 

Padang Barat 

Feb 2022 ~ Pelaku yang merupakan anak 

kecil, mendekati kotak amal yang terletak 

di teras masjid. Pelaku mencoba untuk 

melarikan kotak amal tersebut tetapi 

aksinya digagalkan oleh warga setempat. 

2 Masjid Nurul 

Ihsan 

Jl. Batang 

Sinamar, 

Alai Parak 

Kopi. 

08/06/2022 ~ Sekitar pukul 01:25, 

seorang laki-laki mengambil 2 kotak amal 

di masjid dan 1 kotak amal yang di teras 

masjid.  

Masjid mengalami kerugian 3 juta. 

3 Masjid Ar-

Rahman 

Simp. Kayu 

Kalek, Koto 

Tangah. 

21/10/2021 ~ Pelaku saat itu masuk 

melalui pintu samping dan pura-pura 

duduk di dekat kotak infak. Pelaku 
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membawa keluar kotak infak tersebut 

disaat takmir masjid lengah, kemudian 

memecahkan kotak infak tersebut dengan 

batu bata. 

4 Masjid 

Mutathahhirin 

Cubadak Air, 

Lubuk 

Lintah, Kec. 

Kuranji 

17/06/2022 ~ Siang sekitar jam sholat 

duduk dekat kotak amal. Pelaku 

menggunakan kawat untuk mencuri uang 

di kotak amal. Kerugian masjid sekitar 1,5 

juta. 

5 Masjid Darul 

Jamil 

Jl. Marapalam 

Indah, Kubu 

Marapalam 

Des 2021 ~ Pelaku berpura-pura jadi juru 

parkir dan mencoba mencuri kotak amal 

dengan menggunakan gergaji besi. Aksi 

pelaku digagalkan oleh warga setempat. 

Berdasarkan kasus diatas, bentuk keamanan kotak amal masjid saat ini 

kebanyakan menggunakan gembok pada penutupnya dan masih ada yang 

meletakannya diluar masjid tetapi tidak dilengkapi dengan sistem keamanan 

yang memadai. Oleh karena itu penulis mencoba merancang dan membuat 

sistem pengamanan kotak amal dengan dilengkapi sistem peringatan dini. 

Sistem peringatan dini pada kotak amal masjid ini sangat diperlukan dan 

dibutuhkan untuk masjid-masjid besar yan

Sistem ini dapat berupa notifikasi hp, panggilan darurat, bunyi alarm darurat 

pada masjid, dan sebagainya. Sehingga dapat mencegah kemungkinan 

pencurian kotak amal di masjid. 

Sistem pengamanan kotak amal ini sebenarnya sudah ada mahasiswa 

Universitas Negeri Padang yang membuatnya yaitu Arip Nugroho. Pada 

penelitian alat yang dilakukan oleh Arip Nugroho (2021), yang berjudul 

Keamanan Kotak Amal Untuk Mengatasi Pencurian 
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dijelaskan bahwa sistem ini menggunakan modul Global System for Mobile 

Communications (GSM) yang menggabungkan beberapa sensor yang 

bertujuan untuk memonitoring posisi kotak amal dan letak penutupnya demi 

mencegah kemungkinan pencurian. Kelemahan dari alat ini adalah tidak 

adanya peringatan alarm yang lebih keras pada masjid. 

Selanjutnya, penelitian alat yang dilakukan oleh Muchammad Abdul 

Baaqi dan Febri Riyadi Dito S.P (2019),  dalam jurnal penelitiannya yang 

berjudul Sistem Keamanan Kotak Amal Anti Maling Berbasis Arduino

mengatakan bahwa uang yang menumpuk didalam kotak amal meskipun 

berada dalam lingkungan masjid rupanya tetap menarik perhatian beberapa 

orang untuk mencurinya. Pada umumnya kotak amal yang ada sekarang 

kurang memiliki sistem keamanan yang baik dan penggunaan kunci gembok 

yang terkesan tidak praktis karena mudah untuk dibuka paksa atau dibobol.  

Berdasarkan penjelasan dari alat yang sudah ada, maka penulis 

berinisiatif untuk merancang dan membuat sistem pengamanan kotak amal 

untuk di masjid atau mushola dengan judul l 

Uang Dengan Terintegrasi Telegram Berbasis Mikrokontroler ESP32 .  

B. Identifikasi Masalah 

Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan di atas, maka didapat 

identifikasi masalah sebagai berikut: 

1. Sistem alat keamanan kotak amal yang sudah ada masih tergolong rendah. 

2. Belum lengkapnya sistem monitoring peringatan dini terhadap pencurian 

kotak amal masjid pada alat sebelumnya. 
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3. Tingkat pencurian kotak amal yang relatif tinggi karena letaknya yang 

mudah dijangkau seperti di bagian depan masjid dan dekat pintu. 

4. Tidak memungkinkan untuk pengurus masjid selalu memantau dan 

memonitoring kotak amal agar tidak terjadi pencurian. 

C. Batasan Masalah 

Agar lebih terarahnya perancangan dalam pembuatan alat ini maka 

penulis memberikan batasan masalah sebagai berikut : 

1. Membahas sistem keamanan kotak amal masjid berjenis unmovable 

menggunakan modul RFID untuk membuka akses kotak amal. 

2. Membahas sistem pengendali alat yang digunakan yaitu ESP32. 

3. Membahas sistem keamanan kotak amal masjid berjenis unmovable 

menggunakan sensor getar dan sensor sentuh logam sebagai pendeteksi 

kemalingan yang terintegrasi notifikasi telegram. 

4. Menggunakan software Arduino IDE dan bahasa C untuk 

pemrogramannya. 

5. Sistem keamanan ini dikhususkan untuk kotak amal yang berjenis 

unmovable atau tetap, dan lebih baiknya menempel ke dinding. 

D. Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang, identifikasi, dan batasan masalah di atas, 

maka dapat dirumuskan suatu permasalahan sebagai berikut: 

1. Bagaimana merancang dan membuat Sistem Keamanan Kotak Amal Uang 

Dengan Terintegrasi Telegram Berbasis Mikrokontroler ESP32? 
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2. Bagaimana merancang dan membuat program ESP32 dan Arduino yang 

di compile ke dalam Software Arduino IDE? 

E. Tujuan 

Berdasarkan latar belakang, Identifikasi, Batasan masalah dan rumusan 

masalah di atas, maka tujuan akhir ini adalah untuk : 

1. Dapat merancang dan membuat Sistem Keamanan Kotak Amal Uang 

Dengan Terintegrasi Telegram Berbasis Mikrokontroler ESP32. 

2. Dapat merancang dan membuat program ESP32 dan Arduino yang di 

compile ke dalam Software Arduino IDE. 

F. Manfaat 

Manfaat yang diperoleh dari perancangan tugas akhir ini adalah : 

1. Meningkatkan keamanan pada kotak amal masjid berjenis unmovable 

sehingga meminimalisir terjadinya pencurian. 

2. Memudahkan pengurus masjid dalam memonitor kotak amal, karena 

adanya sistem peringatan berupa notifikasi darurat via Telegram. 

3. Secara keseluruhan diharapkan hasil Tugas Akhir ini dapat menjadi 

referensi untuk pengembangan selanjutnya. 

 


