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BIOSORPSI ZAT WARNA MALACHITE GREEN
MENGGUNAKAN KULIT LANGSAT (Lansium domesticum)
DENGAN METODE KOLOM

Sutan Moh Razali

ABSTRAK

Biosorpsi merupakan metoda yang cepat dan reversible untuk
menghilangkan limbah zat warna Malachite green dengan memanfaatkan
biosorben alami, seperti kulit langsat. Kulit langsat merupakan salah satu limbah
pertanian yang belum banyak dimanfaatkan, oleh sebab itu pemanfatan kulit
langsat sebagai biosorben merupakan alternatif yang baik karena selain dapat
menambah nilai guna pada kulit langsat juga dapat mengurangi pencemaran
lingkungan oleh limbah zat warna. Penelitian ini dilakukan dengan Metoda
Kolom untuk mengetahui kondisi optimum dan kapasitas serapan kulit langsat
dalam menyerap Malachite green pada variasi pH, konsentrasi awal larutan zat
warna, ukuran partikel, dan berat biosorben. Prinsip dari analisis ini didasarkan
pada pengukuran absorbansi dari zat warna Malachite green sebelum biosorpsi
dan setelah biosorpsi dengan menggunakan Spektronik 21 pada panjang
gelombang 617 nm. Hasil penelitian menunjukkan bahwa kondisi optimum
biosorben kulit langsat untuk mengadsorpsi Malachite green yaitu pada pH 5,
konsentrasi 250 ppm, ukuran partikel 180 pm, berat biosorben 0,05 g dan
didapatkan kapasitas serapan maksimum sebesar 48,6734 mg/g.

Kata Kunci : Biosorpsi, Malachite Green, kulit langsat, metoda kolom
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BAB1

PENDAHULUAN

A. Latar Belakang

Pencemaran lingkungan merupakan masalah yang penting untuk
diselesaikan karena menyangkut keselamatan, kesehatan, dan kehidupan makhluk
hidup. Di antara banyaknya masalah pencemaran lingkungan saat ini salah
satunya adalah masalah pencemaran lingkungan yang disebabkan oleh zat warna
sintetis. Zat warna sintetis merupakan pewarna yang banyak digunakan di
berbagai industri seperti tekstil, kertas, peralatan kantor dan kosmetik.
Penggunaan zat warna sintetis menyebabkan dihasilkannya limbah cair yang
dapat mencemari lingkungan. Sekitar 15-20% zat warna yang digunakan akan
tersisa pada air buangan yang pada akhirnya akan masuk ke dalam lingkungan
sekitarnya (Chatterjee et al. 2008) . Adanya zat warna pada limbah sangat
berbahaya bagi lingkungan karena bersifat toksik, mutagenik dan karsinogenik
(Soni, 2012).Limbah zat warna juga mencegah penetrasi cahaya yang dapat
mengurangi aktivitas fotosintesis di perairan dan mengganggu keseimbangan

akuatik (Shakoor, 2016).

Salah satu zat warna sintetis yang sering digunakan adalah Malachite
Green. Malachite Greenmerupakan zat warna kationik yang umumnya digunakan
dalam pewarnaan katun, wol, sutera, kertas, biosida pada industri aquakultur dan
untuk mengobati infeksi jamur dan bakteri pada kulit ikan karena efisiensinya
sangat tinggi dalam disinfeksi (Shivaji, 2004). Limbah cair zat warna Malachite

Green akan mengganggu ekosistem perairan dan dapat menyebabkan kerusakan



pada hati, insang, ginjal, dan usus hewan laut (Srivastava dkk, 2004). Malachite
Green dapat menyebabkan iritasi sistem pencernaan pada manusia apabila
mengkonsumsi ikan yang terkontaminasi oleh zat tersebut. Zat warna Malachite
Green juga diketahui sangat beracun terhadap sel mamalia dan berpotensi

menyebabkan tumor (Bulut, Ozacar, and Sengil 2008).

Terkait bahaya yang ditimbulkan oleh limbah cair zat warna ini, perlu
dilakukan suatu upaya untuk menghilangkan zat warna Malachite Green dari air
limbah. Berbagai metode konvensional telah banyak dilakukan untuk
penghilangan zat warna, akan tetapikerugian utama dengan teknologi pengolahan
konvensional adalah produksi lumpur kimia beracun dan pembuangan /
pengolahannya menjadi mahal dan tidak ramah lingkungan (Nasra dkk, 2017).
Dibandingkan metode tersebut, metode biosorpsi dianggap lebih unggul. Hal ini
dikaitkan dengan biaya yang murah, efisiensi tinggi, minimnya penggunaan bahan
kimia, dan mudah diaplikasikan (Mohammed dkk, 2012). Efisiensi proses
biosorpsi terutama bergantung pada biaya dan kapasitas penghilangan biosorben
yang digunakan. Saat ini, limbah pertanian mendapat lebih banyak perhatian
sebagai biosorben untuk menghilangkan zat warna dari air limbah karena bersifat
ekonomis dan ketersediaannya yang baik (Wang dkk, 2016). Limbah produk
pertanian merupakan limbah organik yang tentunya akan sangat mudah ditemukan
dalam jumlah besar. Pemanfaatan dan penggunaan limbah pertanian sebagai
bahan baku biosorben selain dapat membantu mengurangi volume limbah juga
dapat memberdayakan limbah menjadi suatu produk yang mempunyai nilai jual.
Oleh karena itu, potensi limbah pertanian cukup besar untuk digunakan sebagai

bahan baku biosorben dalam menyerap zat warna (Kurniasari, 2010).



Biosorben dapat dibuat dengan mengaktifkan bahan atau material biologis
pada kondisi tertentu. Berdasarkan penelitian yang telah dilakukan
memperlihatkan bahwa komponen yang berperan dalam proses biosorpsi zat
warna dengan biosorben bahan-bahan biologis adalah gugus fungsi yang ada
dalam bahan tersebut. Gugus-gugus tersebut yang akan menarik dan mengikat zat
warna pada biomassa, gugus—gugus itu diantaranya gugus hidroksil dan karboksil

(Ahalya, N., Ramachandra, T.V., and Kanamadi 2003).

Salah satu limbah pertanian yang belum banyak dimanfaatkan dan
berpotensi menjadi biosorben adalah limbah kulit langsat. Kulit langsat
merupakan salah satu sumber bahan organik dan didalamnya terdapat beberapa
golongan senyawa seperti terpenoid, flavonoid dan saponin yang mengandung

gugua fungsi yang dapat menyerap zat warna.

Berdasarkan uraian diatas maka penelitian yang memanfaatkan limbah
kulit langsat sebagai biosorben dilakukan untuk menyerap Malachite Green dari
air limbah dengan mempelajari pengaruh variabel proses yang meliputi pH,
konsentrasi larutan, ukuran partikel dan massa biosorbendengan harapan dapat

menghasilkan penyerapan yang lebih baik.

B. Identifikasi Masalah
Berdasarkan latar belakang yang telah dikemukakan diatas, makadapat

diidentifikasi beberapa masalah sebagai berikut:
1. Limbah zat warna Malachite Greendapat mencemari lingkungan
perairansehingga perlu diatasi dengan baik.

2. Keberadaan kulit langsat yang belum banyak dimanfaatkan.



C. Batasan Masalah

Adapun yang menjadi batasan masalah dalam penelitian ini yaitu:

1. Penentuan penyerapan optimum pada variasipH (2-7), konsentrasi larutan
(100, 150, 200, 250, 300) mg/L, ukuran partikel (180, 250, 355, 425) um,
dan massa biosorben (0,05; 0,1; 0,15; 0,20; 0,25) gram

2. Penentuan Kapasitas serapan kulit langsat terhadap zat warna Malachite

Greendianalisa dengan menggunakan Spektronik 21.

D. Rumusan Masalah

Berdasarkan dari uraian diatas, maka penulis merumuskan suatu masalah
yaitu:

1. Bagaimana kondisi optimum penyerapan Malachite green dengan variasi
pH, konsentrasi, ukuran partikel dan massa biosorbenterhadap daya serap
kulit langsat?

2. Berapa kapasitas serapan kulit langsat terhadap zat warna Malachite

Green?

E. Tujuan Penelitian

Tujuan diadakan penelitian ini adalah:

1. Menentukan kondisi optimum penyerapan zat warna Malachite
Greendari biosorben kulit langsat (Lansium domesticum).

2. Mengetahui kapasitas serapan dari biosorben kulit langsat (Lansium

domesticum) terhadap zat warna Malachite Green.



F. Manfaat Penelitian

Adapun manfaat dari penelitian ini adalah :

1.

Dapat memberikan informasi kepada pembaca mengenai kandungan pada
kulit langsat sebagai biosorben untuk menyerap zat warna Malachite
Green.

Dapat memanfaatkan limbah kulit langsat.

Dapat mengatasi masalah pencemaran limbah zat warna Malachite Green.



