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KATA PENGANTAR

Buku ini disusun adalah berpedoman pada kirikulumn
Jurusan Otomotif Fakultas Peadidikan Teknologi dan
Kejuruvan, IKIP Padang, dalam mata kuliah Peknologi Ken

deraan I.
Adepun materi yang dibahas dalam buku ini khusus menge

nai kopling, teori tentang kopling merupakan sebagian
kecil tambahan bahan bacaan dalam mata kuliah tersebut

Penulis memberanikan diri mewujutkan buku yang se

derhana ini, guna menambah bahan bacaan mahasiswa yang

sifafiya mudash dipahami,
Sebab dari buku-buku yang ada kebanyakan materinya bhe-

lum ada yang ditulis secara khusus ini, juga karena sa
ngat kurapgnya Jumlah buku yang ditulis dalam bahassa
Indonesia,

Mudah-mudahen buku ini dapat nembantu mahasiswau

dalam kesulitan bahan bacaan tentang kopling, dan da—
pat pula dijadiks pedoman bagi teman-teman staf penga

Jjar yang memberikan kuliah di Jurusan Otomotif,

Kepada teman-teman yang telah ikut membantu hang
ga terwujuitnys buku ini, penulis tidak lupa mengucap-—
kan banyak terima kasih.

Akhirﬁkatg$pemﬁlis mengharapkan kriik dan saran

dari teman-teman, demi terujutnya buku'yang lebih sem
- ‘!1
purna di masa mendat%pg“ i

Padang, Oktober 1983,
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BAB. I
PENDAAULUAN

Kelembutan berjalannye satu kenderaan meninbulkan
kenvamanan dalam mengemudikan kenderasn baik bagl penge
mudi -itu sendiri maupun bagi penumpangnya.

Mesin vang bersutar Asagan cepat tidak dapat. sekali gus
qgmutarkan roda, hal ini disebabkan karena adanya momen
dan yang gesekan yang besar pada motor. Sehingga kemung
kinan motoxr akan mati jika. dihubungkan secara langsung.
Oileh sebab itu untuk mengatasi hal yanzg demilkian maka ‘
diuschakan motor tetap berada dalam keadaan bebas diwak
tu motor dihidupkan dalam arti kita tidak berjalan mest
tarkan roda dan secara perlahan-lahan dari putaran yang
kecil terus meningkat keputarasn yang besar, motor terse
but memutarkan rvoda dan menjalankan kenderaali.

Komponen atau alat y= nz dapat melabukan‘tugaa yang
demikian adalah kopling yang berasal dari kata couple,
artinys menggabungkan dua poros penggerak dan digerakan
Komponen ini terletalk diantara mesin dan tiranmisi.
Bekexrjanya alat ini tergantung dari jenis dan tipe yang
dipa¥ai, ada yang secars mekanis, hidrolik dan dengaﬁ
gaya sentripugal. Pada priasinnya ketiga-tigenyo adalah
sama yaitu dimaksudkaen untuk mengeashungkan putoran me-

ain kerodd-roda belarang dengan lembubt sehingga tidalk
menimbulkan kejutan atau getaran yang besar.
Mesin-mesin jenis dan tipe ini mempunyal Konstrule
si, care werja dan penempatan yang berbeda. Dan Jjelas
dalam hal ini kebaikan, keuntungan dan kerugiannya akan
berbeda pula., Misalnya tipe kopling kering akan baik di
pakal untuk kendleraan bherat dan tine kopling basa hanya
dapat digunakan pada mobil-mobil Tux (mobil penunpang).
Masing-masing tine dibuat den direncanalan untuk dipa =

kal pada motor yang sesuai denicn tipenya.
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Pzada motor yang sesuai dengan tipenya dan bobot maksi - .,j;
e N tved
2

mum yang dipikuvinya serta kewa puan yang diignivnkarnya,

it

Dengan berbedanys konsgtrul-gi, mausun penempatan ma

ka akan meni bulkan masalah kerusa'an dan pergwatan yag .

i
berbeda tvevapl yeng perlu disini bagi kita adalsh bageai Y
. . 5 A
mana menguschakan agar kemunghkinan kerusalen itu dapat zg%
L} ; ] L] » - - - . - .-_;.'ﬁ
dicegah atau menimal depat dikurcegi. Hal ini akan dida R
patkan jila kita benar-benar mengetahui seluruh peirmasa
lahan yeng ada,
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BAB, IT
FUNGSI DAN LOKASI

~

Kopling termasuk mekanismé vang me-indahkan tenaga
yang dihesilkan untuk pengrerak roda-roda yanggsering_
disebul power train. Yang wmena kopling dircsang dianta-
ra megin dan trdnmisi, Jadi fungsi konling sdala
menghubungkan dan meénbebaskan mesin.

Secara geris besarnya dapat divate¥an bahwa kopling
terdiri dari dua bahagian dengan salah satu bshagian

]

yanz dipasang pada poros englol motor den .bahagian yang

i lain dipeasang padea poros utama dari bak gigi tranmisi
(Gearbox), .

Cara pelayanan kopling yaitﬁ dengan jelan mengin -
Jakan pedal kopling ysng berada pada kabin. Dengon ja ~
lan menginjakan pedal konling berarti hubungan antara
motor dan bak gigil tramnisi terlenas (kopling dilepas-
kan), bila selama injakkan kopling tidel ditekan berar-
ti motor dan bak gigi tranmisi terhubung sehinggd poros
roda depan juga terhubung kepada motor (kopling dihu -
bungkan) .,

Konling itu dipasang untuk me+«buat hubur~an atoun

; _ 1 atau untuk melepasksr hubungan
Aantara motor dan poros yang digerakan. Jadi kegunaon -
kopling adalah sebagai berikug .

A. Untuk mengganti gigi ‘

B. Untuk memungkinkan berjalan tenang, waltu me: urun.
C, Untuk wmembiarkan motor berjalan wakbtu kenderaan se -

dang bevhenti,

Bahagian kopling yang dipasang pade poros engkol
motor dinamalan bahagian yang menggerakan, bahagian ini
terdiri atas : roda gaya dan plat penekan. Dan bahagian
yang kedua dipasang ﬁé&a-ﬁafoé ubama dari bak gigi tran
migi yang digunakan plat"pgpeban;




poros utama ini sepangang=rusuk—rusuk TDOLOoSs, Pelat kopaf

ling itu bewrada antera pelat penekan dan vermukaan roda
gaya. Pelal pene¥an dipasang pada roda gaya, yaitu do -
i lam tutup kopling den bersafpo-sama merunakon kopling pe
nekan, J
Beberaﬁp buah pegas yang kuvat bekerjs pada plat pe
nekan, menjepit plat kopling antara plat peneckan dengan
roda gigi gaya.
Plat terutama terdiri dari dua bahagian
*Nabe (hub) yang diwnakai Tusuk dipasang secara fleksi -
bel ditengah-tengah plat dengan mengsunakan beberapa
 buah peges ulir yang ditshan pada p zisinyva oleh plat
Penachan, dengan adanys rusuk-rusuk penshan tersebut di-
atas plet kopling dapat bekerija sepanjang. poros utama
dari bak gigi transmisi. Untuk menjags agax Jangan samn-
- pal selip diantara roda gaya dan plat nenekan pads wak-
tu kopling digerakan plat kopling dikecdua belah pihak
[ ' dilapisi bahan tahan gesekan.

Roda yang merupakan bahagian dari konling menjamin ke-—
tenangen Jalannya motor, '

-
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BAB., IiT
JENIS DAN KONSTRUKST KOPLING
5
ﬁélembutan dalam menghubunglkan momen motor\sanggﬁ
periuv dipéerhovikan dalam merencanakan suvatu kenderasn.,

Kelembutan dan kenyamanan yang dihesilkon oleh hubung~
) an anta.a perpindchan tenaga dan gaya dari motor kero-
da~roda memberilk-n kesenangan don kenyamcaah bagl  pe-
ngenudi dan penumpang.

Banyak usaho-uschn yang dilakukan oleh beberann
perusahzan dalam mendapathan satu penghuhung tonagsg,
dalam artikata tidak menghilanckan prinsip dan maksud
aori pade fungsi kopling itu sendiri, Motifilasi den . .
perobahan dalam bentuk dan koustruksi, baik cara kerja
sistem perpindehan tenaga, Fenyamanan yang dihasiltan
dan kom~onen yang ado padanya, selalu direbpoh dan dise
suaikan dengan rebubtuhan perakaisnnya.

Bebewvapa tipe dan jenis yang telsh dihasillen a -
kan kita coba untulr menjelas»annya.,

A, Kopling pegas mevbran dan konling pegcs swiral.
1o Konling pegas membian ' ’

Kopling ini mempunydi pepas model membran, yang
berfungsi sebapai tuas—tuas dan pegas coil (pe-
gas sniral). B
Kopling ini mempunvai komponen yahg berbeda de- ﬁ;é
ngan kopling tipe pegas spiral. B
Tepi cu' up dengan diapiogen spring dépat mengee- *
rakan plat penaﬁan, untuk menghubungkan dan me-
mutuskan konling dengan mesin (Bngine).

Ditinjau dari segi konstruksinyn tipe kopling
_membran ini cukup segerhana dan tekanannya le -
bih merata dan kuat, meskipun plat kopling su -
dalh tipis (aus). ] )
Hanya karena pegas diaprogm nya dinasang.seden

i
kian rupa terhadap canvernya. Untuk penggantion - S
Aol
I . r-*-l_"-ﬂ' .
: 5

~
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‘BRARING RETARIER

‘nye pegas membran ini?;dithkar gekali gus,
‘Untuk lebih Jelasnya konstruksi kopling peges '
diszpragm (pcgas'memgrgn'dapat dilihat

gambar dibaweh ini 4. -
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Bila konlxnﬂ‘du*nh=n¢ fogqra-bprnxndah dari -

Fernu pemhehas (release ?qtk) Kebaptlan pembe

bas mendernna niungeuring sirip-ainin pegas

membran (diapragm Sprines nan), kemudian pegas

membran bernhah bentuk senerti terlihat pada

egamhar yang -ana plat renekar mundur den . me-
mungkinkan konline. menjadi 4i behas.

Bila nedal kon11nm d1hebsskan, pefas membran

( diapraem sorine ) kembali beda bentuk  semu ‘
la don"an fcnavanva sendlrl.:

Barian lﬁar-ueﬂas menhran metiekan plat pene -
kan yane terﬁaeann paﬁa roda'benerus untuk ma
ngemballkan kanllnﬂ nqda poqvq1 semula (berhu
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lebih merata dibandingkan dengan.pegas—pegas.'
model coil { coil spring ).
, 3). Mempunyai jumlah bagian - bogion yang lebih

sedikit.

4). Pada kecepatan tinggl, tegangan pegas akan
menurvn dengan adanya éfek sentrifugal.

5). Walaupun permukaan plat kopling telah terja. -

* di keausan tertentu namun doye telran pada

plat penekannya akan tidak berobaﬁ,

(%} Kopling Pegas Spiral.
Pada kopliné pegas spiral ini, untuk pegasnya di
gunakan pegas yang bexrbentuk spirval ( coil -
pring). )
Setiap unit kopling biasanya dilengkapi deungan
beberapa buah pegas.
Untuk satu unit kopling yang tergolong kecil mi- B
salnya, dilengkapi dengan 8 sampai 10 buah pegas
pegas tersebut dipasang melingkar di dalam cover

kopling. , ‘ g'?
Ditinjau dari konstruksinya kopling ini, memang ’ ?;
kurang sederhana dibandingkan dengon kopling pe- W:
gas membran, _ ) s
Kesamaan kekuatan pegasnya kopling ini, sangat ?‘,:
mempengaruhi kerataaﬁ penekanan (kerjanya) kop-- 'ﬁ
T ling. . _
Untuk mengukur kekuatan pegas ini, dapat dilalu— ,;\i
kan dengan menggunakan spring tester, Q

Untuk lebih jelasnya konstruksi kopling pegas
spiral tersebut dspat dilihat seperti gambar di
sebelah ini.

e T

.
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- Gambar 5
Kopling Pegas Spiral

B: Disk Type Clutch. -
Satu atau lebih olat berndutaf dan berhubungan

bersama - sa-=a untulr memindahkan teneza atau gaya

mesin melalui flay wheel. &da dua jenis tipe clutch

ini yaitu i e

1, Dry type Diskf01h£3ﬁ'(kop1iﬂé plat kering)
Pendinginannys: dilakukan oleh udara dan bekerja
tavipa ada fluida (cairan), ¢
Maksud dari konstruksi kopling kering adalah bah
wa pesavat kopling beserta kelensrkanannya berpu-
tar tanpa mendanafkan pélumpsannya nada bagian
tertentu dan padq*saat.tértentu‘pula yang harus

diberi pelumasan. —~
El . T - "
N " [
- Tt an . -~ - "
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Kopling kering ini kebanyakan dipergunakan pada
kenderaan - kenderaan wkuran sedang atau berat.
ae Plat kopling tunggél. ‘
Yang diartikan dengan plat kopling tunggal ia
lah peswat kopling itu hanya dilengkapi dengan .
sebuah plat saja (lihat gambar dibawah ini) ! U
i
. h -Gar}zbar.' 6

L e Plag Kopling Tunggal

Bila kita perhatikan dengan sungguh - sungguh - !
prinsip - prinsip peséwat kopling, maka keti-

ka.plat kopling terjepif diantars pernmukean - f
permukaan roda penerus dan eincin penckan ke~

adaan lapisan - lapisan piring friksi tidsk

dapat menempel_dengah baik pada seluruh permu

kaannya sehingga tidek dapat meughasilkan pu- A
taran yang Sempurngs . -
Untuk menyeﬁpﬁfnakﬁhnya;?ﬁiat - nlat tupi=
Jang ada pari’%:i:?f'fquu‘a:: iﬁ?ﬁﬁﬂaﬁ}:gisi'nyaq dixelingkan
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lapiéan piring frikei, erehnya dibuat berla ~
vanan arahnya, sehingga depat berfungsi sebas
gai pegas, dedikian Jjuga lapisan friksi dibe
ri guratan ysng berlavanan arahnyo pada’ sigi
vang satu terhadap yang lainnya. Dengan demi--
kian apabila plat kopling terjepit lapisan
friksi dapat secara sempurna mcnemgel pada ro
.da penerus yang permukoannya dlbex; alur ling
karan setris untuk mencegah selipnya kopling
Ketira pedal konling dari injékarn Fang dilaku
kan perlahan - lahan, maka plat kopling terje
pit pula dengan beransur - ransur dan terbawa
oleh putaran roda penerus, tetapl tidak da@at
langsung berputar dengan sempurna melainkan
bergelerar gebaran ini disebut getaran radial
vang dapat merusak naf plat kopling.

Untuk menhindari hal ini waka diseritar naf
diberi beberapa peges yang berjumlah empat a-
tau enem buah ( lihat gembar disebelah ),
Pegas ini disebut pegas radial yang bekerja
meredam getaran,

Plat Kopling Ganda,

Selain dari pada pesowat plat tunggal kering,
juga- masih terdapat suatu pesmwat kopling
plat ganda kering, yang dima%sudken kering
herarti bahwa bagien - bagian dari pesawat ko
pling itu tidak berpuktar dalam minyak.

Apa bila bagien ‘itu terdapat minyal pelumas
walaupun sedikit mengalkibatkan pesnwaf kopling
tida% bekerja secara sSempurna.

S
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DRIVEN - FRONT PRESSURE  DRIVEN PLATE *.- ,COVER AND REAR
PRESSURE PLATE

f
WASHER

(3) Py 20 FT. LBS.

ALL THREE BOLTS

- —

Gamhar 7
/ Plat Konlinm Ganda

Pesawat konlinm nlat gands dilengirani Jdengan
dfia buah plat ¥rorling urtur menambah kesempur
"‘haan kerjarya, pesawat korling ini hanya dipa
kai pada enderaan - kenderasn ukuran berat.
“Pada ga~har di atas diperlihatkan pesawat kop
ling plat éanda.

[y

Konlinm Basah

Bentu dar bagian ~ bagian dari pesawat kop .
Iing plat basah ini sams dengan kobling plat ke~
riné, tari peswat ¥konling ini berputar didalam
minyak - minyal ynhé dipakai adalah minyak khu -

(¥] e T )

4

>
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SUS, i
Perbedaan plat korlins kering demgﬂ*'plat'koplixg
basah terdapat "FERODO", sedamigan pads pesawat

ko :ling plat basah tapisan dibuat dari "GABUS), -~
gabus itu dilets-an pade plat gﬁja.

Lihat gambar dibawah ini

Gambar 8
- Konling RBasah

Bifat - sifat dari gabus, tidak menjadi licin da
lam minyak.

Pegas - pegas yang dilengkapi untuk menekan cin-
cin perekar hams mewpunval te'anen yang lebih
besar Adari padr nerte yang terdupat pada peswat
koplins plat oeming,

Kerja'dari pesavat konling plat basah iri  lebih
halus dan baik, Bahraw lanisan rlat korling sa -
nrat bail dar. tida mudah auvs,

Biasanya plat konling semacam ini dinakai pada
kenderaan - kenderaan tertentu saja, karena me ~
nzminget peswat konling itn memerlolian banyal pe-

-

meliharaan,
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- g. Plat Tunggal.

I ]

Konstruksi dari plat tunggal kopling basah
hampir sama dengan konstruksi plat tunggal pa
da kopling kering. ' '

Plat kopling terbual darizbahan gabus dan se-
lalu terendanm dalam’' minysek pelumas, sedengkan

pada plat tunggal kopling“kering, plat kopling

- terbuat dari ferododan tidak boléh kena mi -
: ' nyak,

Jadi mengenal segala sesuatuy tidak akan Aibi-
carakan, karena telah diteranglksn di atas.

b. Plat Ganda. _ | -
Selain dari pesawat kopling plat tunggal bagmh
Juga terdavat pesawat kopling plat ganda ba-
sah, yang dilengkapi dengan dua buab plat ko-
pling, sehingga bekerjanya bertambah sempurna’
Bahan lapisan plat kopling sangat baik dan ti
dak mudah auas. Biasanya peswat konling macam
ini dipakai psda kenderaan-kenderaan tertentu 5
saja. . ‘
Gambar dibawalh ini adalah kongtrukei plat kop
ling ganda basah. ‘

Band tipe Clutches. ' l
Band type clutches dioperasikan oleh besi-besi
plat berbentuk lopangan atau pengilat disekeli-
ling flywheel yang berputdar atau pengilat lain -
nyea yang terbuat dari kain dil.

Kopling ini berbeda dengan kopling jenis lainnya

Ta menerima gaya puntirnya dari per-ukaan bagian 3 'Z
luar flywheel yang berputar, o
Tidak melalui sisi atau pada porosnya sebegaima- e

-na tipe kopling yang biasa kita temukan.
Band type cluthes ini dapat disesuaikan pengguna—
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F

annya untuk peralatan ~ perlatan®besar yang
gifatnya stasioner, sebab kopling ini ukuran-
nya lebih besar. -
Lihat gambar nomor 9.

CLUWICH
LHIKAGE  ARMS™

ROTATING HEWS
(FLYWHEEL)

Gamhar 9
Band Type Clutshes

¥

Cara Kerjanya;

Saat ia berhubunran maka lensan lingkage
ditarik.dah merekat bersama-sama, menvebabkan
lempengar plat (band) dan komronen yang berpu
tar(&;lywheel) berputar dalam satu unit den
seterusnya memindahkan tenara atau ~raya motor
tersebut, -

Overunning Clutches.
Overunnine ¢lutches danat herhubungan se

care langsuns dan otomatis, tetari roda-roda
pembebasnya akan bergerak kearah lainnys,
Lihat cambar disehelah ini. B

Pada mrambhon di“erlihaﬁkan_ovéfurning cluteh -

o
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8ecara geéderhara, Gamhar barian atas ,eTurnhnya
bernutar denfan nutnrah bPrlauaﬂan arah putaran
Jarum jam, .

Semua poros drive line bernutar sebarrimana di -
tunjukan oleh gambar, mara clutch akan tetap ber

hubungan,
B B & JFDlrs B D . {
A -{-'.--—-.--.ﬁ'
v | [
IDRIVE LINE: ROLLER GED? i
= ,
sowosamdusne vo ey |
“‘fr-va-mms-l
EN‘IA_“‘F"
I ittty dleydirdodey §
d - e - .--.-}"
O ]
DRIVE. LINE! ° ‘ROLLER msamseoi
§ b
iy N
TREE sl T2 e CRIVE LINE IDLES
Gambar 10 . .
. Overvnning Clutshes

<

Jnka klta menghentikan fenara atau raya yang di-
bermkan atau mengenbalikan putaran kearah lain. .-
nya dari komnonen tersebut maka c¢lubtch (kopling)
gken bervutar 18h%th cepat atau bebas bervutar se
bagaimana ditunjukan oleh gambar barcain bawsh.,
Perhubungan tida¥ akan mengambil posgisi sampai
drive line mencapai kecenatsan _yang tinggi diban-
-dinskan drive line. -
Beherapa tipe overunning clutech.- Ads tiga tipe "
dari clutch overunnine yajtu :
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tak akan berhubungan dengan’ fiywheel lagi,

b. Cam dtau spragzs type onverunning clutcﬁ
Carn bépﬁa tive ini hampir sara dengan ty-_'
’ pe roller, Gambar dibawah ini menunjukan
'_‘ tine cam atan sprags overunnine clutch ter
' sebut vang spdan?-bekerja; .
Cam atau spreps ditempatkan senerti roller
Untuk berads nada posisi bebas (tidak ber-
hubunran atau bebas berputaf), maka salah
satu berhwrian dalam (inner mémber) harus -
¢° berhenti atau berputar gearah dengan dengan’

. putaran jarum jam,

DY Coa e LR AN (Il-l- ”" :
- fyl Fa b ..-\
] Gambar 12
Type Cam

Hal ini a%an mengakibatkan. cam (sprags)

’ cenderung untuk bergerak‘kedepan.'Bahan pe
ﬁgikat (band) lewat melalui sprags dan men
eegah roll@r-keigar-dari plat,

.
R

-

e

?‘h

R N
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Dalam keadaan. herhubungan inner member herpu-
tar berlawanan dengan putaran jarum Jam seper
ti ditunjukan oleh gambar. Ini menyebabkan
sprags bergeralr kearah atas dan mensuncinya
antara inner dan cuter member, '

Komponen 1n1 memepang; atau berhubungan bersa—
' ma sama terhadan Sprags, ke—udian berputar da
**lem 'satu unit dan selanjutnya memindahkan ga-

ya dari frywheel,

¢, Spring Type Overunning Clutch
Cluteh tipe ini terbatas pemakaiannya dan ben
tuknya lebih kecil. Pegas coil dibunglus de::~
- ngan kuatdisekitar poros coller.
Bila pegas- berputay dalam satu searah, maba
ia lensket -denran kuat naaa.ggfaé dan merutap
kannya, Bila in berputar pada arah yang Jaine~

nya, maka ia tidak akan dapat bernutar.

‘il

Gambar 13
Spring Type Oberunning Clutch .

-
-’ s

@ Magnetic Cluteh . )

Ada dua tipe pada Jenis jni, yaitu :
8. Kerja lansung (Direct),

- L3 ar ¥ 1) .-'* N
r P
[~ » LY
q":" h% .t ..'q 3 4
] LI ) y, P
- g’h R
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N it S
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"b. Kerja tidalk langsunz (Indirect)

Il

H

ada tipe‘Direct (kerja langsung) lapangan magnit

divsahakan menarik putaran (pemisah) dan vlat pemu-
tar hersama-ssma,
Dan pada tipe indirect (kerje tak langsung) 1 anang-

an magnit diuschakan dan divempatken gntara kompo -
nen behagian dalam dan koaponen. hahagian luay yang
menarik partikel-portikel metal halus yong tidal

bersatu menjadi bentuk satu padat antara komponen -
komponennya.

ik a&:‘f“’? .1f-;-.

-~

Kenudien kumpulan per tikel yang ‘terbesar mentrans-

oL ’ - : T VR
. g S ety P R AN

per gaya atau momen dari flaywheel, f%
Sy
Cone type Clutches : i
Cone type clutches ini dibuat dengan dua buah kompo gé
nen yang berbentuk kerucut (cone). ‘ uté
Balah satu kom ponen yang terus tetap terpasang da - if
lam periukaan bahagian dalam mesin digunakan untuk '?
mentransfer ( memindehkan ) goya atau tenaza dan me i
layaninya . - :
Kompounen ini disebut drive member. Komponen iainnya
yang telah tetep terpasang dan permukaannya dilapis
i dengan Dbahan pelapis digunakan untuk memindahkan g&
gaya otdu tenaga dan melayaninya. . i
Komponen ini disebut drive member, Bsghan pelapis un’
tuk cone type clutch ini biscsanya adalah asbestos : Q
yang telah dijalini dan diilat pada peruukaan yang g
berbentuk kerucut. | 'i
&
N ¥
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Gawbar 14

Come Type Ciutches

..

(i) Expanding shoe clutches

Expanding shoé .clutches danat hekeraa secara
mekanik atau dengan Faya scntrlfupal.

Yang be?nraa ‘secswa-neanik, memnunyal sepatu

Y-

e¢lutch, bearing bembebas ditevan kedenan Seperti
terlihat pads garbhar, et
e ™~

cnecy PELFAst
BLAKING

7 gambar 15 ¢
Expanﬁxn. .shoe clutches yang berkerja

4+t pecara mekaniks
.“ : :'._ Y ._
T - ﬂ-’@- .
. o
i R v
. 4
. -

CO e Mgy
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Pivot link dafi scpatu clutch bergerak (mereng -~

gans) keluar terhadap cutter member,

Bergerahnya bearing pembebas kebela”aﬁg a&alah
disebadkan penekanan pads sepatu itu (shoes) dan
pads saat ini cluteh tidak berhububgan,

Yepg bekeria secara sentrifugal memnunyai sebuzh
korsonen yang beradio di’dalam denzan baling~ba -
lirg diseifar ne--uracru nusat nenrhubung,

Gambar 16

Expendin: Shoe Clutch vare Lelerdig

'LU

ceca™n gsentrifusgal.

Komponer. hdhagian luar menutup rongga‘{shannels)
yeng jusa didealanya dilenavan baling~baling.
Bila komponen bahasrizy. dalam bernutar nada kece-
patar tinggi mein sevat. (shoes) bergerak keluar
dah-berhubunfah dercan kornonen baharian Aalam,
Bila ko-nonen bahacian dalar berputar besar un,-
tuk dapat memereng atau meliﬂatkkomponen bahari-
an luar,

Beling - balin: a"an me- hantn unptnd mencilkat se-
natu-sepatu Aar Aar—an davilianhrebungan sntara
kedna komponer: tersehut dibnatwva arak kukuh, -~

‘i'. i - -




bila putaran diturunkan secara otomatis konling
ini tidalk Berhubungan lagi.
: N

(g) Tipe kopling lsinnya.
Peneumatic clutches ' ‘
-Kopling ini bekerja dengan bantuen udara yai-
tu dengrmn memanfeatkan udgra dolam sebuah ta-

bung kecil. Tabung ini diletekan bersebelahan

erigara komponen yang bemputar dengen komponen
penghubung (pengl‘at) .
Jika kopling berhubungon, maks kuan terbuke

dan udara dltekan kedalam tabung-dan menyebab-

kan ia danat merenggangkan plat (mengembang,_—
kan).

Penwembnnﬁan ini menekan penﬁgeruk terhqdap
pelat penggerak lainnya., : I
Tekenan udara yong semakin tinggi dan semakln
besar. ini digunalkan oleh tabung terhudﬁp plat.
penggerak, telanan udara ‘semain berkurong bi
la kopling tidak berhubungan,

Kopllng ini menghasilkan hubungan yang lembutb
sebab tabung karetnya mengisép kejutan (getar

an), . -

' b. Hidraulic clutch

Hidraulip clutbh bekerjanya hamwir sama « de-=
ngan peneuvratic ¢luteh feta 1 ia disini meng
‘gunakan ninyak. pelumas. sebagal pengg antl uda:
ranya. B
Minyak pelunmas ditekan kedalam satu rucagan,
antara komponen'yang,terli@at (fliwheel) dan
komponen penggerak yang berputar.
Jika katup terbuka, maka 8li masuk kedalam
TUANEAN,

Tekanan oli mengver on dlndlng kearﬂh Tuang-

r
’
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o . an dan diteran keluar serts menyebabkan térja
dinya hubungan antara pemutar dsn kompoanen
yang diputer den komponen yang diputar (fly -

- wheel), Seluruh tekenan diuscho on menelan i
ringan_koﬁling, vang diatur oleh teYansn mi -
nyak pelumas pada ruangan minyak pelumes bter-

- sebut. Kopling inijuga meuncegah atan taan .
A terhadap get.aran atau kejutan yang ditinbul -
kan oleh flywheel.> ~ '
¥ a
Co. Slip clubch ‘

Tipe kobling lainnya edalah slip clutch

Yang dimaksudkannya adalah untuk meléyani &~

ya slip yang terjadi ekibot moment bengkok
yeng terlalu besar atau getdran yang verlalu -
besar. '

Kowling ini dilaysni oleh sebuah circuit brea
ker atau pengaman-elat-alat pemindah tenaga.

G;)jKopling Filuida .  §?
Kopling fluida berfungsi memindchkan momént dari
mesin ke transmisi, sama seperti korling gesek,
tetapl bekerjs secara otomotis dan bekerinnya le

bih lembut. _ gii
Konling fluida ini terdiri dari pump impeller .M,{if
) (bagian yang mensgerakan) dan turbin wupner (ba-- Cn
gian yang dibeloh tegak lurus menjadi dua hagian
- yang sama. (lihat ga bar) v
Kedué baginn ini dilengkeni dengan sudut--sudus :
‘veng Tegak lurus terhadep pusabnya. Bagilan--bagi- N

an ini terdapat di dalam housing yang diisi‘pe-u
nuvh dengan minyak, dan diprsangkan berhadapan sa
tu dengan lainnya, dan diantaranya diberi sedii—
kit kerenggangan. Pompa:impeller dipasangkan pa-—
da poros engkol mesih, turbin runner  dipaszang-




kan pada poroé innut trang-isi,

Bila mesin bermitar, powna inpeller merberi
kan geralan ke~ads minval yang dde diantora ki -
bas-kipas uhtur merutarkan turbin runnerv déﬁ'meL
mindoaii-an tenars memin'ke transmiai,

147
"3ﬂ$T§gAA“

HY
-t
: -

Konlinr Fluida .

"y
[

Cara Kerianya : - = |

Senerti terlih~t pada zarbhar di atas bila
" sebuah kipas listrir dihubunsian pada sumber te-
naga dan ditempatlan berlawanan denman sebuah ki
ras lain yang tidak dibers tenara, kipas yang di
beri tenaﬁa dikontalan (dinaéang), akibar putar-.

1



.

1

an kipas kinas pertama, maka kedua kipas akan
.bernnter denrrn arsh pntnfaw ;dﬁ* gama,
Ini terjadi Vareorpa tenoer Aart Mioen yone diberi
tenana, mengreralar udara dan wizra ini mendorag’
balinr-baling kinae yame tidalk dibevri terora se-
hinega kipag ind ~1-1 ber fav, . |
Dalam hal ir®, pepn ko ynrse di~unalan un-
tuk mewindahikan tewasca adnloh wirva, Konline Flu |

da bekorin denisan nripada wan cnroy botnod

b

e

men~~unakan minya nenc -ovti vdara sebaral putar

an. Bilz air dari slang dizrahkar ke tela~ak ta-

nzan senerti terlihat psds «a-ber di bawah ini,
meks nada tenars avmn terasa adanva tenara vada

arah panah,
Kineir: air yang gerins kitn lihet di desa-desa .

dura men»-mokan tennme air sebaral pens evak, . L
4 " i ‘.‘5

Ganmbar 18

Tanenn meaert-a semproton _
: tenase air, : .

I8
A’

i

! Dalar ¥eadra®n yang sara, pomna impeller di- -

putﬁﬁkﬂﬁ ole mesin vanr mue-hewian energi dina~

mik vaeda minvak, karena mavn sertrifugal minyak

den~ar. enersi 1inasik menialirT sepanjang permuka '

an kurva pompa vane tine:ri, dengah sudut yang -

, .
[ ! :
1



. , o 28
- : \ ;

- ? e s me e - - . e om . -

tertentu mendornrs Iiran kinas turbir runner un-

Huk members 'an moment. Moment 9ni adalah tenara ‘ )
vang memutarkan turbin sama densan wompa impel - - .?5
‘ler, dar memunetinkan keduanya danat beroutar sa o
tv kesatvan, ini adalar casa Veris ¥online flui- '":f
Aa. (Fluide Cluteh), | o

Pada teruser hasisp dalam korlinr minyvakr a-
kar beredar terus menerus Aiantara nompa impel - ‘;}
ler A% turbin rnrer, ‘ g
Selariutnyg, hila turbin runner berpntar lehbhih
la=bat dori nompo, immeller minvrale dari turhin
runner akan kenhali dalam avakh yone berlawanan
denzar nernutaran noma impeller.

Karena iftn erergi dinamis pada minyar tertahan - -

minyak yang kembali sehinéga‘efisiensi tenaca

"fransmisi menurun, Untuk menutup keluransan ini,
telar dikembrn~¥an Torque Comvérter, dar ini - . . >
akan Aditeranglan pada nreal berilkutnya. . |

Fluid tiowing disection
ischonged by stator.  \\

- N -
- - R;wtingdire:ﬁon-- \ ) .
v%‘\\‘%\“\ |
Gambar 19

Alirensminyalr ¥onling Pluida

Pada putaran idlens, nompa imneller berou - R
tar lartbat rdan tekanan minyak rerdah, turhin run
ner menerimg minyak, teta~i tida¥r turvt bernukar
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. 251 tehanan roda-roda penggerak (drive wheel),

B A -
S .

-

Welzupun minyak bereder diantara sudu-sudu yang
berlewonon, tetoni disgini tidak Terdapat peminn-
dahan benaga dari mesin ke ﬁropeler shaft.

TTal ini disebablkan tekensn minyal yang dibangkit
kan olen pompa impeller tidak cu“up untulk mengsa-

-

2., Torque Comverter. ’
Torque comverter dan ¥onling flulda mempunyai
konstruksl dan prinsip kerja yidn® sana,
Seperti halnya pada kowling fluida pompa im -
peller dipasaagkan pada poros engkol dan.tur-
bin runner pada transmisi, dan keduz bagian
ini berbentuk sebuah housing yang berisi mi ~
nyak.
Sedikit berbeda dengan kopling fluida yaitu
torque comverter dilengkapi dengon sudu - su
du yang berbentuk kurve dan dilengkani dengan
sebuah stator yang dipasangkan antara pompa

]

impeller dan turbin runner.

Pada kopnling fluida minyak yang kembali L

K

dari turbin ke pompa szhingga moment minyak
tidak dapst bertembah. '

Pada torque con¥Verter, statoi merubah
arsh aliran minyak inl sesuai dengen arah pu
taran .dimpeller,.

Tni tidak memurgkinkan mensmbah moment dengan

menggunakan tenaga yang tertinggal di dalam- %
minyak. Co : )
) Ty
‘ ' . .'ﬁg:,_
‘? )
\
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Gambar 20

Susunaphbédian-ﬁﬁﬂi”n”anque
Converter

*

Garhar 21 ' .
Pandanran Torque Converter

Bile terdarat perhedaar vutaran yanr besar antare
pompa impeller dan turhin runner, senerti halnya
pada wakhtu mesin dan propeller shaft masih dalanm
keadaan berherti, maka alirer winvak.diantara ke
dua bagian menﬁad{ lebih cenat dar gtator akan
serera menvesuaibgn,Qiri_gnﬁpy mencanai moment

. yan« besar.

‘-‘l
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Stator

Turkine runner ~——
s

Pump impaiter

Drive platy — s e One-way clutch,

Suter shaft
A
: . Hlnuun/
-+ input thafe
=rankshaft
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' Gambhar 22

* Torque Converter dalam keadaan

ternasan-,

Pada saat kecepatsr turhin merdekati kecenatan

i
. homna putare~ minva gkan mensalir: beransnr-an: -

sur kekuransma» gam-~ai me: capai perbandinran 1 : 1

maka titik Yeria ko~line fluida telah mencanai.
Torque4comgerter merobah mement dalam langkah

yanz tidak terbates. Pada titik maksimal moment
2,8 kali, Coupling

mesin danat diper%aggghmggjadi .
: - Convartyr

i

; kel
= v Y -~ 0%
| H
=3 \ ‘w
. G Clutch Wm ‘\‘
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" Gambar 2%
Diarram Kemamnpuan,
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e : Perbandingan

Putaran poros turbin (rpm)
Kecepatan = .

Putaran poros pompa (rpm)

£ : Perbandingan

’ Moment puntir poxvos turbin
Moment

YMoment puntir poros povpa

n : Effigiensi

™~

Out put tenaga kuda

In put tenaga kuda

» Brffisiensi

Pada pubtaran idling atau delam keadaan direm, d4i
dalam converter tetap terjadi sirrulasi minyak tetapi
tidak memberitan penarbahan moment (tergelincir atan
slip), dan berfungsi sebagai konling sebagzi mana hal
nya kopling fluida.

Kurva kemanpuan torque converter Toyoglidge Gertera pa
da. gainber di atas,
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A. Kerusakan kopling,
1. Kopling slip (Menggelinciz)

] a,

RO L s i - A
P R AN L Al N
. R Coet -

BAB. IV
KERUSAKAN “DAN PERAVATANNYA

Ciri - cirinya. .
Pada wa%tu kenderaan sedang berjalan, pe
dal gas diinjak. dan pubaran mesin bertembah
tinggi, tapi kecepatan kendersen tidal bertam
bah, hal ini akan terasa sekali pada kendera-
an yang bermuatan besar atau pada tanjakan.

Untuk memastikan ini lakukanlch hal seba
A
gai berikut : , TR

pling perlahan-lahan, sementara pedaﬁ gante~ﬂ_?
tap diinjek untuk menaikan putaran mesin.

Apaksh pubtaran mesin tida% bervobah dan mesin
tidek cenderung untuk mati, depatlah dipasti-

.

kan bahwe kopling slip (menggelincin).

Adapun ciri-ciri lainnya sebagai beriut :

-1

). Mesin tidek menghasilkan daya yang. pench

, o
2). Bahan baar boros ikl
3). Megin tertna cepal panas - 4
4y, Tercium bau terbaar digelitar kopling. .

Sebab-gehab kerusakannya :
1) . Lang -eh bebas dari pedal kopling pendek
2} . Keausan pelet kopling atau terhakar

3). Pegas tekan korling lemah atoun patah

Perbaikannya : _
1)« Setelah jarak bebas pedal kopling deugan
tepat, ]
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2. Kop
g. Citi-—cirinya

bling henggesek,

TR T e R R T SO R i_;,:“f.-‘r.‘;\?;"ﬁ‘*%k 2%
B 1 LT e TR .

3
'

~ Y
2). Gantilsh plat kopling yang aus

2). Ganti pegas kopling yang lemah atau patah
t

-

Megkipun pedal kovling denat diinjak pe - "
nuh, tapi pérsneling tidal dapot dipindahkan, '
serentars terdengar bunyi gemertck pada pdrsne'
ling .

Untuk memastil-an hal lalkukarlah penguur-
an jaral pedal kopling yang sudah besar “engan
lantad pada watu konling terlepas (terinjak
penuh )., Biaseaya jardar itu kira-kira 2 % dari
jaraEfantara'jedal.kopling dengon lantail pada

waktu pedal konling tidelk terinjak.

Adapun sebab--sebab terjadi kerusckan ini ada - .

lah sebagai beri'ut : - .

1). Jaral antare pedal kopling (pada wakbtu di-
injak penuh) dengan lantei terlalu sempit.

2). Kesalahan pada sistim hidroulik penggerak o
kopling. ' - ' '«';

3). Kerusaran abau keausan silinder pelepas, - T

4t). Kerusakn plat ko~ling.

Perbaikannya : . ) | Vf

1). Btel jarak antara pedal kopling dengan lan ;
tai sesual peturiuk ! {ﬁw

2). Periirsalah sistinm hidrauvlik pada ko -ling, . oy
seperti wisalnya awva™ah cairan kopling (mi :
nyak rem) ada/culrup. ' -
Perigsa master kopling, lakukan pe buangan o ?f
udara pada pipa-pipa hidraulik kopling. L

_ 3). Periksa silinder Pelepas dan bogian-bagi- : 1%

T
FOANA

an yang aus harus diganti. ﬁh"‘-»ﬂy'
4}, Ganti plat ko~ling. '

13
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- 3. Penyambungan kopling kurans tepat;
0. Ciri-cirinya.
Pada wa'tu kiva mulai.nmenjelankan kendera
, an, kita melepaskan pedal kopling perlchan-la-
han vepl kenderaan tidek bergerak dengen halus
" Badan mobil bergetar dan bharu setelah kopling
» dilewaskan penuh kenderaan tiba-tiba bevgerak '
dengan cepat.
b. Sebab-sebab kerusakannya :
1) . Keausan permukaan plat kowling
2). Bideng kontak antara plat konling kurang
tepat., .
3). Ada gemuk, minyak pada permukaan plat ko - :
Dling, | j}
4). Pa-u-palu keling pada plat kopling terle - ti
\ pas. ié
e
c. Perbaikannya : . S
1).. Yantilah plat kopling yang aus ' b "
, 2). Stel kembali bidang kontak plat kopling de
R ngan tenat, ' -
. 3). Bersihan peruk-geruk, minyak yang menen - ”i
pel pada plet kopling. ) ) !
. 4), Buat kembali/pasangkan pakw-paku Xeling de -
- ngan baik pade plat konling.
4. Bunyl yaong tidek normal pade konling. .

o

Ciri-circinya. : ‘
). Pada wa"tu pedal kopling diinjek terdenger . L

bunyi yang asing . *%

2). Pada wa™tu, pedal kopling dilepas terdengamn

-—

bunyl yang asing, tetapl apsbila pedal ko-

pling dipijek bunyi tersebut itu .ekan hi - A
lang. o




b. Bebab -~ sebab keruskan : .
. * . 1). Pada waktu pedal kopling ditekan
' a). Pelumasan yang kurang, pada sambungan
8istim penggerak kowling.
. b). Bantalan pelepas mekanisme kopling bte-
lzh aus. m
¢). Bantalan roda dari ponos penggerak uta

-

ma sudah aus atau ru gk

2). Pada wa“tu pedal kopling selama ditelan
' dan hilang apabila dilepas.
‘ a). Bagian pusat konling longger
b). Pelat kopling aus
¢). Pelat korling retalk,
d). Pegas puntir pateh atau rusak -
¢). Poros penggerak ubamo aus.

¢c. Perbaikannya :

Perhativan semun masalah~-masalah terscebut,” ;
' di atas, dan periksalah dengan baik bagian dan A’,ﬁ
gantilah komponcn - komponen yang tidak baik.

’ L}

B, Perocwaton Konling
' Baloam pemakaion sehﬂr -hari »nada kenderaan ber- - )
motor usahakanlah dalam nemckaion kKoling tidak mele c
paskannya seécara tergesc-gesp (cevnat), Hel ini alan '
mengrkibtkon kopling menderita tencge yong berat se
kali, schingga akan lekas aus, laglwulﬂ pemakraian
yanz seperti ini mengakibatvan,motor akan mati kare- -
na menerint tahanan yang sangat hesar, .
Jadi dalrm melepaskan kopling pnda kenderaan harus -
lah perlshan~lahan dan lembut untuk menghindarkan
hal-hal tersebut di. atas.
Dalom merawat sebuah ko -ling dengon baik, daka
' Jkita harus bertitik pangkel pada syerat-sycrat se - -
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buah kopling yang bailk yvaitu :

N - Te Harus dapat menggerakon porkakas dengan lembutb

dan tidak membanting. '

2o Gesekon antara bapirn~bacinn kowling harus be3ﬂr
dan,samao

”

' 5. Hubungan harus mudah dihutuokﬂp dqn ampan

Bebaginn gC’Hdl kenferann sering mensgunaan
- kopling dengan ro yarg saleh yaitu apobila Fendera

on meluncur dengan kecepatan vertentu, -clra yhtuk me -
ngurangi kecepatannya penge udi tersebut menginjak
kopling. Jadi dengan demiVian akan terjadi slip ge -~
sekan pada piring pencnvan(plat penetan)kopling seca
bescr, hal ini akan mengakibatkan piringon teksn
pada konliing akan cepat aus. . .
: _ Jadi sebaiknyalch dalam menurunkan kecepnbtan
| * suatu kenderaan pedal gasnya sajs yang kita terik

dan baruloh gaat pengereman tiba %¥ita pergunskan ko-

pling. Papi lame kelawaoan keasan pada piringon ko .~ i
pling tidak akan dapat kite hindaeon, malka untbuk me’ O

nyetelnya pada, pedal korling don gerpu pelepas dapat
dilcokukan,

Dalum menyetel kopling haruslah tepat (seszuai .
dengan spesifitasi) karena jarak bebas yang terialu '}E
pendek aken mengalibatlean konling tidok pernah ter. - oy
sambung sccars sempurna dan apabila Jorek ‘bebssnya
terlalu poanjang hal ini avan mengalkibatkah ko-ling
5 {(piring) ter -

b |

lebib cepat aus schiagga plat koalin

2

. pa¥rsc harus digenti sebelum waltunya. -
* Jarok bebas kopling yang baik berkisor 2 mo. E
CPeda kopling-kopling yang ¢

12

digeralan gecara hi-- Ui
droulik yang harus diperhatikan perawatonnya adaelah fos
ada mesver gilinder kopling itu sendirl berikut pi-

e}

pa-plpa suluran cairan kopling (saie denpan minyalk
rem), horus kita periksa apakeh masih berfungsi de -  # x

o




Demikian pula holnya dengan ko= Ling yang digeriolkan

ngan bzik, begiru juga cairan minyak kopling harus K
tetap terisi penuvh pada tobung reserveilrnya.

dengan sistim mekanis, kabel-kaobel pengneratnys ha -

1 3
rus terawat dongan baik janﬂﬂn gsompal menghe babt (me ) g%
nyulitken) dalam pengoperasian kowlinr tersebuk,
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BAB, V
KESTHMPULAN DAN SARAN-CARAN

A, Kesirmulan

Te

"N
a

2.

Kopling ﬂaqlah merupakan satu konvonin yong tidek

dunat dipisah™an dapi sistim nemin ndah e enaga (po-
wer train). Bebab komponen inilah yang meruna®an

satu alat yang dapat memindaliran gaye atay tzrasa

&4

dari mesin ke roda-roda dengan le hulh dan NFI AT
3]

yong dis akan secara meksgnis, hidroulis (oc E -
an dengan memanfaatkan kevakunon scrun rava
sentrifugal dari flywheel,
Kesemua tipe ini me - uvayai keuntunran/dan erugi-
cnnya, oleh sebab itu peravlaian ini discouaikan
dengan kebutuhan dan kenyemenan yong diinginkan
serta gaya maksimum yang dapet leiﬂdﬂhkuno
rada wumnyn kooling Jyang merwiaran alat doari sis
Tl pemindah tenerc ditompatlan diontars flywuel
can teans isi, tetrri macam dan bipe yang ada so-
karang, penenpatan ini. bld&v saje diantaza Fhye
wheel dan trans -isi tapi ada JuLa yang ditewpat. —
kan pada poer wroan flywheel dan iud xte temui pa
da Band type clutch.
Selalu s3ja terjadi kerusakan-keruss e peda ko -
ling. Hal ini bilc saja tewjadi karenc 1aﬁanya di
parad othpnpa kouwponen yanrg-ade &1 dalswunya men--
jadi auss, luLanl kenyatan yang Fite tewul bohwa

kerusalan ticdak saja disehabkan oich apa yang ki-

ta scbutkan di atas. Pengemudi yueng sewbrono da -
“lan menjalon an kender.an adgalah mexat cn fakitor

Jyang dapeat menyebah‘an'komliﬂg wenjadd rudok,

Cleh schab itu peravatan yang kontiniu perlu di -
Lelkulan, disamping itu pengpunaan &ivaktu menja -
lenken motor harus memperliotikan menual dai: potun-

29




5. Bogl pengemidi yang baru , kemunghinem untuk dam — s
+  pat menpetebul kerusaien pada sistim pemifndehsn

tenaga ini belum begitu pasti dapah diketahui ko-
; solurﬁhann&a, Dengan mempoerhabik-n kesinehnn bunvi
- dblam sistim ini maka scedikit benyaknyas drnat di-
ketuhul kerusakannya dan ini merunnran saleh gabu
ceza yang da ot dilalukan unbe» docot menduga ada
» + nya kerusalan pada sistim pemindahoo Lenaga, (ko ~
© pling)., . ’

B, Saron - Saran ~

" 1. Perawatan yang kontiniu perlu dilalukan pedn sig-

[
* 1)

tim pemindah tonaga (korling) karcna jika tidak
- maka kemungginan kerugaen pada kom» men motor
. lainnya akan terjndi.
< 2¢ Dalom melayani kopling tidak perlu herfus tevrgesco— -

gesa karenn hal ind akon mengokibattan kerusakan

T ada sistim ko-ling terschut, oleh se™ab itu ko -
~ + DPling harus dilsyeni perlahan-lohion supaya tidek

) *menimbulkaon kejutan ateu gebaran padnsaat ia ber-

hubung,. _ .
‘“5._Bada kopling kering mempunyai plat gescly (piving
-, friksi) yong terbuat dari asbes. Piring friksi

. ini tidak boleh kena coiran minyak plumas atau go

‘ s0k. Untuk menghimdari hal itu melka perlu berhati

. ¥+ ‘hati dalam pencempatannya diwvakifa dilolukan penn -

. ';'bongkarana "
) 4, Jika ﬁerjadi'kelain&ﬁ dalam sistim pemindsh tena-
. ga, moka harﬁslsecepa%nya diverikrsa don diadakan_
N ‘ ‘-pgrbaikan, ) . ‘
/
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