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DEGRADASI RHODAMIN B DENGAN FOTOKATALIS KARBON
AKTIF TERIMPREGNASI ZnO DARI BATANG KELAPA SAWIT

Dwi Cintya Rori

ABSTRAK

Penelitian tentang degradasi Rhodamin B dengan fotokatalis karbon aktif
terimpregnasi ZnO dri batang kelapa sawit telah dilakukan. Karbon aktif dikatalis
dengan katalis semikonduktor ZnO dengan metode impregnasi. Impregnasi
dilakukan dengan memvariasikan penambahan ZnO 5%, 10%, 15%, 20% dan
25% pada massa AC. Katalis di kalsinasikan pada suhu 300°C selama 3 jam.
Untuk hasil uji adsorpsi AC-ZnO terhadap Rhodamin B, katalis diuji pada
degradasi larutan Rhodamin B (10 ppm) dengan penyinaran sinar UV,
kemampuan AC-ZnO menyerap Rhodamin B paling optimum pada variasi 10%
dengan massa katalis 75 mg yaitu dengan persen degradasi 97,60%. Ini
menunjukkan bahwa karbon aktif dari batang kelapa sawit mampu meningkatkan
peran ZnO dalam mendegradasi Rhodamin B. Karakterisasi hasil persen degradasi
optimum dilakukan dengan FTIR dan menunjukkan bahwa katalis ZnO berhasil
terbentuk.

Kata kunci : Karbon aktif, ZnO, Katalis, Impregnasi, Rhodamin B



RHODAMIN B DEGRADATION WITH ZnO IMPREGNED ACTIVE
CARBON PHOTOCATALYST FROM PALM OIL STEM

Dwi Cintya Rori

ABSTRACT

Research on the degradation of Rhodamine B with ZnO impregnated
activated carbon photocatalyst from oil palm stems has been carried out.
Activated carbon is catalyzed by ZnO semiconductor catalyst by impregnation
method. Impregnation was carried out by varying the addition of ZnO 5%, 10%,
15%, 20% and 25% in the AC mass. The catalyst was calcined at 300°C for 3
hours. For the results of the AC-ZnO adsorption test on Rhodamine B, the catalyst
was tested on the degradation of Rhodamine B solution (10 ppm) with UV light
irradiation. 97,60%. This indicates that activated carbon from oil palm trunks is
able to increase the role of ZnO in degrading Rhodamine B. Characterization of
the optimum degradation yield was carried out by FTIR and showed that the ZnO
catalyst was successfully formed.

Keywords — Activated carbon, ZnO, Catalyst, Impregnation, Rhodamine B
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BABI
PENDAHULUAN
A. Latar Belakang

Tingkat pencemaran lingkungan saat ini semakin meningkat akibat
meningkatnya perkembangan industri yang disebabkan oleh kemajuan
teknologi. Polutan utama terutama berasal dari senyawa yang dilepaskan ke
lingkungan. Studi terbaru menunjukkan bahwa air industri terkontaminasi
dengan berbagai jenis industri tekstil, makanan, cat, kulit serta pulp dan kertas.
Salah satunya adalah limbah pewarna dari industri tekstil.

Salah satu zat warna yang sering digunakan pada industri tekstil yaitu
Rhodamine B. Pembuangan air limbah Rhodamine B secara langsung ke
lingkungan dapat menyebabkan terganggunya mikroorganisme dan hewan
yang hidup di perairan. Rhodamin B juga berdampak buruk terhadap
kesehatan tubuh manusia jika terkontaminasi, seperti iritasi pada kulit, mata,
mengganggu sistem pernapasan serta beracun bagi sistem reproduksi saraf
(Sonker et al.,, 2020). Rhodamin B merupakan senyawa yang tidak mudah
terurai oleh mikroorganisme (Purnamawati, Peternakan, et al., 2015). Karena
efek samping pewarna ini dan sulitnya penguraian, diperlukan alternatif lain
untuk mengurangi kadar Rhodamin B dalam air.

Pengolahan limbah zat warna Rhodamin B telah dilakukan dengan
berbagai metode seperti flotasi, sedimentasi, dan adsorpsi karbon aktif. Namun
cara tersebut kurang efektif karena zat warna terakumulasi dalam adsorben
berupa senyawa kompleks. Oleh karena itu, ketika pewarna dilepaskan

langsung ke lingkungan, mencemari lingkungan lagi. Sebagai alternatif,



metode yang efektif untuk mengolah limbah zat warna adalah dengan
fotodegradasi menggunakan bahan fotokatalitik dan penyinaran dengan sinar
ultraviolet. Proses fotodegradasi ini memungkinkan zat warna terurai menjadi
komponen yang lebih sederhana yang relatif aman bagi lingkungan (Fe et al.,
2010). Cara lain adalah dengan menggunakan katalis yang di peroleh dengan
mencampurkan karbon aktif dari batang kelapa sawit dengan ZnO melalui
proses degradasi fotokatalitik ZnO, yang berperan scbagai katalis dalam
penguraian senyawa-senyawa sampah organik. Proses fotokatalitik dapat
menguraikan berbagai senyawa organik menjadi CO», air dan garam mineral
sebagai produk sampingan (Poluakan et al., 2015).

Impregnasi adalah metode yang paling sederhana dan paling umum
digunakan untuk memproduksi katalis. Tujuan dari prosedur ini adalah untuk
mengisi pori-pori dengan larutan garam logam pada konsentrasi yang cukup
untuk mencapai hasil yang baik. Secara umum, produksi katalis dilakukan
dalam beberapa langkah seperti impregnasi, pengeringan dan kalsinasi (Ginting
et al., 2017).

ZnO merupakan semikonduktor yang dapat digunakan sebagai
fotokatalis. ZnO memiliki banyak keunggulan, antara lain bandgap yang lebar
3,17eV. Energi aktivasi fotokatalitik yang murah dan tinggi. Fotodegradasi
adalah proses penguraian senyawa organik menjadi senyawa yang lebih
sederhana dengan menggunakan energi foton dan sinar ultraviolet.
Fotodegradasi zat warna dapat dilakukan dengan menggunakan bahan
fotokatalitik dan radiasi ultraviolet (UV). Pada proses fotodegradasi, rendahnya

daya serap fotokatalis ZnO merupakan salah satu kelemahan fotokatalis. Untuk



meningkatkan aktivitas fotokatalitiknya, ZnO harus dikombinasikan dengan

adsorben, arang aktif. Karbon aktif digunakan karena memiliki daya serap yang

tinggi, mengandung karbon amorf, dan memiliki luas permukaan internal yang

besar.

Berdasarkan uraian diatas, peneliti tertarik untuk melakukan penelitian

dengan judul “Degradasi Rhodamin Bdengan Fotokatalis Karbon Aktif

Terimpregnasi ZnO Dari Batang Kelapa Sawit”.

B. Identifikasi Masalah

1.

Berdasarkan latar belakang dapat diidentifikasi masalah sebagai berikut :
Limbah tekstil Rhodamin B merupakan zat warna yang bersifat
karsinogenik dan toksik.

Diperlukannya alternatif penanganan yang ramah lingkungan, ekonomis,
dan efisien limbah tekstil Rhodamin B seperti pembuatan fotokatalis semi
konduktor AC-ZnO.

Banyaknya sumber adsorben untuk pembuatan karbon aktif seperti limbah

batang kelapa sawit yang kurang dimanfaatkan secara maksimal.

C. Batasan Masalah

Adapun batasan masalah dalam penelitiann ini adalah sebagai berikut :
Karbon aktif yang digunakan dalam penelitian ini yaitu dari batang kelapa
sawit.

Variasi konsentrasi Zn(NO3),.6H>O untuk pembuatan katalis AC-ZnO
yaitu 5%, 10% dan 15%, 20%, 25% dan waktu impregnasi yaitu 6 jam.
AC-ZnO digunakan sebagai fotokatalis untuk degradasi zat warna

Rhodamin B.



4. Uji kemampuan fotokatalitik AC-ZnO pada zat warna Rhodamin B
dilakukan dengan instrumen UV-Vis dan dikarakterisasi dengan FTIR
untuk mengetahui kondisi optimum AC-ZnO

D. Rumusan Masalah
Berdasarkan uraian diatas maka rumusan masalah sebagai berikut:

1. Apakah karbon aktif batang kelapa sawit dapat digunakan dalam
pembuatan katalis AC-ZnO ?

2. Bagaimana karakteristik AC-ZnO optimum yang dihasilkan ?

3. Bagaimana efektivitas katalis dalam mendegradasi zat warna Rhodamin
B?

E. Tujuan Penelitian
Adapun tujuan dari penelitian ini yaitu :

1. Mengetahui proses pembuatan katalis AC-ZnO.

2. Mengetahui pengujian karakteristik dari katalis AC-ZnO yang dihasikan.

3. Mengetahui efektivitas katalis AC-ZnO dalam mendegradasi zat warna
Rhodamin B.

F. Manfaat Penelitian
Adapun manfaat yang bisa di dapatkan adalah sebagai berikut :

1. Memberikan informasi dari manfaat limbah batang kelapa sawit sebagai
karbon aktif.

2. Memberikan informasi preparasi katalis AC-ZnO.

3. Memberikan informasi uji karakteristik katalis AC-ZnO yang dihasilkan.

4. Memberikan informasi efektivitas katalis AC-ZnO terhadap zat warna

Rhodamin B.



