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Metode Prediktor Korektor Jarratt-Householder  
Untuk Penentuan Akar Persamaan Non Linier 

Yoga Aprila 

 

ABSTRAK 

 

Penentuan akar dari suatu persamaan non linier merupakan salah satu 
permasalahan yang sering dialami dalam bidang matematika. Penentuan akar dari 
suatu persamaan non linier tersebut dapat diperoleh dengan dua cara yaitu analitik 
dan numerik. Pada umumnya persamaan non linier tersebut akan muncul dalam 
bentuk yang kompleks dan rumit sehingga sulit ataupun tidak mungkin diperoleh 
secara analitik, salah satu contohnya adalah persamaan yang mengandung fungsi 
trigonometri, logaritma, dan lain-lain. Sehingga diperlukan bantuan secara numerik 
dengan menggunakan metode numerik untuk mendapatkan solusi hampiran yang 
diperoleh. Beberapa metode numerik yang dapat digunakan antara lain Metode 
Newton Raphson, Metode Jarratt, dan Metode Householder. Seiring perkembangan 
waktu, metode numerik tersebut selalu mengalami perkembangan untuk 
memperbaiki kekurangan-kekurangannya, salah satu metodenya adalah Metode 
Prediktor Korektor Jarratt-Householder. Adapun rumusan masalah dalam 
penelitian ini adalah bagaimana cara menentukan akar persamaan non linier 
menggunakan Metode Prediktor Korektor Jarratt-Householder. 

Jenis penelitian ini merupakan penelitian dasar dengan menggunakan 
metode studi kepustakaan, yaitu dengan mengumpulkan informasi-informasi dari 
berbagai sumber yang relevan. Langkah-langkah dalam memecahkan permasalahan 
penelitian ini adalah mengkaji proses pembentukan Metode Prediktor Korektor 
Jarratt-Householder, membuat algoritmanya dalam bentuk diagram alir, 
menganalisis orde kekonvergenan, serta melakukan beberapa uji fungsi secara 
numerik.  

Berdasarkan hasil penelitian diperoleh bahwa Metode Prediktor Korektor 
Jarratt-Householder menggunakan tiga langkah dalam menentukan akarnya, serta 
algoritma yang diperoleh dinotasikan kedalam diagram alir. Hasil analisis 
kekonvergenan menunjukkan metode ini memiliki orde kekonvergenan dua belas 
sehingga dapat menemukan akar dengan cepat. 

Kata kunci : Persamaan Non linier, Metode Prediktor Korektor Jarratt-Householder, 
Algoritma, Orde kekonvergenan.  
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Predictor Corrector Jarratt-Householder Method  
For Solving Root of Nonlinear Equations 

Yoga Aprila 

 

ABSTRACT 

 

Determining roots of a non-linear equations are one of the problems 
experienced in branch of mathematics. determining the roots of a non-linear 
equation can be obtained in two ways, are analytical and numerical. In general, 
these non-linear equations will appear in complex and complicated forms so that it 
is difficult or impossible to obtain analytically, for example equations containing 
function of trigonometric, logarithm and others. So that numerical assistance is 
needed by using numerical methods to obtain approximate solution. Some of the 
numerical metho
Method, and Householder  Method. Over time, these numerical methods are 
always developing to fix the shortcomings, one of the method is Predictor Corrector 
Jarratt-Householder Method. The purpose of problem in this study is how to 
determine the root of a non-linear equation using Predictor Corrector Jarratt-
Householder Method. 

This research is theroritical research using study literature method which 
gathering information from various relevant sources. The steps to solving this 
research problem are by observing the problem about non-linear equations, 
studying the construction of Predictor Corrector Jarratt-Householder Method, 
making algorithms in flowchart, analysis order of convergence, and doing several 
function test numerically.  

 Based result on the research, it was obtained that Predictor Corrector 
Jarratt-Householder Method using three steps to determine the roots and the 
algorithm obtained was notated to flowchart. Results of analysis convergence show 
this method has twelfth order convergence which can faster to finding the roots.  

 
Keywords : Non-Linear Equations, Predictor Corrector Jarratt-Householder 

Method, Algorithm, Order of  Convergence.  
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

A. Latar Belakang Masalah 

Salah satu permasalahan yang dialami di bidang matematika dan teknik, 

yaitu mendapatkan akar dari persamaan non linier dengan bentuk : 

                                                    (1) 

Umumnya persamaan (1) yang akan diselesaikan muncul dalam bentuk non 

linier yang melibatkan bentuk fungsi trigonometri, logaritma, eksponensial, 

dan bentuk lainnya. Umumnya persamaan-persamaan dengan bentuk 

tersebut sulit diselesaikan secara analitik, maka solusinya adalah dengan 

menggunakan metode numerik. Dalam metode numerik terdapat beberapa 

bentuk proses perhitungan yang dilakukan secara berulang-ulang sehingga 

memerlukan bantuan komputer, tanpa komputer metode numerik tidak 

memberikan banyak manfaat. 

Beberapa Metode numerik yang dapat digunakan dalam menentukan 

akar persamaan non linier adalah Metode Bagi Dua, Metode Posisi Palsu, 

Metode Newton-Raphson, Metode Secant, dan metode lainnya. Namun 

kekurangan dari Metode Bagi Dua dan Posisi Palsu adalah kekonvergennya 

yang lambat (Munir, 2006). Metode yang paling sering digunakan dalam 

menentukan akar adalah Metode Newton-Raphson. Kekurangan dari 

Metode Newton-Raphson adalah kekonvergenannya juga masih lambat. 

Metode Newton-Raphson memiliki orde kekonvergenan kuadrat (Manojh 

dan Singh, 2011). Sementara, Metode Secant adalah metode yang 
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merupakan pengembangan dari Metode Newton-Raphson yang 

menghindari turunan pertama dari fungsi yang akan dievaluasi, namun 

ternyata kekurangannya adalah kekonvergenannya yang lebih lambat 

daripada Metode Newton Raphson. Metode Secant memiliki orde 

kekonvergenan 1,618 (Nurazmi, 2014). Beberapa Metode lain yang telah 

dikembangkan yang mana antara lain Metode Steffensen dengan orde 

kekonvergenan kuadrat, Metode Halley orde kekonvergenan tiga, Metode 

Householder dengan orde kekonvergenan tiga, Metode Jarratt dengan orde 

kekonvergenan empat, Metode Modifikasi Otrowski dengan orde 

kekonvergenan enam dan lain-lain. Namun kadangkala metode-metode 

tersebut memiliki kekonvergenannya yang juga belum cukup cepat dalam 

menentukan akar (Manojh dan Singh, 2011). Untuk mengatasi 

permasalahan tersebut diperlukan metode baru dalam mengatasi 

kekonvergenan yang lambat dari metode-metode sebelumnya dengan cara 

meningkatkan orde kekonvergenannya (Nazeer, 2016). Salah satu teknik 

yang dapat digunakan untuk mengkonstruksi sebuah metode baru yaitu 

dengan menggunakan metode prediktor korektor (Abdul Hassan, 2016) .  

Metode prediktor korektor adalah salah satu metode numerik yang 

sering disebut juga sebagai metode multistep. Metode ini dinamakan 

metode prediktor korektor karena keseluruhan nilai yang diperoleh dari 

iterasi akan diprediksi yang mana kemudian nilai tersebut akan dikoreksi. 

Metode prediktor korektor memerlukan beberapa nilai sebelumnya untuk 

mencari nilai pendekatan berikutnya. Terdapat dua tahap dalam proses 

metode ini yaitu prediktor dan korektor. Prediktor digunakan untuk 
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memprediksi nilai dari suatu fungsi yang tidak diketahui pada titik tertentu. 

Sementara bagian korektor digunakan untuk mengoreksi  keakuratan dari 

hasil yang sudah diprediksi oleh prediktor. Kelebihan dari penggunaan 

algoritma atau metode prediktor korektor yaitu dapat meningkatkan akurasi 

dari solusi yang diperoleh serta meningkatkan orde kekonvergenannya 

(Mccuen dan Ayub, 2015). Ketika metode prediktor dan metode korektor 

memiliki orde yang sama, maka metode korektor lebih baik menggunakan 

satu atau dua iterasi setiap langkahnya, namun apabila metode yang 

digunakan sebagai prediktor lebih rendah, maka lebih baik metode 

korektornya membutuhkan langkah yang lebih atau orde yang lebih tinggi.  

Adapun beberapa metode yang telah dikonstruksi dengan menggunakan 

metode prediktor korektor antara lain yaitu, pertama oleh Khalida Inayat 

Noor dan Muhammad Ashlan Noor tahun 2007 mengenai Metode Prediktor 

Korektor Newton-Halley dengan orde konvergenan enam, kedua oleh 

Mohammed S.M Baghat dan M.A. Hafiz tahun 2013 mengenai metode 

Prediktor-Korektor Householder-Halley dengan orde konvergenan 

Sembilan, ketiga oleh Najmudin Ahmad dan Vimal Pratap Singh pada tahun 

2015 mengenai Metode Prediktor Korektor Steffensen-Halley dengan orde 

konvergenan enam, dan yang dikemukan oleh Ali R.Shoeli, S.A. Ahmadian, 

dan J.Naghipoor pada tahun 2008 mengenai penggunaan Metode Newton 

sebagai prediktor dan metode baru yang diperoleh dari aturan Kuadratur 

Simpson, Trapezoidal, dan Weight Combination of Midpoint sebagai 

korektor dengan orde kekonvergenan kuadrat dan lain-lain. Oleh Karena itu, 

maka akan dilakukan penelitian dengan mencoba mengkaji penggunaaan 
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teknik prediktor korektor dengan menggunakan Metode Jarratt sebagai 

prediktor dan Metode Householder sebagai korektor, sehingga 

menghasilkan Metode Prediktor Korektor Jarratt Householder untuk 

penentuan akar persamaan non linier. Berdasarkan permasalahan diatas, 

maka penelitian ini ber Metode Prediktor Korektor Jarratt-

Householder untuk Penentuan A  

B. Batasan Masalah 

Batasan masalah pada penelitian ini adalah fungsi  yang akan 

diselesaikan merupakan fungsi  dengan satu variabel dan nilai fungsinya 

adalah bilangan real namun tidak dapat menemukan akar bernilai kompleks. 

C. Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang yang telah dijelaskan, maka permasalahan 

akar persamaan non linier dengan Metode Prediktor Korektor Jarratt-

Householder untuk penentuan akar persamaan non linier  

D. Pertanyaan Penelitian 

Berdasarkan Rumusan Masalah, dijabarkan pertanyaan penelitian 

sebagai berikut : 

1. Bagaimana proses pembentukan formula dari Metode Prediktor 

Korektor Jarratt-Householder dalam penentuan akar persamaan non 

linier? 
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2. Bagaimana algoritma dari Metode Prediktor Korektor  

Jarratt-Householder dalam penentuan akar persamaan non linier? 

3. Bagaimana orde kekonvergenan dari Metode Prediktor Korektor  

Jarratt-Householder dalam penentuan akar persamaan non linier? 

E. Tujuan Penelitian  

Adapun tujuan dari penelitian ini adalah : 

1. Menelaah proses pembentukan formula dari Metode Prediktor 

Korektor Jarratt-Householder untuk penentuan akar persamaan non 

linier. 

2. Menyusun algoritma kedalam bentuk diagram alir dari Metode 

Prediktor Korektor Jarratt-Householder untuk penentuan akar 

persamaan non linier. 

3. Menentukan orde kekonvergenan Metode Jarratt-Householder 

dengan teknik prediktor untuk penentuan akar persamaan non linier. 

F. Manfaat Penelitian 

Manfaat penelitian yang dapat diperoleh dari penelitian ini antara lain : 

1. Memberikan pengetahuan kepada penulis mengenai metode 

numerik khususnya permasalahan dalam penentuan akar  persamaan 

non linier.  

2. Memberikan pengetahuan kepada pembaca dalam permasalahan 

dalam penentuan akar  persamaan non linier dengan Metode 

Prediktor Korektor Jarratt-Householder. 
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3. Dapat menjadi bahan acuan untuk penelitian selanjutnya bagi 

peneliti lainnya dalam memecahkan permasalahan persamaan non 

linier. 

G. Metode Penelitian 

Penelitian yang dilakukan merupakan penelitian dasar atau teoritis 

dengan menggunakan metode studi kepustakaan dengan cara 

mengumpulkan data serta informasi yang dibutuhkan mengenai 

permasalahan dalam penentuan akar persamaan non-linier yang berasal dari 

buku, jurnal, literatur,dan sumber-sumber lain yang dapat diperoleh dari 

internet. Adapun Langkah-Langkah yang akan dilakukan dalam 

menyelesaikan permasalahan dalam penelitian ini adalah sebagai berikut : 

1. Membaca dan mempelajari literatur mengenai persamaan non linier 

serta metode numerik dalam menentukan akar dari persamaan non 

linier. 

2. Mengkaji prinsip dari Metode Newton-Raphson, Metode Jarratt, dan 

Metode Householder dalam menentukan akar dari persamaan non linier. 

3. Menelaah proses pembentukan formula Metode Prediktor Korektor 

Jarratt-Householder dalam penentuan akar persamaan non linier. 

4. Menyusun algoritma dalam bentuk diagram alir dari Metode Prediktor 

Korektor Jarratt-Householder dalam penentuan akar persamaan non 

linier. 

5. Menganalisis orde kekonvergenan Metode Prediktor Korektor Jarratt-

Householder. 
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6. Menerapkan algoritma dari Metode Prediktor Korektor Jarratt-

Householder pada komputer serta membandingkan hasilnya dengan 

Metode Newton-Raphson, Metode Jarratt, dan Metode Householder.  

7. Menyimpulkan hasil yang diperoleh berdasarkan hasil penelitian. 


