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XI'T.A PBI{GANTAR

PoDgarxtBr BotaJrl llga6 lnl d1terbltkaa tlal,au langka rt-
bcr{.kaa pengetahuaa daaar tantarg Algae kopada EahaaLsya yslA

akan roenglkut1 prr*nllrDaa 8o talrl TuEb''hq', d-grst Readrh et*
CrSptoguoc Lhurus acngcu.{ Algee.

Sletooatlta.lel butu rr,1 aatalab : (1) peadahul uaa yang E€_

I1put1 ! (a) aeftafd tlgae, (b) hlstor{s p}qrcology alan (c) tta.
slflkad Llgao , (Z) sftat unun ali vl sdo dal an llgae, (J) zorrad..

dan .l,abltat llgee , (+) tfpe stluktur atau o rgaul eael , (!) or -
ganlaad' Eo]. (5) reprod,ker aan pergirl rran tun,oan pada argee ,
(7) kar.alterf atlk 1litk,,''ga,D Al.Bao dan faktor peDbstE, (e) eyo-

lual llgae dan (9 ) ertl kebe*daaa Algae dar am kobldupa.u n.Duar.a.

Dlharapkal denga.n sistenatlka 1Bl eepertl torsebut dl at€g

depat trengantar*an mahagl are menltikl pengetahuaa dasaryG3 >
EudahkaD urxtul moEpoLaJarl Io tanl Algae secar& l6blh &enda.IaD lF
el.

I,l8edari, tordaDat ke&umagan dal au buku {,,1, karoaa ltu di.

ha""Dt. penbaca b€d(oasa naberr.kaa usul, korekd. dFp. I rr.tlk
Eoebarx8rll deDl kes€opulnBAnnya.

MIL|( CEPPIISTA(AAN IKIP PADAT]G

tZ
I

I
I

I

,1,

(cl_Ekir

1)iIl+r|h [q

Surll+[r aR{ia

't {rf[tri1!;'S

l(',A)tiKllir

P Dyuaurr

t( L ks,har ldenan

tlq j oo/-t

1i

l(r\r
14

tc,s



DAFTAR ISI

Halama11

I(A?A PEIiGANTAR

DAFTAR ISI

BAB I.

I

I

'I

2

4

6

1)

n
,q

)4

47

PENDAHUIUAN

'l . Definl-si

2. Historis P\ycology

3. I0asifikasi .....

BAB

BAB

BA.B

BAB

BAB

BA3

II.

III.

IV"

v"

vr"

VII.

STFAT I'MUM DIVISIO DAIA AI,GAE

ZONASI DAN HABITAT AIGAD .

TI?E STRUI(TUR ATAU ORGANISASI ..

ORGANISASI SEL ..,

REPRODI'KSI DAN PERGI],IRAN TURUI,]AN PADA AIGA,E ,. ..
KAJiAKTERTSTIK ],I NGKUi{GAN A],GAE DAN I'A-EIOR PEII{BA

TAS

BAB VIII. EVOIUSI AIGAE .

BAB IX" ARTI iiEtsERADAfu\ AIGAE DAIAfl KEIJIDUPIN TiAi.ruSIA. ". .

DAJ'TAR PUSTAKA ..,......

69

75

78



BA.B I

PE}IDiIEUI.T'AX

Secar.a klaslk Dekluk hldup ill.bagl nenJatti dua kelompok besar.
Kelompok partama dinanekan turabu]lan yrDg beratta. dalsfl Rsgnub plan_
tartm mel1putl orge[L@a yang pada hak aka tnya bsrslfat
Organlma yallei autof,ritf 1ni maupu menslntesls bahan

cuto trof .

o rganlknJm'
sendlrl dar{ bahan_bahan anorgadk yang diiernleh dari lingkungan
nya molalul pr.oses fotoslntesls dan kenoslntesls. Ralompok k od.ua
dlE6but hsw.an boreda ilalam RogDuD Anlnalla mencakupl o rganl sta
hetero trcfs

Slstem penggolongan yang baI1I membagi nakLuk b-i dup tadi menja
tli empat r.egmxr , yaitu : (1) Regnum Uonera, (2) Regnur prctista 

,(3) Regnum Metaphyta dan (4) Regnum [retazoa.

Regm.m l,lonem terdiri atas Daklu} tlidup bet:upa o rgani sm6 bsrr
sel satu atau koloni, tntl tidak Eempuryai dlnd1ng ( prokarC.on )
atau DNA tersebar dalam sltoplasa. Terrrasuk ks daLamr{ra jeris_je_
nis bakteri ( Bacterla ) dan ganggang hl.jau_binr ( Cyanophyta )"

Rognum prltlsta meliputi orgaDise berseL eatu atau kolo[i e_
tau Jaringan s€dorhane ( thallue ), nempuqyal- intl yang berdlndilrg
. ( eukarlon ). Tomasuk k€ dalamnya ber:nacam_macam ggggang ( 41_
gae ) dan cenaawaD ( fungl ).

Regnum e taphyta moDcakup tunbuhan bsraol benya-k , ber*lom _

fil, nempunyai jaringan panguat lang dlsesualkan untuk kohittupar
di dalat , nemilikl akar sejatL dan habl tatnya der.at dan ertdng
dapat be.adap tasi ke poral.an. Dr-b.dslan dcngeD p,otista kar.na a_
darya organ ketamin b6rse1 baDyak yang kompleks dan terJatli s taali
un enbr{.o selama pertembangen dar{ talur hlngga derase" Regnun 1_
ni ttibagi monjadi tlua 6tr y1"1o , yai ttr (1) Ot rrt sl-o Bryophyta Aan
(z) Oi'-isto Tracheophyta"

1
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Divlslo Bryophyta merupakaD tumbuhan yang nempunyai jaring_
an pembuluh sederhana dan nengalael p6rg.iliI?n turlaan antare tu
nuran ganetoflt dan sporofit. Tu rulan gametoflt norupakan bonlok
yang dooinan jika 4166o6iogkan dengan turunan sporofit. canetoflt
barukuraE lebih besar dari sporofit rla:r sporoflt menumpang pada

gametofi t.

Dirrislo Tracehophyta memabggul beboraps. ciri khas, yaitu :

(1) mempunyal jaringan v-askul sr atau ikatan panbuluh yang neIlpuf,i
(a) Jaringan silen (ry1er) dan f1o€n (pfr]-oem) yang mer\yebabkan ba_

tangnya menjadi kuat, (2) memprmyai akar, batang dan daun. t€rma _

su]r ka dalam div-isio ini adalah turnbuhan paku ( pteridophyta ) dan

tunbuhan berbunga ( Anthophyta atau Embryophyta siphonoga.Ea arau
Speroatophyta ).

PterC.dophyta tcrlirC- atas sub divlsio 1. Lycopsida , sub divi
sio 2. Sphenopslda dan sub divlsio (l) ptempsida. pteridophJta ju
ga mengalami pergiliran turrman. Turunan apolrfIt lebih doEinan ila.

ri gametofit. Sporcfit bon (uran lebih besar dari ganetofit dan pa

da mulanya sporofit ini menumpang pada gametofit , tetapi kenudian
gametofj. t mati.

Sperrratophyta mencakup sub div-isio (1) Cymno spe rrnae dan sub _

cliwlso (2) Angiospomae" Tidak berbeda dengan wa rga Trachaophyte
juga mengalani pergantian turunan dalam siklus hi.dupnya. Sporofit
lebih dominan dari gametoflt dan berukuran 1ebih besar dari BarD e_

toflt. canetofit tunbuh dan berkembang pada sporofit"

Defini si

Pemakaian nama Algae untuk ganggang rlianggap tidak tepat, karc

MILIX UPT PERPUSIAXAATT

IKID PADTNG
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na nama tersebut dlbarikan kepada jenls-jenls n:mput laut atau

soJunLah ttmbuhan yang di tanan di dal ah akuarj-un ( Hayden N.prl

tchard, 1981 ). SebetuLnya yang termasuk ke dalarn A1ga6 itu Ja-

ull neleblhl. etau noncakup lebih banyak J 6nl s laimya. llennrut

J.S. Gupta ( 1981 ) A}gae ltu ueliputi orgaris@e yang terbagi

ke dalam l80O €enera dan 21.OOO species.

Sesuai dengaD p6nJelasaD d.i atas ponamaan Algae k6pada Je-

nis-jerris ganggang 16bih be?slfat nama yang tc}*e6ar tarlatu u-

mum, dengan makna tl dak menglkuti kaidah tata nama tumbuhan me_

nurut Kode fntarnasj-onal- Tata Naoa Tumbuhan ( The Internatlonal

Code of Botanical Nomenclaturo , Sanuol Bo JoDer, Jr. ,19gG ).
Algae dikategorikan sebagal tumbuhan nonvaskuler atau tum-

buhan yang tldak mempunyai ikatan pembuluh , ba_ik silern maupun

floem ( Hayden N. Pritchard, 1984 ).

Dikaitkan dangan stru-ktur sel , d.J. atas dl.katakan Algae di

masukkan ke dalam tumbuhan Ptotista atau tumbuhan yang selnya

bersifat eukari,on ( dinding intl ttapat alllihat deRgan jelas ).

Dl samplng itu ALgae rnemanggul beberapa ciri , yak nl :

(1) bersel sstu atau kolori atau merupaJ<an Jaringan s6der-

hana ( talus atau tballus ) 3 oleh sebab itu Enlicher

( J.S.Gupta, 1981 ) (latam tahun 1815 mengelompokkan -
nya ka dalam Dlviso Th,B11ophyta, torDasuk ke daLaDnya

Fungi.

(2) oengandung klorofll a

(3) strultur rep rodu-k ti-f relatlf sedorhana , karena tidak

mempu_uyai selapi-s se1-se1 vegetatj_f yalrg mengelilingl

ganatangia
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(4) sebaglan Jenlenya bolum EongalaoJ- pergiliran tunuan dan

Jika terJadl perglllr:an turruDaD tenlapat berbagal kondLsi

yaknl:

(a) tunrnan garnetoflt tlan sporofi- t Drnfutra.:eana , datr

EaEpr4yai' polusJlg bldup yrng sana da]' cm slktus hldup_

rJrB dan terpisah hidupqya .- -.
(b) turunan gametoflt borrkurs,n lablh besar daD donlnan

dad.pada sporoflt , ganatoftrt EenuEpaDg pada sporoflt
(c) tur:anan ga.metofi t beruluran Iebih kecil ttari-peda spo-

mflt dan spomfit Ioblh doEinar darr.pada gametoflt

dan sporofit Donumpang pada gametoflt

2. Hlstoris phycotogr ( Ilmu tentang Algae )

SeJa:=h pfurcology atau fikologl setua ttEbuhan lainnya. Refe

TensL tantang Algae untuk pertama kallqya daLam Iiteratur Cina di_

tul1s oleh Isao ( J.S. Gupta, 1981 ). )i dalam lLteratur GrceLe

dan Roman durla A1ga6 at1.kenal ssbagal phycas dan kemud1-an B.bagrL

Fucus. Di Hawal penduduknya nenggunakannJra sebagal bahan makanan dl._

sebut sebagal Linu.

Pada abad-abad bobelur ili temulannya mikroskop pra.ktis penge-

tahuan yang bersifat saintlflk tentang Al-ga6 bolum diungkapkan.

Pada abad ke 20 ALgee yang tllkenal sebagai n:mput laut dL pe-

raacl s Utara dlgunalan sebagal pupu}, yang kemud1en kegunaan p rz.k_

t1s ini meluas sanpai ke fnggris dan belahan dunia 1alnn5ra.

Penggunaaa Algae sebagal pupuk ini oleh Cesalpino dalar tahur

1583 dikembangkan sebagai bahan untul pulrefakstr !o ti ( J.S.cupta,

1981 ) .

MlLrx Upf pERpUsllttAAN

It(tp PaDll.!G
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Pada abad ke 18 s6mua Algae tll.kelompokkan ke dalam Bmpat gene

ftr yang dianggap prinatlonanya , y&itu; (1) Fucus, (2) lll va, (3) cgn

ferva dan (4) Cora1llna. ssbeluEnya Chara tlltempatkan ke dalaat ke-

lonpok Equlsatum, tetapi kemudien dlmasulkan ke dal an Algae ' kare-

na memiliki kesamaaD bentul dongan A18ae"

Pada abad ke 19 bar\yak ahli A18aa ( ll8o1o81s ) spertl Dllwyn

vauchel, Roth, Iatourroux, Bory' Greville, Agardl' Thuret dan Kut-

zing mempelajarl leb1h d.a1am tentang Algae temtama yang tridup di

alal am laut. Bebslspa tliantara mereka mempeLaiard- mengenai prcses rB

produk sinya.

Dalam tahun 1815 Harvey memper*enalkan Chlornsperrnae ( gang -

gang hijau ) , Melanospennae ( ganggang coklat ) dan Rhodosperflae-a

tau ganggang merah. Ganggang b1ru di-masukkar ke alqlar chlorcphyceae

tetapi segera setelah itu diplsahkan meniadi Myxophyeeae ctau et-

anophycsae.

Patla penghujung abad 1! sejarah hidup Cutleria dikenalkan o-

16h W11liams dan Sauvageau. Borgoson mompublikasikan Facroes ( gang

gang latrt ) dan Bertholtl datam 1882 mena:r'rh interes pada fi-slologi

Algae dan mempelaiari tentang fototrtflsma paata BryoPsis ' Kemudlar

interes para pakar Algae belalih kepada penyusunan kembali taksono-

nl.nya.

Borzl memikl r*an dan Eenyarankan p emi sahan ganggang krmlng -

tlljau tlari Chlorophyceae. Dlal! tahun 1899 Luthar mengemu.kakan Hete-

r.okontae atau xanthophyceee yang terpisah da rd. chLolophycoge. Da-

lam tahun yang sama Blackman dan Tansley menBguna'kan stn:ktur sj-Ila

sebagai tlasar klasifikasi Algae' Dalam tahun 19oO Blackman merllikil-

kan tentang 6sal irsul Algae yang mempunyai f1i6e11a dan meng€Euka-
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ken tJ-ga kecendeningan gar{- s atau jalur evolusl ganggang, yaknt (1)
jalur Volvoclne , (2) Jatur Tetrasporj.ne dan (l) Jalur cilotococ -
cins dari ChJ.o rcphyceao.

Daf.an tahun 1905 Ol tnans menpublikaslkan morfologi dan sejar-
rah lli dup Algae.

Pada permu]-aan abad 20 pla dan lvalcott mempetajari foslL Al-
8ao yang ada di Eropa dan Amaerika Serikat. paschor memper*enalkan

klaslfikasl Protista dan Flagerlata yang bersifat nonrxrentar- karera
merupakan Iandasan konsap moderen tentang klasi-fi.kasi A1gae. BerbB_

rengan dengan itu secara sirnultan Cotton, Fritsch, Sal-1sbury, Bren

ch-1ey, Transeau, iYest dan tr'ritsch menpelaJad- secar.a rinci menyang_

kut ekologi A]gae di perairan tawar, asin dan darat. Sedangkan Ky_

lin, Krriep, Pantanelli dan Harder, Jonson, Borgessn, Collins dar
membahas flsiologl 

.dan 
bloki.mia Atgae.

Tahun 1930 merupakaa masa kuLminasi pengetahua:e deqyangkut .

Etruktur se1 meliputi dindi.ng sal , penbelahan inti dan stru_l<tur f1a
gell a .

J. Kl asi flkasi

A veal abad 20 Algae dl kla si fika sikan ke dal arn empat cIassle,
yal<rd : (1) classls Chlorophyceae, (2) clessis phaeophyceae , (l)
cLassi.s Rhodophyceae dan (,t) classj-s llyxophyceao ateu Cyanophyceae.

Diatomeae tllkategorikan sebagai warga .phaeophyceae atau ke dala.E sa

1ah satu classis yang dianggap mempulyai persaBaa.n yang Lsbih ba _
dengan classls tersebut. pada waktu itu ab-l-i bota[i jarang menper.Ea

sal ahkan penempatan organisme satu sel yang berger.a-k dan orgarli smo

berbentuk koloni bergsrak yarg mempunyai klorofil ke da-lam classis

il;i, ( rJP r 2ERtu5111^r,
l:if p p, aANG
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Itiastigophora dari phylun protozoa, kecuali Volvox yangr narupalan
puncal kulminasi evolusi Jalur Volvoclne.

Dalan tahun tahua dlawql abad 20 per.kemabngan tekdk_t€knik
moderen tentang fisiologl dan blokinia dan psrbenihan Algae mela_
hi rkan konsap moderen tentang klasillkasi A1gae yang dldasartan pa

da krlteria :

(1) pignen nenyangkut jenis dan kandungan relatif
(2) produl-produk cadangan nakanan atau produl_prod.uk asiurt_

nilasl sebagal lia st1 fotosintosls
(l) flagelasi dollputi tipe dan j un.}ah fl-agela, insersi dan

mo rfologi. nya

(4) dinding sel mencakup susunan kiniari clan sifat fi sikanya
(5) struktur sel terkalt dangan eda atau tidak adanya dJ.ndi ng

lnti se1.

Bermacaru klsifikasj- Algae yang dipulikasikan oleh banyal< ah-
11 , yang secara kronologis dikemd<a-kan berikut irri :

L Ortmanns ( 19?Z )

1. Chrysophyceae

2. Heterpkontae

3. Chryp tomonadal es

4, EugI ena ceae

5. Dinoflagellata

5. Conj ugatae

7. Bacclllariaceae

8. Chlo mphyceae

9. charal es
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Phaeophyceae

Ba ngl s.l e s

H-hodophyceae

II. Pascher ( 1931 )

1. Chrysophyta

(a) chrysophyceae

(b) Diatomeae

(c) He terokontae

2. Phaeop\rtr

(a) Phaeophyceee

3. ?yrrophyte

(a) cryp tophyceae

( b) Damokontae

(c) Dinophyceae

4. Eugl enophyta

(a) EugI enlneae

Irr. Tllden ( 1933 )

1. Chlo rophyceae

2. llyxoplqrcege

3. Rho do phyceae

il. Phaeophyceae

5. chrysoph;rceae

Chlo rop$ta

(a) chlo rop\yceee

(b) Conj ugatae

Cltarophyta

(a) characeaa

Rho dophyta

(a) Bangineae

(b) Flo ri d.1neae

Cyanophy te

(a) Myxophyceae

10.

11.

'12.

5

6

I
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rV. Fritsch ( '19)5-1914 )

1. Chlo roplgrceaa

2" XarthopbJcoaa

3. Bacl1l ar{,ophyceae

4. Cryptopt5rceae

5. Chrysophyceae

v. strdth ( 1955 )

'1 . Chl orophytaa

(a) Chf o rophyceae

(b) Charophyceae

2. EugI enophyta

(a) Eugl enophyceae

l. Pyrrophyta

(a) Desnophyceae

(b) Dlnophyceae

4. Chrysophyta

(a) chrysophyceae

(u) Xan thophyceae

(c) Baclll arj. o phycea e

VI. Chapman ( '1962 )

1. Euphycophyta

(a) charophyceae

(b) chlo rophycea e

5. Dinophyceae

?, Ch.L o romonadineae

8. Eirgl anlneae

9. Pha eophyceae

10. Rhodo phyceae

1 1. Myxophyceae

5. Phaeo phyta

(a) Isogene ra teae

(b) He tero gene ra-

tea e

(c) cycl o spo rae

5. Cyanophyta

(a) tr,lyxophyceae

7. Rhodophyta

(a) Rho dop4yceae

Algae of ulcertaln

positlon.

(a) Ch-lommonada-

Ies.

(b) C ryp tophyceae

PhaBophJceas

Rhodophyceae

( c)

(d)
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2. Ilyxop\r cophyceae

(a) [tyxophyceae

3. Chrysophycoph3:ta

(a) chrysophyceae

(b) Xanthoplqrceae

(c) Bacl11ar{optqr c eae

4. Pyrrophyta

(a) cryptophycaae

(b) Dinophyceae

VII. Papenfuss ( 1964 )

1 . ch.lo rcphycop\yta

2. Charophycoplgrta

3. Eugl enophycophyta

4. Chrysophycophyta

VIII" Round ( 1955 )

!rc caryo ta

PhyI um Cyanophyta

Eucarxro ta

Phylun Eugl enoplqrta

Phyl urn Chloncp\rta

PbyI un Chrysophyta

Phyl- uE ?yrmphyta

!. Pyrmphycophyta

5. Phaeophycophyta

?. Schl Zop\rcoplqrta

8. Rhodophycophyta

PhyLun Phaeophyta

Phylru Rho do phy ta

Phyl tur CrJrp tophyta

MJtIX UPT pERpUSii\XaAN

IKIP PAD^NC
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D( AJ. exopoulus dan Bold (

1. Cyanop\yta

2. Ch-lo rcphycopt\yta

3. ChaFophycophyta

ti. EugI enophycophyte

5. Xanthophycopiqrta

5. Chrysophyco pliy ta

Bacillarlophyta

Phaoophycop\lta

?yrrcphycophyta

crTrp tophycophyta

Rhodophycop\yta

5. Rhodophyta

7" Cyanophyta

8. Cryptophyta

9" Ch-l o rrcmonadophyta

Classl s

1. Cyanophyceae

1. Rho dophyceae

1 . Clr]. o rophyceaa

2. Prasinophyceae

3. Charsphyogs 6

Prbscot ( 1969

1. Chl o rophy ta

2. Eugl enophy ta

3. Chrysopbyta

4. Pyrrophyta

5. Phaaophyta

XI. Chapman dan ChapmaD (

Di vl- slo

I. ?ro caryo ta

1. Cyinophyta

II. Eucatyo ta

1. Rhodophyta

2. Chlollphyta

x

1957 )

7.

8.

9.

.10.

11.

1973 )



Dl vl sio

3. Eugl enoph5rta

4. ChIo romonadophyta

5. Xanthop\rta

5. Bacillariop\yta

7. Chrysophyta

7" ?haeophyte

8. grrropfurta

a. Cryp tophyta

't2

Clas si s

1. Euglenop\rceae

1. ch.Io romo nadophyc eae

'l . Xanthophyceae

1. Bacillariophycaae

1. Chrysophyceae

2. Hap tophyceae

1. Pha€cjphyceas

1. Dinophyceae

2" Desmophycoae

1. C4p tophycea e



BAB TI

SIFAT UI{(ru DIVISIO DAIAII ATGAE

Sifat-sifat umum dirriso_di,ri so dala-o Alga6

1aa bentuk tabel yang menyangkut aspek pigmen ,

flageLasl , stnrltur se1 dan dinding sel .

dlksEulakan da-

cadangan makenan

Tabel 1 Plgmen yang ditemu-kan pada be"bagal Dirrisio
Algae (

JeDl.s pigmen

Di rri si o

Clas si s

Cyano phy ta

+ I'lyxophyceae

2" Rhodophyta

* Rhodophyceae

3. Xanthophyta

* Xanthophycea e

4. Chrysophyta

* ChrTsophyceae

5. Ba ci11a riop tlyta

* Baclllariophy-
cea6

Phaeoptryta

* Fhaoop hyceao

llenurut Strain, 19 51 )

Tr===========

Kl- o rrfl1 Karotin Santo f11 Piko-
bi11n

be ta fikos
sian-
in,fl
koeri
trin

a

adand

adana

a

adanc

i[ik so san-
tin dan
Mik so santo-
fi1

alfa dan
beta

Luteih 6da

6

beta

be ta lutein,
ful<o santi n

beta ful<osantin

v-io1a santi n

fuko santi n

IIIILIK UPT PERPUSIAI(AAN

adanc
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be ta
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Jenis pl gpen

DLvlsio

Classi- s

Kl o ro fl1 Karo tln Santofil FLko-
bi1l n

Pigmen k1orcfi1 berftmgsi sebagal penyerap sinar matahari

yang diperlukan dalam proses forcsinteeis. Da1am tabeL terlihat
terdapat eupct macar klorofil. , yakni I

1. klorofLL a, yai-tu k1orofj.l uterna dalam penyerapan 6ir.ar
natah3rj, ; l:lolrcfil a bempa senyawa kimiaw-i yang di se_

but magnesitrm popt\yrln complex, yang menyertrp sinar ma-

tahari dengan panjang gelombang antara 450 dan 600 r:rn

2. klorofil b, yaitu terrasuk klorofil tambahan yang r-rl em _

bantu klorrofll a menyerap sinar matahari dengan panjang

gelombang rl8o - 55o ntrl ; dari sogi senyawa klml.awinya

berbeda dengan klorofil a

l. klorofll c, adalah klorofil tambahan yang juga bedury_

r Pyrr.ophyta

* Dinoptgtceae

" Ch1o mp\rta
* ChLo rDphy

adanc

adanb

cea e adanb

Eugl enophy ta

* Eugl enophy

beta per{.ilinin

lutein

b6te

alfa dan
te rutama
beta

tak tlik e
tahui ?
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sl sebagal psabantu klorofil s dalam manyorap slnar mata-

hari dengan panjang gelombant 45O nrn , seyawa klmiart pe -
nyusun klor.of1l c ini Juga borbeda dengan klorofil a

,1. klorofll d, pigmen fotosintetlk yang dltenukan pada Rhodo-

phyta dal an konsentrd- yang rendah , susunan kin1.a'ri ss.ma

tetapi tidal idantl-k dengan klorofj.l a"

Plgmen karo ti-n , santofil dan fikobilin dlscbut sebagaJ. foto-

reseptor lreng peka terhadap sinar matahari.

Karctln mempakan kelompok orgrgen frea \rdrocarbon dangan satu

struktutr tetraterpanoid , dan be rrva rna kuning hingga oranys , biasa -
mampu m€nyerap sinar biru dan hijau dengan panjang ga]ombang 4lO sam-

pai 5O0 Dm daD borfungsi tlalam efisiensi fotosintesis melalui trans -
fer sinar ke klorcflI dan juga berperan sebagai- layar proteksi sinar.

Santofl-L merupakan pigmen dertvet dari karotin , beftarna ora

nye llingga nerah dan nempunJrai strrktur tetraterpenoid dan morupakan

satu je[is dari pigmen karotenoid., dan berfungsi seperti santofit di

atas.

Fikobll-in atau bi-ioprotein merrrpakan pigmen fotosintetlk tambah

an yang lamt di dalam air , dan nungkin berperan dalam mekanisne fioto

sistem rI. Fikobilin yang terdapat r"da beberapa Algae dan terutara

pada Cyanophyta bennar7ta biru dan disebut fikobilin biru atau fikosl-

[in , sedangkan yang terdqpat pada beberapa Algaa dan terutafia pada

Cyanophyta berrrrarna msrah , karena itu disebut fikobilin merah rtru

fiko€ri trin.

Flkobl.lin memiliki kemampuan nenyelap sinar d€ngan panjang gelom



Itsll[,ttrrrr.o.t/tt
' t t ' -t -)

t!;.1 j
'1-/.

@
11

ta!€ b6rb6ilB dan€atr keEampuan klorof1l. potensi yang illnltij(l

oleh fikobllln menjadikan Cyanophyta mampu tr-idup tlJ. I.+ nghi'ng-

aD yaEg orgarrisna fotoslnteuJc 1e{rr ti dak blsa hidup.

Tabel 2" Cadangan makanan yang ditemukan pada

Algae ( Haydon N. pritchard, 1984 )

Divisl.o

'l . Cyanophy ta

2" chlo rophyta

J. Eugl enophyta

4" Phaeophyta

5. Chrysop\yta

/o. Pyrrophyta

7. Xanthophyta

8. Rhodophyta

Jenis Cadangan makanan

patL sianoflslan atau miksoflslan atau
d.fa 1-4 , 1-6 glucose polyrr.ers

patl ( alfa 1-4) 1-6 glucose polymers)

paranilon ( lata t-l glucose polyoers)

iaminarin ( beta l-3, 1-6 glucose poly-
mers) dan nanrli. tol ( he:<ahydrie aIcohol )

krisolaminarin ( beta 1-J glucose poly-
Eers dengan dua 'raDtai beta 1-6 glucoso
polyne rs )

pati ( alfa 1-4, 1-6 glucose polymers)

paramilon dan krisolaminarin

flor{.d.tan( alfa 1-{, 1-6 glucose po}ymers
sama dengan glikogen )

ffitrrt'tPrr 

l*:]r*'.-
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Tabo} l. F1agelasi pada Algao

IDiuisio Jum].ah

Flagel

Tip e

FIagal

Inse rslo

F1age1

1. Chlo rophyta 1, 2 atau 4

atau 16bi h

2

sama atau

equal

be rbada

atau

unaqual

ant €rL o f

2. Xan thophy ta anted.o I

) Chrysophyta

* Bacil ]a rio-
phyceao

Phaeoptgrta4 2 be rbeda

atau

u,1oqual-

anterior

1a teral

5. Rhodophyta

6. Cyanophyta

7. Eugl enophyta 1-3 anteri or

8. Pyrrophyta 2

Sama

atau e qual

saBa a tau

equal

lateral

Sumber tabet : 1. Text Book of A_1ga6 J. S. cup ta 198.1

2 Materj. pokok Botani pcpA 3634/3 sKs ,Modul 1-9, Drs. Agus pudjoarinto, SU",i99l
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Dt'ri slo

1" Cyanophyta

2. Chlorop\yte

3" Eugl e716p4y13

4. Phaeop\yta

5 " Chrysophyta

Tabel 4. Dintll-ng SeI pada Algae

Kompo!.en El.El.id,. D[ntll'ng ecI

llurani c acJ.d , dJ.aninoplnol-1.c acid

Cellu1oee, Sulfated polysaccharitles

c"co, ' 
"co3

Proteinaceous polli. c1e

Callul,ose , algj-rlic acid , sulfatad mu-

copolysac chari des

Sillcates, coIIu-l-o se, beberapa telan-

j ang

C€11-u1ose dan uronlc acid

Ce1lufose , Uronlc acitl

Ce1}u1os6, suLfated polysaccbaridds,

( .gFr , car:=geenan ) crc03 dan M
a

6.

7.

a.

Pyrrop\yta

Xanthophyta

Rho dophy ta

tol

Surb8r tabel 4 : Blology of vascular Plants
chard, 1984, hal anan 1l

Hayden N" Pri-

l'1lLiK UPT PERPUSTAi(AAlt

IXIP PADANG
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ZONASI DA.II HABITAT AIGAE

Beberapa jeni_s Algae nemllikl toler.ansi yang terbatas
atau s6Epit terhadap faktor-faktor llngkungan n61tFut1 fak-
tor. flsls, kemls dan. blologis sepertl angln , geralan arus,

temperatur. dan cahaya ( fisls ), dan kompetisi , parasitls_
me' dan predator ( bioJ.ogls ) tr'ang pada hak eka tnya mengatur

populasl dalam suatu kastabilltasan lingkungan tropls ( odtrl

1971 ). TolerBDsi yang senplt tersebut menempatkan A1gq6 pa_

da habi-tat tertentu. Di samping itu banyak pula specles Algae

yang nempunyal toleransi yang lebih luas terhadap faktor-fak_
tor lingkungan tersebut, sehingga bisa menempati habitat yaryI

borbeda-beda atau bervariasi.

Algae bisa tridup (1) melekat pada batuan karang, pasir
atau lumpur , AJ.gae semacam irli Algao bentik , (2) hidup pa_

da permulaax Algae yang Iebih besar atau tumbuhan bervaskula.

dan ganggang sepertl inl dlnamakan Algae epifitik, atau (l)
mengapung atau melayang di peruulaan perairan sebagai orga-

nisme berseL satu itau dalam bentut koloni kecil dan Algae se

macam iIri tli se bu t fltoplankton.

Algqe bentik blsa hldup di dasar suatu p era-i ran sejauh

yang dapat dicapai cahaya, Algae epifitik bisa terdapat dl. rna

na saja t€rdapat }Lidup Algae beruluran yang lebih besar dan

tunbuhan bervaskul-ar, dan fltoplankton bisa Cijumpal di sernua

perairBn sglams cahaya dapat berlenetrasi ke p e raj- r,an terso

sebut.

Di perairan asj-n atau marin Algas brntlk bisa hldup di

20
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zona intertidal dan littoral dan sublittoral. Ketiga zona ter

sebut dlnamakan juta zona fotlk ( the photic zon6 ) , dimana

zona ini merr-rpakan ar.ea yang cukup Eandapat cahaya, sehingga

A1gao bisa mempmduksl cukup energl malalul proses fotosinte-

si s.

Dalam peralran tawar Algae hldup di zona littoral ,. pro-

f untlel dan limnoti c.

Bordasar*an pada habitatnya Algas dapat dikelompokkan
meDjadi boberapa koLompok, yeJ<ni :

1. Hydrophyt

Algae dapat dj-temulan baik rnelayang atau men8apung

bebas pada permulaan p€rairan, di sini dapat lagi

dikelornpokkan menj atli :

(1) Benthophyt. , yakni Algae yang lridup pada lumpur

atau di dasar suatu perairan, contohnya Chara ,

Nitella dan bebor.s.pa jenls ganggang coklat yang

trldup melekat pada suatu substrztun

(2) Epactiphyl, , yaitu ALgae yaDg hidup di sapan -

Jang pantai danau dan teLaga, contohnya : Cha€ to

phora, 06dogonirm, Rivularia

(3) Thermophyt., yak rli Algae yang hidup di .-dacrah

panas, di sinl Algae dapat mentolerir temperatur

sampai 70-8oo C; contohxya beberapa genera da:c

ratusan specles dari Chroococcac€ae dar bob6rapa

Alga tLi jau biru atau Cyanophyta
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(rt) Ptanktonp\rt ., yaknl 41gi_o yang hidup mengapu::g

pada pe:mukaan porrai ran , yang alapat pula iliba_

gl. dua kelompok, yaltu :

(a) Eup I ar:k tonphJ t. , yakrl- A1gaa yan€ hi atup De

ngapung di parmulaan per:alran yang torbuka

contohlJra : Dlatomaao dan Jenls_jenls dari-

Chl o roo co cca] 6 g

(b) IycbopJ-ank tonphyt , Algae yang hidup tidak

melekat pada sesuatu dan mengapung pada per

mukaan perairlan dan terbarva angin clan hi ilup

diantara Dacau-macam Algae lainnya di dekat

pantal , contoh : Splrogyre, Zygn€ma , Nos-

toc den laln-Iai nnya

(5) Halophyt , yakr:l Algae yang bldup dalam pe r:alr

ran. bertadar garam tinggL, contoh : Dunali e1la

salina , Prasl.ola dan Enteromor?ha

(5) Epip\yt. , yakni Algae yang tlidup pada pemu)ca

an tumbuhan lain dan Alg,ae yang ben_rkuran I s _

bih besar dialtaranya : Bulbochaete, Oedogonl_

urn, RhlzoclorriuE, Col oochaete

(7) Epizoophyti, Algae yang a[jrmpai lli alup r.Bd.a

peruukaan tubuh penyu, cangkang Mollusca dan

ikan , diantaran1ra : ?rotodenna ( pada punggug

penyu ) dan Characium ( pada anggota depan il&-

ri Branchlpus )
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2)

2. Edaptrop\yt , atau Algae terrestr.l-allk; Algae 1n-i da

pat h-ldup pada pennutaan atau tli atal a.m tanatr ( A1gae

subtorranean ) , yang dapat dibagi dua kelorDpok :

(1) saphophyt , Algae yang hidup pada perEukaar ta-
nah, d1aDtaLa4ya : Botrytu.un, vauchorla, protosi

phon

(2) Crgptophyt. , Algae yang tr-i dup ili dalan tFnrh

tringga kedalaman Iebih alari satu meter, diantara

DJa Chfore1la

3. Aerophyt , Atgle yang trirlup pada pemulaan batuaoD

dinding kulit pohon , pagals karat , tiang telepon ,;

hewan dan substrata aerial lalnnya yang lembabr yang

dapat dibagi tagl menJatu bebarapa kelompok, yaltu:
(1) Eplphyllophyt, yakrd A1g4e yang tlidup pada perrDu

kaan dauD-daun trmbuhaa, seperti : Trentepohlla,

dan Cepha] euro s

(2) Eplpbloephyt, yakni Algae yang lri dup pada permu_

kaan kulit pohon barsama lunut daun dan lumut ba

tl, contoh : Scytonena

(l) Iithophyt r yakni Algae yang lli dup pada pennuka-

an batuan jan dinding yang lembab, diantaranya :

Scytonema, Vauchor,La, Stigonema, CoLothd_x dan

ganggang lLiJau bim ( Cyanophyta )

Cryophyt , Algae yang hidup pada pemukaan es daE saL

Ju , mereka msmberikan warara rIerah, trl jau dan kurig

l'4lllK UPT PERPUSIAKAAT,

IKIP PADANG
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pada salju, di anta rBnya Cblamydomonas , Anklstrodes-

mus dan Meso tacrli-um ya.ng memberikan w€lrna hijau patta

satju ( Ercpa dan Arctic ) dan Chlamydononas , Scot,-:

6LLa dan Diatomeeo yaJrg memberikan warna nsrah ..-pada

salj u

Endophyt , A1gae. yang hidup dl- d.alam jaringan ttrm buh-

an L ainnJra , sopertl AnabaoEa azollao ( iridup pada Ja

ringan dam Azoua )dan Anabaena cycadeae ( lridup da. -

lam jaringan akar Cycas ) den Nostoc yang dijuxdpai hl

dup dalam jaringan tumbuhan Anthoceros, Sphagnun , $r

cas dan beberapa jerris Angiosperrnas

6. Symblotic, A-lgae yang hldup bersimbiosis dengan f'ungi

dan bentul asosiasi ini disebut Lichenos ; Algae yang

bersimblosls tersebut adalah f/licrooystis, Gloecapsa ,

Nostoo, Scytonema, Rivularia, Clt-lorella , Trebouxia

dan lainnya

7. Endozoophyt , Algae yang tridup dalam tubuh hewan. (tL-

antaranya Zooch.Lorella yang tli j rmpai hidup dalam tu-

bui Hydra

8" Parasit , Algae yang l:-lr1up memparasiti tumbuhan lain

seportl Cephaleuros yang meny€babkan penyakit karat

merah pada turnbuhan teh, kopi dan nangga.



BAB IV

'I'I, 
SIRI'KII'B ATAU ORGAIrISISI

Bontuk ur:J. sclu1Br illtenuJrqr pada semua Algao k6cua11 Jrang

ts1.nesul( kodalas ,htioDblrtr. Bortuk vegetatif Algaa sangat

bervariasi dalarn ukuran tlan bontuk mirL ai dari satu se1 sampal ke

pada bentu-k yang konpleks" Dari segi uturan mulal darl- bonikurar

2 blngga 3 um tlianeterrJra, seportl patl,a Cyanophyta yang borrrl

satu hingga A]gae borsel ba4yqk yang panJangnya maDcapal- 70 me-

ter dan ber:atr\ya 25O kC"

St:r*tur atau o rga.ni sasl ^O.lgae dapat ben-lpa :

1" uniseluLar yang dapat puJ.a tli bagi dua kelompok , yakni:

a. url.selular bergerz,k atau ur]-iseluLar berflagela , con

tohrgra pada genus Chlamydomonas

oroPlas

fnti sel ( nukleus )

Gamber 1. Genus C hlarnydomonas

b. u.rdselu.Lar f,i dak bergerak atau bempa bentuk coccold

dan protococcold, seperti pada genus Ch1ore11a

C,ambar 2. Genus CbLo rol1a

z>
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2. .te]"us n,llltieeIular yang dapat tllbagi ke dalam }tua tJTs,

yaknl :

'l) kolonl , yang biaa dalau bentut I

(1) kolon1 bergsrak atau coenobla b€rflaBota, yaitu ko-

loLi yang terdlri atas seI-sa] yang tersusun sedeml

kian rupe Denjadi suatu bentuk dan ukurzn tertantu
yang menetap sebagal pota strultur khas dari suatu

spocias i saI-se] tersebut tersusun di dalanl suatu

natriks yang terdiri darj- senyawa Eusin atau ali satu

kan oleh s6nyaw,a musln ; di sinl tidak terjadi
pembelahar: se1-sal vegetatifnya, sehingga tidak ter
jadi perubahan bentu]( dan pertambahan besar ukuran

kolori, iontohrUra tli temulan pada genus Vol'vox, pan-

dorina dah Eudorina ;

Gambar J. Genus VoI vox

(2) koloni coccold atau cosnobia tiilal< berflagela atau

kolonl tldak bergerak , dalam hal tni s€I-sel veqe-

tatif disatukan menjadi suatu coenobia, seFsrtl yang

ditemukan padh genus Hydrodictyon dan pediastrum ;

Gambar 4. cenus llydrcdi c tyon
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2) aggregasi- , da-t aul hal lnl. stnrktur Algae tidat sepertl pa_

da coenobla, ser.-ser tersusun nenjadi suatu bentu.l( tarus
mu-ltlseru'rar yang ti dak beraturan, baik tlal am bentuk dan

u-k uranr$ra ; pada aggregasl torjaari pembelahan sor-sel vegg

tatif :dimana sel-sel vegetatlf induk biasanya EoEba].ah

menja(Li se1-sel anakan tanpa tsrbentuknya gelatin yang ma_

lapisi tlinding selnya, karena itu terjatli penambahan jum _

l-ah se1 daLam talus selama pertumbuhannra, setringga talus
moniadi }ebih besar ut ur.an:1ya ; aggregasi dapat dibagi Ia_
g-i menjadi tiga type talus, yakni :

(1) palmelloid , se,-sal tersusu-n dalam suatu massa musin

sepertj- yang dil,iha t pada genus Tetraspora dan getrus

Pa1mel1a serta genus cloeocapsa i

iI. Q€J
i \1-' Y \3'

@Ee,

Ganba r 5. cenus TetrasporE

(2) dendroid , talus bertype 1ni , sel_selnya tersusun
atau disatulan oleh musin menjadi bentut talus seper
tl pohon, contohnya pada gsr

\,i L,

us Ptaslnocladus dan ge _

0

n

r'1Qq5.i

^C\

C!LLS

Gambar 5. uenus Prasi no cladus
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(J) rtrizopodial , talus terdlri dari s€1-se1 yan€

amoaboid atau tldak tertentu bentu)tnya targ

tarsusu! manJatll. satu nelalui p€rJatuan tonJol

tonJolan sltoplqsa, soporti yaDg di temulan pa

d.a genus Rllizochrystj-s ( salah satu genus da-

lam classls Chrysophyceae )

3) fllamentosa , talus terdir:i dad. s6l-s6l yang meng

al ami pembslahan yang tanpa memisahkan tll. ri tlad-

sel induk dan terusun menjatU- bentuk benang ; flla

mentosa lnJ. dapat pula dibagi menjadi beberapa ty-

po strultur atau organlsasl , yaltu s

(1) filamen tj- da} borcabang , seperti yang ditoDu-

kan pada geaus Ulothrlx dan ganus Spirogyra

SeI eplkal

Penyan6Ea

cambar 7. Genue lllothrix

MILIX UPT PERPUSTAXAAh

IKIP PADANG
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contoh genus(2) fi-Lanen be rcabang-cabang

Clatlopho ra

Gambar 8. Genus Cladopho re

(f) heterotrichoma, porcabangan talus ctipat

te rrli fe rensi asi nenJadi bagian nellntang

dan baglan tegak, contoh pada gonus Cbaeto

phor:a, ger:us Ectocarpus, gonus Stigoclodur

genus Coleochaete dan B6nus Drapana] dLa

l/

{

Bag[ an tegak

CaEbar 9. Genus Stigo clonJ-um



cdbar 10. Genus Col60 eha6 te

Cabang 1 ]al-

umbu Utsma

GebqJr 11. Genus Dr:apaaal tll-e

30
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(4) p saudo parenchJmato sa , terrili ri atas dua tjrpe

r) unJ. ad.al , stnrktur A1ga6 yang taritl rt da

ri baglan aksla utaaa dan bagian -- babeag

yang manfl uJ-ur dad_ bag-ian aksis utama

contohnya pada genus polysLphonia

GarTbar 12. Ganus Potyslphonia

b) mut tlad,al , talus yang paila pertemuan be

berapa filamen dan cabang-cabangnya mem _

bentuk kortoks yang kompak , contoh genus

NemalioD

Gambar 11" Gonus Nemalion
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4) slphonosa ( slfonosa ) , talus &se1lular mul- ti=
nuklet ( bori]1tl- banyak ) ; paatb kebar\yakan ta_
lus dapat beretaborasi dan menJatu- tebih besar,
nisalryra bentuk talus gonus vaucheria

Sl toplaara
ICL o rcpla6 Dlnillng sel

Vakuola sent
In ti

seL

R:l zo 1d

Gambar 14. Genus Vaucheria

5) ?a renclrJrma to sa ( parenkimatosa ) r talus yant
terbentuk dad- sel-sel v€getatj-f yang rnenbalah

ke bergagai er:ab ( banyak bi ilang ) , contohrqra:

pada genus [Il lra, genus porphyra dan genus puncta

ria

Gambar 15. Genus UIva
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Kontruksl parenkimatosa nencapai per{cembangan mak_

sloal pada ordo I6rrlnari al as , soperf,i pada genus

Lamlnaria, aea prdo lucalee ,Elsalqye pada -gu rs
Sargassrm.

Ganbar 16. Genus I,arlina.ria

Krt p o stomata

v

Ll

v
\r-

l:

I to IEunudare

Ganbar 17" Gsaus Sargasspg

MILIK UPI PiiPUSIAXAAN

lr(,t7 DA0/.r,a



BA,B V

ORGAI{ISASI SEI

Dl_ dalan sel-s6l Algae prckarlotlk dan fotosintatik ,

struktur gen6tik. dan respj-ratori ( pernafasan ) tidak nempu_

Dyat Eembran yeng rremlsahkamya dar.l sitoplastra. Berdasartan

ha1 yanA demikian, sel-sel tersabut tanpa intL yar:g tez,orga-

nisasl, begitu juga keadaannya dongan krcmatofor dan nlto. _
kondri aDJra. Sebaliknya pada sel-sel A].gae eukario t-ik dan fo_

tosintetik, stlaktur genef,ik dan respiratorinya dilapisi oleh

membran , setlingga organ sel yang satu dan yang l ainrrya

terpisah. Sel-seL pada famil-ia Dinophyceae (da1am Dl yi bl-o pyr

rcphyta ) merupakan ssl mesokariotik , yak rli berada diantarB
pmkariotik ( tidak mempunyai protein dasar, kr\cmosom dan sin
tesis DNA yang ber* e si nam bungan ) dan eukariotik ( mempunyai

banyak krcmosom, memblsn intl- dan pembelahan mitosis ).

1. Di ndi ng SeI

Pada sejutrlah besar jenis Algae sel_selrlya mempunyai

dinding yang tersusun oleh materi tak lddup. Dintling sel ter-
sebut berada di sebelah luar nembran sitoplasnik. gerdasar*ar

pada komposisi kj-miawl per\yusun ttinding sel itu dapat dikate_
gorikan menjadi tiga macam, yaitu :.

1) selu'losik , jika mikrofibril-cik rofibriL sobagai.kcc

ponen penyusun dlndipg sel terdiri atas molekul_mole

kul glukosa dan seJ en.1 saya.

2) silisifait, jika dindlng sel tersusun dari Ee1yavra

sl l ikat

3+
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l) nukopolinerit, itka dinding se1 tersuaun dari senJra

wa kimiawj- yang d_i sebut aaa.E mur€.Dlk dan asam di-a _

ni no plm aIlJ<.

Zoospor.a, BaEat dan sel yarg dewasa pada keba4yakan Js
nis Alga€ tlda& nopuryal tlinding sel melaiDkan barupa msm _
bran altoplaol.k.

pada bsberapa jenis Alga6 , tli ndi ngqya berporL, - pori
yang berguna untuk pertukaran 1ol_1oa tort8ntu ( musLn ).Be_
gitu pula por{- khusus yang dj- t emukan pada b€berrapa Algao fa_
innya yang dj-sebut plamodesr:ata sebagai penghubung protopla.s
oik i. nte rsa1.

5

di
sefdiIl

lapi srrn lu

?Iasa na
lt!
Ji

NukI eolus

l[embrran int,.

Sel proka
ri o f,1k

-nr&I eo-
plasna

f lrgcllu' Stigna
, ,,o1r C

:I,i_:
,/

..: ,

ai

.\

i.

T
ll

//Dintling s

Sel eulalio ti}
€mbrsD k rD-

Eatofo r
/--

camb8.r 18" Diagram StTuktur Dinding Selpada A_Lgae

Lt = Lapisan tengah
Ld - laplsan dal am

( Sunber : Textbook of Algaa, J.S.
. Gup ta, 1991,hal.25 )

o.c
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2" Plastida dan Kromatofor

Plastida nempu-n5ral dua lapis merubrran . Plastlda saba -
gai organ seI ( organel ) tlapat berupa leu}roplas ( tidak beF

warna ) dan krcmatofor ( berwalna ). Plastlda yang berlsl klo

rofil a dan klorpfil b ttisebut klor?Ias , sedangkan yang ti -

dak berisi klorofil b inamakan krcmatofor. Pada Algae berua-

cam tipe klomplas dan kromatofor bisa ditonukan , kecualJ_ pa

da Cyanophrta , pigrnen klorofil berada pada bagi-an per{flr

Tabel 5. Tipe ICLoroplas pada Algae

Tip e contoh SpcC..B (Dal-a^E Df dd.o)

Ch-Lamydomonag eugametos ( ch1 o ro

D\tta )

Chl,aoydoEoues al plaa ( Chlo rophy-

ta)

0edogoraiutr sg. (

iIlothrix sp. (

Zygnema sp" (

Spi rbgyxa spc (

Polysi

ChJ.o rophyta )

Chlorophyta )

Chto rcphyta )

Chlorophyta )

( Rlodophyta )

Chrysop\rta )

pho ni, q EP.

Vaucheria sp. (

sp. ( Phaeophyta )

fillllK rlp i pERpUS iAh,;,itr

l(tP pA0tNa

Bentuk Cawan

Jal a

Sabuk

Bintang

Pi ta

Cak ram

8" Bentuk Tidak

beraturan

2" Bentu} H

3

4

5

6

t

Bentu.k

Bentuk

Bentuk

Bentuk

Bentuk

Egto carpus
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Gambar 19 . Bernacam Tipe Kloroplas
pada A-l-gao

( Sumber : Tsxtbook of Algao, 198'l
ha1 aman 2? )
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Pangamatan t6rhEdap kr.oEatofor yang dilakukan dengaa

meDnguna-ken nlkroskop eroktr.n EenunJ utkan bawha kr.onatofor
meupakan suatt strultur yang terdirt dari dua laplsan ,eng
dl.namakan Bl-stom 1a.De1Isr fotoslntotik. Sistem IamelIar fo-
tosintetik ltu disebut t\rJ.akold ( tilakoid ). Iapisan sen_

tral4ya tersusun dad. senyawa 11ptd. ( lemak ) yatrg kedua sl-_

si ].egibdn- toisobu? Ailapisi pula oloh molekul_moLoku pro _

tein. Dalam lapisan 1ipil tersabut dltenutan plEEa[ fr t6sln_
tJ.k larut datam Iens.k. ?j-gmen tanrt dalam alr seporti fiko-
oritriD berada pada pe::mukaan tilakoitt"

3. Pyrenoid ( Pirenoid )

Organet ili torEusun oleh. fibril_fibril yang terrii ri
dari aenyawa protein dan berada di dalam atau pada pelYtrul<e-

an krcmatofor. trungslnya r:ltut mem:mpukkan pati atau tepung

terutana..pada dlrlrlo Chlomphyta . Jumlah plrenoid blsa ts*
tu (pada Chlamydononas) atau lebllt sep6i^tl pada Oedogor rrn.

Pj-renoid d.i temukan pada semua Algae kecuali di rrisi.o

Cyanophyta. fdds Cbl-orcphyta l6tek pirenoid. d.i dalam klo_
roplas , sedangkan pada Algae Iai rurya pirenolil ti dak atla hu-

bulgan-nya tle}r3rn cad8ntan EahanrD.

4. Nucleus ( nukl-eus atau inti se} )

Semua A1g4e mempunyal inti se1 , kecuali pada

phyta dan Dlnop\yceao ( dalarn divisio pyrrophyta ).
anophyta membtE.n inti ttdak diternukan , begitu juga

nublco1l (nukleoll atau anak inti se1).

Cyano -

Pada Cy-

dengan
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kan ,

sgbuah

Sebelun peEbahasan struktur s6t pada AIgae dJ-lanjut-

di bawah irJ. tllgaurbarkaD sobuah sel prokariotlk d8n

ael eukard-otlk soca?a diagragla tI s.

( onl,ncr'l( v.rcu.,lr,

+-.=_.,=-r=;-i='--,1=:+i€=

cambar 20. Sebuah s61 prckar{otik
( Sumber : Bioloa;' of i,onvascular plants,

,, ,.,,,,.,,,, 1984, har. ,9 )

I

,1..7

\ .2
I I.rgcilurn

(lell rrll
,'1.'rn,.!,rUnt,,.rr,,

t,rdopl.r;,rrrt rrrrcutunr

(iolgr ;pp 1r,111,e

o Nucle.r. nrenrbrin(,

Iyest)or

Chkrropl.rrt

IhylaLr,i<lfir

Sl,!r.l' plr r{ s

Pyrrrord

Cambar 21. Sebuah sel
( Sr-unber :

eukario tik
Biology of Ncnvascular Fl ants,
Hayden Il. Fr:tchard, 1984, ha-
lanan 79 )

\

IE
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Inti se1 tllbungkus olsh dua lapls membran dan laplsan sebe_

1u6r bgr*elenjutan dentan retlku.Lrrm endoplasrnik .

Sal-se1 pBda sebagian bosar je[is dalattr Afgae mempulyai sa_

tu inti sel , kecualj- pada Slphonales, Cbarales dan iI6tercsj-phona_

Iea ditemukan banyak inti s61 ( muJ-tlnukleik ) atau disebut bersi_

fat kunositlk ( coenocytic ).
Ukuran, bentuk dan tetak inti sel psda Jerls-jenis dalam 41_

Bao bervariasl .

Tabe1 5. Jumlah dan Po si si hti Se1 Vegata tl:t
pada Al-gas (daIao kondisi nonnal )

Dl rlslo Jrtrdah Be ntu< Po si si

( prckario tlJr
materi inti ti da-k
be ratur€.n

1

1

bagian sen-
t ra1 se1

1

1

buLat

bulat

lagi an
pl a sra

si to
tak

bersarta

sentral se1

bulat poster{.or
llan sent ra.t
rd

1-banyal bufat ukuran bs-
sar-kecil atau
blkonvek ( Dia to
meae )
silendrLs , biko
vek

sentral sel,

apeks seL

bulat kccil sent ra.l sel

Jumlah inti sel menu4jukkan j ur-Iah inti sol yang dite-
mukan pada sobsglan beear Jar:J.s iht crn flyis{6"

1. Cyanophyta

2. Chlo rophyta

3. Eug.Ienophyta

t+" Pyrrophyta

5 Chrysophyta

6. Phaeophyta

?. R}odophyta

Catatan

1
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5" Cot8l ADparetus ( Aparatus Colgt )

Aparatus Golgi terlatak dekat kromatofor, pangkal flagela
atau lnti se1. Fulxgsl yang pasti darj. organ sel 1nl. bouiE ate _pat dlungkapkan. pade cyanophyta tl irt dj. temukan adar\y& apara_
tus Golgl 1ni"

6" l[1tochondrla ( itokonalria )

Mitokondria merupakan organel yang dltemu11ar di 4aLan seL
Algae kecuali pada Cyanophyta. ldl'tokondria (tibungkue oleh <ilua
]apisan nembrar. Membran yang terda].a.[] dj.sebut clLstae ( krista)
nelipat hlngga ko rongga atau karltl
snnya di dalaE sstlap sel berv_ariasi.

( cav'I ty ). Juntah dan u.k ur
Organel sitoplaselk in_t a_

da kal taDnJ.a dengan Estabolime per::afaaero organel 1rai- memili]
i kemaupuan urrtt* nonggader.an saeala bebas DfA, Rt{A daD ribo scm

7. Erdopladc Retlcu.Iun ( retilu.Lun cndoplaoJ-k )
Retikuluo endoilasik maTuBakan organal !.a1g n6llputl g.ls_

tenr tubula alan vesikula yaDg nc[crxu-bl sitoplaoa. pada p6rDuka_
er-uya me16kat IL bo som"

pada samua Jenis Algae dlj mpai adanya retikulm endopras_
Eik 1[i, kocuali pada CyanophJrta.

8. VacuoIB ( yakuola )

Pada semua jenls A]gae, kecuali psda cyanop4yta dij unpal setu atau 1€bih vakuola di dal-am sa1 yang sudah ewasa. Vakuola di
bungkus oleh meDbran" vakuola irri berfungsi da]. a.E per{stiwa o@sls, atau penyerapan atau regulasc- ( pengaturan ) larutan are,
a1 r"

Pada Algae yang dapat bergera-k terdapat dua macam vakuola
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yakni (l) vakuola kontr:akt11 atau border\yut , yang dapat ms-

nyempJ-t atau nembesar untuk mengeluattan sisa matsr{. atau tu

pas ke luar sel, daa (2) aparatus vakuolar yang n_mlt seper

tl yang dj.j umpai pada Euglendp\yte.

9. Flagalla ( flagela atau bulu getar )

Fla#la sebag!.i organ untuk bergerak, berinserslo patta

apikal, sub apikal , atau Later€'l sel. Flagrla ( tun3gal f1a-

gelul ) terdapat H-aa pada sel vegetatif , spora atau gamet

yang bergerak" Jumlahnya bisa satu, dua atau tiBa atau lebih

Panjangnyapun be rv-aria si , demikian puta posisinya atau in-

sersinya pada as]'.

!'l-agela se1 eukariotik berbdea dengan yang tordanst

pada se] prokariotik ( Bacteria ), karena mempunyai o rganl sa

si internal yaag te rtli rj. dari mikrotubula yang prr:tenasius.

Ilikrotubul-a irli disebut sebaga-l aksonema ( axoneme ) , y".rg

berada di dalam oNr!.r!. su.Ebu- morentang di sepanjang flagela

dan sampai memasuki sitoplasna sel. pingkal, setiap flagelum

membesdr dan bagian .l tu dinamakan ddsar bodi. Iilikrotubu.l-a

keluar dar{. dasar bo tli dan terus memanlarg memasuki sitop-
1asma, membentuk akar-akar mikrrctubul-a dan struktur ini pen

ting artinya dalam nencarj- hubungan fllogenetis diantara je

nis dalam Ch].o z\:rphyta.

Struktur u.ltra lainnyE yang rEungkin ditemukan p.dr

p; er:nukraa sumbu membien flagelum adalah mastigonema dan si-

sik-sistk. Mastigonema dan sisik-sisik itu menjadj- suatu d.a-

sar tipe flagelum.

IT1ILI( UP I PERPUSIAKAAN

IKIP PADINC
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Berdasar.kan struktur tersebut ttlk€nal tlga tlpo flagel_
uE , yaltu (1) tipa tlnsel , yakni Jlka terrCapat magtlgonsnE

dan (2) tipe wblLplard, iika pertaulcaan flagolnm licin atau ti
dak terriapat Dastl.goneEa, dgrt (3) tipe gabungan , pa.da kon_

tlL sl- di temukaE\ya baik tlpe ti,nsel alan tlpe wlliplash pada e
tu se1 ( contohr\lra pada D,-noflagellata dan Xanthophyta yang

bdrsol aatu ). Mastlgonena hanya tlspat ttidoteksi melal[i dl.

gunakaluya mikroskop eI ek tron.
t
ti
!'

t'
1.

llaatigonema

L\lir .
i. \.:" / /-'

i:.it)/t':
i i:: I li:l-
it';.lii:,

\\iz
,i.,!w

a b

Tipe Tinssl-
J"S.cupta, 1981

Melalui mikroskop cahaya yang (Iapat iliama f,i mengenai

flagola adalah jumlah, panjang dan posisl flagela pada per_
Dukaan se].. Berdasarkan pada jumlah, panJang dan posisinys
itu tlikenal beber:apa tipe ftagei,-a, yakni : ( 1) isokont , jl_
ka dua flagela sama panjangnya, (2) heterokont , jika ttua a_

tau beberapa fl3gela tidak sama panjangnya , (J) stephano. -
kont , jika terdapat banyak flagela yqng mangelilingi per_
kaan ssl.

ca.lnbal' 22. Tipe tr'lagetru pada A-l- gae
a. Tipe tftlplas b.\ Sur'li,er : Toxtbook of Algae,' ha]" 30 )
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I

\

-li

a b

f
d e a

Gambar 23" Beberapa tipe. Flagela menumt
jumlah dan po si sinya.

Keterangan: a. liokont ( Cblamydomonas )
b. heterokont ( Dtnobryon )
c. isokort , dan diantaranya terdapat hapto

nema ( p rirnncsiul )
d. heterokont pada sel kelamin jantar patla

Fucus
o. stephaaokont ( sel kelanin jantan Oedo-

goniurn )
f" heterckont, satu flagelum mengelilingi

se1 dan satu 1ag-i morEatang menjauhl se1( Gonyaulax )
_ t" satu flagelun antarioris ( Eugl ena )( Sumber: BiologJr of l{onv-ascular platna, HayLen Il. pri-

chard, 1984, hal.25 )

{'y (
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10. Stipa atau Biatik mate

Pada Algae bersel satu yang bergera.k dan Algae kuno sl tJJ<,

terdapet satu organel yang baruaryra yang dikonal sebagai stlg-
ma atau beintlk mata" Stigma bervarna merah oranyo dan biasar\ya

berlokasi pada anterior dan kadang-kadang medJ.an atau poster{or

sal. Stigma terdl'ri atas sejumlah t6tesan lipld atau lemak yang

tersuaun bisa scol:|a ti alak beraturan ( Eugl ana ) atau dalam dua

baris seperti Faala Ch-lamyttomo nas. Tetesan l-enat itu berisl pig-
men karetonold. Sepasang tllakoid tardapat dlantara tetesan-t€-

tesan lemak itu dan selllnJ'ah tllakold Lainnya horada di luamJra"

Stigna ini bersifat peka terhadap cahaya, karena itu ause-

but o rganel foto reseptor. Pada beberapa Chlanydomonas tiatak di-
ternukan stigma yang peka kepada cahaya. Stigma mempakan organ

tanbahan yang berguna dalam menberi arah gerakan yang ber?edoman

kan pada cahaya.

6o,1 55<i)

Flag.l&rn 5ittna (ey: s:ol )

Hiio<hond rbn

li*hrius

o
a o.4.

Totesen I omak

\\
Crr-l r,.t ooh6r*!--

Dd. od'/ akoid
\, \ti

S:-:r= stEath

Gamb3r 24. Stigma pada Euglena
( Sunber : Blology of lionrrascuJ-ar Ilants,

Hayden l,i. Pri tchard, 1984, ha-
l aman 11! )

-T
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REPRODUTSI D41{ PERGIIINI,N TURUNAN

PANA AI,CIT

A. Reprotluksi llgae

Reprvduksi ber.artl suatu repllkasl atau formasl
wldu yang aarla atau penembahan junleh indivldu dalam

artau p e r*ernbangbi akan organlana.

P4da tumbuhan , teruta$a pada Algee ditemukan

roproduksi , yai tu :

1. r€produk sl vege tati f
2. reproduksi asek sual

J. reproduksi sek sual

da ri. in-

popuJ.aei

tlga model

.l . Reprodu)tsi vege ta ti f

Pada Algae berse] satu , repmduksinya borlangsuxg seca_

ra pembelahan sel. pada A-l- gae yang berbentuk filamen, potongan_

potongan yang terjadi secara pembelahan filamen dapat ber*em

bang menjadi individu bam atau A1ga6 fiLamantosa ana.kan. ReprD

dutsi seperti ini disebut fragmentasi.

Pada. Cyanop\yta , jika trikouranya terlepas menjadi segmen_

segmen yang ber-radasi paljangrlya dan dapat bergerak , berpotenr

si nenjadi trikoma atau indlyidu baru. Reprodul(si semacam ini dl
namak an homogorria"

Repruduksi vegetatif lainnya adalah melal[i perkembangan

protonerna primer atau Eokunder, bintang amilun, tuber atau ton_
jolan dan bu-Ibil atau B€macarn pentulan. Reprcdul(si seperti 1ht
biaEanya terjadi pada genus Chara .

47
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U
I BULEIL

I

o

la
Drsc

E

Gaobai 25. Alat ? e rh embangbi akan vegstatif
Bulbil pada genus Chata
Tuber pada genus Chara
Rintang amilum pada genus Chara
Ilo:srogonia pada Lyngbj-a sp.

a.

c"
d.

( Sunber : Iexbook of Algae, J.S.Gupta,
1981 , ha1. i4 )

2. Reprodutsl As ek sual

ReprDdulsi Algae ,uga dapat berlangsuag meJ-a1ui Bporeo

Dikatakan spora i rLt sebagai agen yang ber.sifat reprcduktif , yak

ni- suatu struktur yang dapat tumbuh ber*embang menjadi individu
baru" Spora dihasilkan oieh Algae secara periodik.

Spora yanl terbentu-k itu dan berkemampuan untuk tBUSh

berkembang rnenjadi intli v-idu baru tanpa bersatu denganr seI 1airr
nya, dikatakan sebagal alat perkembang biakan, dan perkembang

biaka:i semacam itu disebut repmduksi asaksual.

Algae mempn duksi bemacam-macam tipe sporEr , dianta rantrra

a. zoospor?. , morupakan spora yang dlprrcduksi oleh A1ga6

bersel satu dan berseL banyak yang ti da-k bergerak ;

ffiffiEEEEE#$EEffi fiE
4

I
I
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zoospora maapunyal flagala, karene itu dapat bo rge r.a.k ;

flagela yang terbentuk bervariasi j uml ahrya , bisa dua"

empat atau lebih banyak lagi , alan cara tertanannya a _

tau insersinya pada zoospora ju6a bervard-eal ; zoosporE

terbentul dl. dalam zoo spo ra.nglurn ; zoosportr Ch.1a-Bydomo_

nas berflagela dua buah, pada Ulothrix 6mpat buah, dan

pad OedogonilEr dltemukan flagola dalam jumlah yang ba _

nyak , seperti terlihat dalarn gaflbar berikut.

1
@

E.r{
$

! I ilc

Bentuk-bentuk Zoospor€ pada
bebetapa gene ra
A. zoo spo ra dari Chlarydomonas
B. zoospora da ri Ulothrix
C" zoospora dari OedogoLi un
D. zoospora dari Vauche ria( surnber : Textbook of A1gae,

.I. S. Cupta, 1981 , hqt +
man J3 )

:oG||oa|,Gr(,..

"r.d"h 
ao"oog

r'lrtiK UPI DeRpUSIAXAAN

IKIP PADTNG
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canbar 28.
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b. aplanosporE , Derupakan spora yang f,I dak ilapat berge

ra& , tetglt berpotensl untuk nampu berger.ak bLLa

ke fase bisa bergera& Jrang disebabkan oleh beberEpa.

alasan i aplanospoE disebut Juga sebagal spprE dl- an

karena sifa.t esll-nya yang tid4k dapat bergerak, d1ta

mukan pada beberapa J 6Dl.s alalam (IIo tIl, clrac ea e

c. hypnospo::a, yak nl aplanospora yang Eerd-t ndfug tabal

dan tllbentuk pada kontlisi yang kurang menguntungkan

hgpnos!:ora tll. temulan pade Jarl.s-J6I1is da1atr

fyrrophyta

d. pa1mel1a, merupaken tahep . bentuk koloni yang me.kros_

kopis yang terdiri dari beberz.pa nbu sel , yang ber-

asal dari pembelahan plotoplas suatu sel vegetatlf
pada kondlsi lingkungan tridupnya yang kering ; proto_

plas anakan itu tetap berada tti datam se1 induknya ;

setiap .DJtopIas itu dibungkus oleh (Lindlng gelatin

dan membelah sqmpai beberaDa kali , setringga terben-

tuk beberapa ribu set yang membentul satu kolozrl .

bila konCisi l-ingkungan lridupnya kembali berada pada

kondisl yang optimum etau bsrair , maka isi kolonJ.

ke luar dalen bentuk zoospora dan aplanospora yang

dapat tunbuh berkembang menjadj. indiv-idu bazu r misal

nya bisa terjadr pada Ch.]-amydomonas !p , seperti da _

pat dilihat dalan gambar 29



cambar 29. Tahap Palmella pada
(Sunber : Textbook

ta' 1981 ,

,1

Ch].amydomonaa SD
of Algae, J. S " cup-

ha1 .ll)

.,16i-?v.

e autospors, merupakan aplarlospol3 yqng berbsntuk tr enJrB

rupaL sol induknya , tetapi beruluran lebih keciI, td

asanya terJ4tli patla Ch].orella wu-Lgarls alalam tllyisio

Chlo rophyta

Auto spo lta

Dintling s61 indrk

Gambar 3O. Autospora dari
( Sumber : Tex

Chlo rella yulCqri s
tbook of Algae, J" S"

Gupta, 1981,ha1.34)
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akinet , merupakan se1 vegetatif yang rnengala.ml-

ponebalan ttl.ndl'.ug sel d.an tli dalamlya terdapat

cadangan makansn ; dinillng sal yang menebal itu
berfusi dengan dj-nding se1 vegetatif tainnya;

akinet lni dapat bertahan hialup nengatasi peri_

od.e yang kurang menguntungkan , dapat l ang su-D.g

tumbuh borkembang atau b€r*ecambah menjadi tum-

huhan bam, dan bisa pula men j.-ali indi,ria1u baru

setelah terlebih dahulu berubah nrenjadi zoospo-

ra

Gambar 31" Ak j.ne t dari
sis

Pi thophora kewen -

( Sr:mbe r Textbook of Algae
J.S.Gupta, 198'l
hal" 14 )
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g. au.xospol:a, merupakan sporla yang alihasilkan oleh

Bacc.illarlophyceae ( dalan Chr!,soph3rta ) ; se _

tiap auxosporra dapat tr:nrbuh berkembang menJadi.

indj- rri du baru; au-Espor1a dlbentuk oleh iaili ]ri du

yang sudah ti dak murgkin 1a&i mernbel-ah diri, ka

rena u_kurzn seL berada pada tingkat mirrimal , se_

bingga perlu dibentuk auxospolzr supaya dapat kem

bali dicapai ukuran sel yang naksimal untut kemu

dian bisa membelah dj- ri lagi dalam rEngka mempel.

banyak junlah popuplasi ; auxospora libentuk me_

lalut lima as ra , yakri :

(1) dua buah seI berkonyugasi unt,.rk :rengbasilkan

satu au:<o spo ra

(2) dua buah sel berkonyugasi untuk menghasilkatr

dua au.:Ko spo rz.

( l) dug. sel menempatkan rli ri dalarn satu kotak a_
tau sampul , tanpa berkonyugasi masing_masinr

menhasilkan satu au_{o sDo rz

(+) 
""iu seI menghasiLkan satu .luxssDora

(5) satir se1 menghasilkan dua auxosporai

Eaccilariophyceae meliputi semua gangaang kersik
atau )iatomeae , berikut diperlihatkan eara diben

tu.knya satu auxospora pada species Cocconeis !le-
centula ( temasul< ke dalam ordo }.ennales ilarr.

classis Baccilariophyceae alalam dirrisio ChrysoFhy

ta)
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F c

Gambar J2. Diagram yang nemperlihatkan terbentuk
nya satu aluro spo rz melalui kgnyugasl
dua sel pada'Cocconeis placentula.
A-C meiosis dan degenerasi , kecuali

sa'tir nu}f eus deki se tiap sel
D penggabungan gamet
E zig:t muda
F-G pembesaran zigot ,sehingga terbentr:l<

satu auxo spo ra
( Sumber :Cryptogamic Botany, Second Edi

tion, Gilbert Dl.Smith, 1g7A,la
lenan 205 )

h. endospora , spora yang terbentuk Ci dalam se1 induk

seperti yang ditemulan pada beberapa species dafam

Cyanophyta 
, atau Cyano ba c te ria

i. koloni anakan, pada ordo Volvocales dan ChforccoccE

1es dalam dirri sio Chlorcphyta membentuk kolcni banr

A
D c

i

E

M/LIK UPT 2ERPUSlAKAA}I

lKlP vLDIBJG

secara a s ek sual
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k. neutralepoza , merupakan spozr yang dihasilkan tl
dak di dalam sporarigla, neLainkan dlbentuk lang -
sung oleh sel-se} vegetatif yang rnengalaml meta _

morfosj-s ; neutralspora .ditenukan paala Jelais_$enis
Ll-gae dalsm classls Bangl.ol deae ( iivislo Rhodo

prryta )

1. nonospora , nsrupattn spora tu-E3g,rl yang dibentuk
dalam monosporan€lr:m , diteoukan pada sub classis
Bangloideao ( rtlvlsio Rhodophyta )

m. carpospora , merupakan spota haploid atau dlploid
yang dibentuk oleh turunan carposporofit dalam F.tg

rideae ( divisio Rlodophyta ); perkecambahan ca rT)o

spora haploia selalu tumbuh berkembang menjadi tlF
r:unan gaaetofit yang menbentuk organ_organ seksu _

a1, sedangkau carpospoLa tliploid ber*ecambah EcD_

j adi tur:uran tetrasporoflt diploitl
n" tetraspo::a , merupakan spora yang ctibentuk oleh fu

runen tetI?spomfj-t sub-classis Florideao, setl.ap

totrEspo rangium menghasilkan empat bus.h tetraspo_

o paraspora, mempakan spo r:a yan6 dibentu_k {i dalaD

satu u tandan massa spoEr 'r dari turrrnan trj-ploid
speci-es PI rmarj.e elegans ( dalam divisio Rhorioptu

ta)



56

Textbook af Algae, J. S. Cup-ta, 1981, halaman J4)

J. cyst atau kista merrrpa-kan beberapa belahan proto _

last dari tatus yang kunositik ( eoenocytic ) , 4i
mana talus yang seperti ltu menperlihatkan bentuk

talus Algae yang ba:m., diklasifikasikan sebagai gg

nus Gongrosi. rz.; pembentukan kista 1ni biasanya da _

pat terjadi pada genus Vaucheria ( Calam Ch_l o rcpt-\y_

ta)

stRrac

olrrl. anaka!

Gafibar J]. Koloni anakan pada Volvox
( sumbe r:

El.eta

Gambar J4. Kista dalam
( sumber :

Vaucheria so"
Textbook of Algae, J. S. cup
ta , 1981, hal . l4 )
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J. Reproduksi Sok suaL

h.I am proses repmduksl seksual terjadi b?berapa peristlua
yang meliputi : (1) penyatuan sel_se1 atau plasmogarnJ., (2) perC
gabungan atau penyatuan beber.iapa nu-k1ei atau karj.ogaml dan (f)
percErmpuran k rcmo som_k romo som nelaluJ- kombinasi gen_gen etau
genoma.

Reproduksi seksual dibedakan menjadi dua f,ipe utaaa, yakrai:
(1) isogami , fusi dua ga.met yang sama morforogi dan uk ur.3n

nya serta sama_sama mempunyai flagela , karena itu d3_
pat borgerak aktif ; gamet iri biasanya dihasilkan dl-
dalam dan oleh ganatangltm darl. Algae bersel satu a_
tau dalam bentul kolonl yang bsrupa benang_benang atau
filamen ; gamet bisa berasal d.ari dua filamen tnduk
yang berbeCa atau dua seI yang berbeda , atau dari oua
sel yang berbeda tetapi dari satu fllamen j-nduk yang
sama ; tlpe seksua] isogami ini poda hak ekatnJra ditemu
kan psda A-Lgae yang prinitif , sedangkan paca Cyanophy_
ta atau Cyanobacteria tidak dik enal adanya r_.irrcdt*sl
s ek sual

P
q
td

Cambar J!. Isogasi
( Sumber

pada mcthrix
: Textbook cf Algae, J" S.

Gupta,1981,haI . l5)
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(2) heterogami , tr e r.r.rpak al reprDdulsl s6ksuat dengan ca

ra fusi dua gamet yang tldak saEa atau di-mo rflk , di
kenal dua variasi tipe heterogami inj. , yaitu :

(a) ani sogami, yakLi rep:rcduksi seksual- dengan carE

berfusinya dua gamet yang dapat bereerak , teta_
pi berbeda uk uranaya +tau berbeda perilaku fi sio

Iogisnya ; gamet yang ukumnnya lebih kecil dan

dihasilkan melafui peBbelahan isi seL .iik enal se

bagai rnikrogamet atau gamet jan..zn, sedang,kan g1

met yang berukuran 1et,ih besat, dari 6amet jantar
disebut malcmgamet F-tau gamet betina atau mega_

gamet ; gamet jantan Iebih aktif bergem.k, se _

dangkan gamet betina per.geral<annya lebih lamban

J
(

t1

\z
A B c D E

A. camst
E-F Zigot

jantan B. Gamet betina C-D. Fusi kedua gam€t
sebelum dan sesudah fusi nuklei

Gambar 15. Ani soganli pada
( Chrysophyta )

Bot dl'un elanul.atulr

ht}LI( UPT PERPUS IAKAAN

IXIP oA0ANG

( Su,rnber ; Cryp togamlc Boteny, Second
Editlon, Gllbert Ir. Smi th,
19 78, halaman 170 )

I 6r"r ilt ':.-./
\!, .'./



59

(b) oog"-+ , merupakan reprrduksi seksual- heteroga_

mi dengan cara fusi antarz anterozold ( ga.uet

jantan ) yang mempunyai flagela darl sel telur
( gamet betlna ) yalg berukurar lebih besar dar

tidak berflagela , karena itu tialak dapat berge

rak ; anterozoid dibentuk di dalam anteridirm

atau spenratangium, dan seL telur dibentuk di
dalam oogoLiuil atau carlogolir[x ; ganet jantan

Rhodophyceae tllak zrempu:ryai flagela dal dlna_

kan sp e rroa ti tEx

V

!

1N

J,.,q\,
,d

\. 
_n

:)i'in
a

-' t.

t(|,{

Ga-'nbar 37. Oogami pada La.minaria (phaeophyta )
yang diperlihatkan aale-r sikl us
hi duprlya.
(Sumber: Biology of i.lonvascular Flant

liayden it. Pri tchard, 1984, nale
man 115 )

I

t..-.--

('
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Bentut reprcdu.l<si seksual lainnya adalah :

(a) aplanogaml, merupakan reproduksl seksual dengan

cara fusl dua g.aIIet yang amoebold dan tldak berL
fl.agela ( aplanoga-uet ) ; gamet_garnet inJ.secarla

morfologls tidak menunjulkan perbedaan yang jo_
Ias , t6tapl berbeda ala]- ao psrileku fisiologis_
nya , n-i, sal Dya di telluka]l pada genus - SplregynB

tla-lan di ,.i si o ChLorcphyta

FEv^t€ G^MEIE

carrjJcr-r|ora TUE

MAT€ G^,.E7E

2y6<tfE

Ganbar JB. Aplanogaml F.ada Spi rogyl:a( Sumber : Textbook of Algae,J.S.
Gupta, 1981, ha]. 36 )

(U) autogami, mempalan reproduksl seksual yang terja
di secara dengan sentlirj-nya, alel am hal id pmto_
1as anakan atau belahan_belahan nukleus bertem

bang trenjadl zigot tanpa adanye suatu fusl ; i:r1
dapat ilitemukan paata je[is_j6Dis dalam DiatoEeae
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(c) partenogenesis, reprodulsi .lLgrc yang terJsF
dl nalalui per*embangan gamot betina tanpa fu_
sJ. atau pembuahan oleh ganet jantar , sep6ru-

tH. J tmpal pada g6Dus Oeilogonttm ttaD Splmgr.r.B.

SecaLa skematl s dJ.infomaslkan bentuk_beutuk r€pro
tlukst AJ-gEe sebagai suetu rastne bentuk reproduksl.

R6pro sl
Vege tatl f As ek sual Se sual
Pembelahan seL
F ragEentasl
Ho r[o go Dl.a
Pro ton qra
Blntang a.rrl-Iun
Tubor
Bu1b11

r sogam1

Aai sogani

Zoo spo ra
Aplano spo ra
HJryno spo ra
PaImeIa
Auto spo ra
Akinet
Auuro spo ra
Endo spo ra
Kolonl. anakan
Kl sta
Neutral spo ra
Monospo ra
Carpo spo ra
Tetraspo ra
Patasoo ra

Hot6rogami Aplanogaml Aut

Oogani

ogaml

Gambar 39. Skema Resr[la Bantuk
pada A1gee.

Reproduk sl



B. Slhlus Hidup dan perglliran Turunan

Siklus hidup atau daur hidup merupakan suatu pfi)s€s yang

dinulal dari satu indirridu dan bertelanJutan saEpal dihasilkan
satu generasi barrr dari indl rri du-indi v-i du yang sama. prrcses i_
tu secara bertahap. Selama masa pertumbuhan satu lrdi \ri du Alga

melewati sej[.n1ah fase tertentu, sekuensi dar{. fase_fase terse-
but di-namakan sejarah tri duD.

Semua classis dalam Algae meLakuken reproduksi seksuat ke

cuali Cyenophyta ( Kumar, 1952 ). Irlela}[i ]ep ncduk sj- seksual dl_

lalui dua tahapan pmses, yaitu (1) penggandaan krumosom, rlan

(2) meoisis krnmosom sehingga dj,has:.lkan krcm.som haploid.

Terjadinya fusi- inti seI ( kariogami ) selama reprcd,Jksi

berlangsung dan rnelosis berbeda Dasanya Ci. da1an1 siklirs irlCup

untuk Algae yang berlainan.

Genelasi atau turunan yang inti selnya berisikan, n_krrno_

scm disebut turunan gametofj-t atau turunan haploj-d, sedangkan

turunar: yang inti selnya bermuatan 2n krrcmosom dinamakan turun

an diploid atau turunan sporofit. !ergtliran antarz turn:nan ga

metcfit dan sporofit secara teratur . iU- daLam satu s1k1us LL -
dup Aisebut pergiliran tu runan.

Bila bentuk dora'sa ft nraan haploid (gametofit ) 63n

turunan diploid ( sporofit ) sama , maka pergiliran turunan itu
dinaroakan isomorfi-k( ditemukan pada beberapri jenis aalam phaeo_

phyta ) , sedangkan bila seca.ra morfolog-is kedua turunan 1tE

berbeda , maka pergilifan turunan tersebut dinarnakan heterDmor

fik ( seperti yang ditemukan pada Sargassum dafam div-isio Fhaeo

phyta ).
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Berdasarkdn pada j unflah kmmosom yang tardapat ila]. an inti
dlk anal beberapa f,ip6 porglliran turunan, yaltu :

'1 . Eaplobiontlk, pada t1p, inl. ditenukan hanya eda se.tu

macam indivldu yang terjadi dalam siklus hj-ilupnya, ka-
rena itu kedua gener.esl tersebut tldal< berbeda; haplo_

biontik ttlbedeken manjadi dua macarn, yakri :

(1) haplonttk, merupakan tlpe pergilir:an turunan AJ-ga

haploid yang dal- aD slklus hidupnya hanya membentuk

zigot yang diploid ; f,lpe l rli ditemukBn pada j6rlis_
jerlis dalam ChLorophyta ( Volvocales Conyugales

dan Charales ) , jar:ang pada phaeophyta dan Rhcdo-

phy ta

(2) dJ-plontik , merupakan tipe pergilirau turunan dima_

na Alga diploid dal aE repmduksi seksualnya mengha_

si-lkan ga.met yang haploid , tialek pernah turunanrgra

yang hapJ-oid ; tlpe ini Citemukan pada Ch-lo ro phyta

( Siphcnales ) dan phaaophyta ( Fuca-Ies )

o

I

r r,,r,l,','t .i.[r.r.,r,,,

Cambar 4O. Tipe Haplontik
( Surnber : Biol

Hayd
hal- .

ogy of i{cnvascular pl-ants,
en ll. Pritchard , 1984
2e)

IN



64

"Z

I Ll,t,"rt \ (.N,{.,r,\,

Gallbar rll. Tl.pe Dl-p].o ntl}
(Stmber: ElologJr of Nonvaseular p].ants,

UByden lt. pd-tcb,ard, 19S4, b,a
ladaa 29 )

Dlploblontlk , da1&tr sJ-klus bldup Alge tertentu dl temu_

kan dua nacar indlrridu , yakLi turunan haplold dan tu_

runan dl.plold ; daf em tlpe perglllran turunan itrI taJn_

pak tlengan. Jeler btt8a trhapan ante::e turunan heploltl
ilaug,turunan tliploid ; tlpe ir:1 di. temukan pada g6nus LIl_

va dan Enteromorpha ( Chforp\yta ) , dan lotoo.r?us
( Phaeop\rta ) aerta genus ?olyslphonLe ( Rhodophyta ).

a\

@
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(),".,,s

I1r,,,,)i.| 
\ ,.,,,.,.,,, \ ,

Gambar 42. Tlpe Dlplobiontik
( Sumber : Biology of

Hayden ji.
laman 28 )

lionva scular ?1an t s,l ri tchard, 1984 , ha-

Berdasar*an pada jumlah tipe turunan yang terbentuk da
1am siklus iaidup. , Algae dapat dikategorikan xnenjadi tiga kate
gori , yakni :

l. Monogenetik , monomo rfj--k atau monofasik , bll-a hanya

ada satu turunan yang dominan dan jelas kebe:.adaan _

nya, coDtbh: beberapa jenis dalam genus Clllarnydomo _

nas , €enus Volvox, genus Chara ( dalam di \rj- sio Chl-o _

rophyta ). dan ;enls_jerris da.I arn genus S.-rrgassum ( Ca

1am di\rislo phaeophyta ), sepertl gambar 4l
2" Digenetlk , dimorfik atau difasik , bj-La ada dua tu_

Tunan yang secara morfologis berbeda dengan Jalas
dan keduanya dominan, mj,sal.: beberapa Jenl-s tta.].aE ge

nus Inva, genus Entaromorpha dan genus Ectocarpus ,
Iihat gambar 44

I'tltl( UPI PERPUSIAKTiTTTT

IXIP PADING

IN
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3" Trigenik, trimorfik atau trj"fasi-k, jika ditemuJ<an da_

lam siklus hidupnya tiga ma.an turunan , contoh : bebe

j6rlis dalam genus polysiphor:_ia ( dalam divisio Rhodo_

phyta ).

I.lt
\
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Cambar 41. Tine ltronogenetik, monornb rfik' atau monofasik dalam siklus
tl.l dup Chara
( Sunber : Biology of Nonyas-

1ar Platns, Hayden II.
Pri tchard, 1984, ha1 . 1 

.l 
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Lrn'1,\ L,li, <Dor.r...,,,.,
wrh ire,()\r)o,e.)

dif asi.k
( dalam

(
IN

g

Ganbar 44. Ti.pe Digenetik, dimorflk atau
dalam siklus hldup lc to carpus
dlyisio phaeophyta 

)

( surnber tsiology of Nonvascular plants,
Hayden Il.Prichard, 1994 , ha-
laman 134 )
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[)cveloprrrS,.,rrtrosrrore
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Gambar 45. Tipe Trigenik, trlnorfik atau tr.fa-sik dalan siklus lli alup Siphonia ( daIan di rri si o Rhodophyta )
( Sumber : Biology of Nonvascu-l-arplants, Hayden II. pri tchard,

198 4, halaman 2t.l )
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K.{-RAKTER I STIX IINGKUNGAN AIGAX

DAN

PATIOE PEMBATAS

Algae mempunyai beberapa k ecende:r:.ngan eiologl6 yal-

sebagian besar Jenis Algae hittup .dl' .t { ?rgkungrur

akurtlt , yakrri bisa Lidtrp dl. paerairan tawar tta[
atau peralrall asin, dlsamping 1tu beberz.pa jenis Al

tac lalDnJre hidup dt Lingkungan terester{alistlk ,
yaitu dapat lltdup pada atau di dalam tanah, bebatu_

an karang atau pada p armu.kaan batang pepohonan

Algae mempunyai toleransi yang culup luas terhadap

beberapa aspek lingkungan lain , setlingga dapat lli-
dup pada barlyak macam habitat. i diantaF_ aspek ter-
sebut:

(1) temperatur , Algae dapat h_idup Cengan baik pada

terEperatur mulai dari O sampaj, 90 derEJetCelsi

1

2

us

(2) salini.tas , ALgae dapat hidup pada liDgkungan

yang ber*adar garam diantara O sampai O,06 %

(3) okslgan , Algae dapat tli dup pada _Iingkungln
yang konsentarsl oksigennya mulai dari tl]lggl
sanpai O dan babkan ada yang bisa hidup tU da_

lan lingkunAan taipa adallya okslg€n ( Algae an_

aerobik )

(4) kualitas perairan, Algae bisa hidup di datae Bu

59
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atu p€rairan yang mengalami polusi atau tercemar

olah beberapa substansl o rEanil , dalam hal {,rl

ada beber:epa J6n1s A1ge6 yarg barcara lli itup h6te

rctr:oflJc yarg Een1.-Llkl kamampuan neuper.oleh ener

Ai alari ikatan kinl.arl molckul_oolekuJ o rgarJ}

3" Algae pade hak 6ka trJra {lkelompokkas kc da1a.m o rga-
Ej-se auto trottk yang hanye Eonorlukan cahaya trbta_

har{- dan substansd en organlk sepertl Litrogsni fos

foms, kaliun , karbondJ-ok sltla, dan aJ.r untuk kebu_

tuhan hidupnya, dL sanping 1tu terdapat pu.J.a bebem

pa j eni-s Algae yang bercal:a tr-i dup heterotrcfik yang

menbutulkan sumber enorgL deri luat yang biasanya be

l:upa rDol oku]--mo16ku-L o rgani-k , dalam bal ird menbu _

tu] (an 6ner&l dari ikatan kimiaw.i molsku)-_nolekul-

organlk dan bukan energi darj. metaherL , ali samping

itu pula eda yang bercarra hidup mlksotrofik , yakDl

vang bereara tridup autotmflk trulr:I. dan het6rctmflk
begitu pu-l-a aala yang membutuhkan semacam Eoleku]- or
nJlt e6!aggl- suatu ko-crliln untuk metaboli sanya, dan

Algae yang demikian dlsebut Algae bercara hidup auk_

so trofik ; bentuk ca l:a hl-dup yang lain dari Algae a_

Iah sap ro fi tl-k , yekrd yang hldup dari .Dergt.,borsm

ber dari matari o rgariL na,ti ; ttikensl pu.Ia bentuk

hoterotrofiJ< laLnnJ,e psAa A1ga'6 , yaf-tu :
( 1 ) simbio d,s par.ad-u,soa, ils.lan ha.1 hJ. setu simbl-
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on berperan ssla.ku paradt yang m€ngaabil ener-

gi dan hahan makanqa dari sinbion lalrnlra yang

dl-sebut J,nangrlya

(2) sirDbiosls Eutuali sa, kodua srlmbiorr Dsmpetrteh

kounturgen dari asosias-i slrnblo sis mereka

(3) simbiosis komensalisa, satu simbion memperoleh

keuntungan ata ri- simbion y+g }ainrJrs, sedangkan

simbion yang lainnya itu secar:a fi sri.k berslfat
tLdak henbaluJrakan atau merugitan

B€borapa jeni-s Algae tertentu lainnJra ada pu_La yang

merggunakan tr:mbu_han dan Al,ga6 lainnya sobagai subs-

trat4ya di mana tempat Algae tersebut hidup, Algae

yang deniki-an dj-;_aroakan eplfit dan jika hidup pada

hewan disebut epi zoik .

Sabsrapa faktor ekotogis d,i atas yang m€IipEtJ. faktor fisl
ka, kimlawi, biologls men_rpakan faktor-faktor pembatas bagi 41_

ga€ , jlka berada pada kondisi atau konsentrasi rtrin-ln31 r-i
nak d-maL sesuai Hulum ir:lmrtn ( l,aw of the l,iinlmtur ) dar{ Lie-
biS ( 1842 ) dan huk un Toleransi ( taw ol Boloranco ) deri Shel

ford ( 1911 ).



BAB VIII

EVOIUSI AIGAE

A-l- gae mentalanli evolusj- trelaLuj. tiga jatur evolusi yang dJ._

dasad(arl pada karekterj"stik biokinia dan uL trastrukturrya. Jalu-r

Jreng dl-Elaksud : (1) Jalur evolusi hi.jau, mempakan jalur evolusi

Algae yan6 sel-seIr\ya berisi klorrcfil a dan b, (2) jalur evolusi

coklat , yak[i jalur evolusi bagi AIga6 yang seI-selnya b6risi
kloroflL a dan c, dan (l) jalur e?olusi mara.h mempakan jalur e-

volusi Algae yang sel-selnya berisi klorofil a dan rio

Evolusi Algae melgJui tiga jalur tersebut digambarkan seca

rz diagt=m.d1 bapah.

Tunbuhan vaaku]ar
dan B4ropfurta,

Cha:ropfurta

Phaeop\rta

Chl o rop ta EugI enophyta

Pyrlop\yte Chrysophyta

Rhoitop\rto
Iaathophyta

Jau Jef u
Cokletalur

lIelsh

Cyenobactctla

Orgaril oa prakursor
Prokad.otlk

46, Evolusl Algae
( Surnber; Biology of l.lon v-a scu.l-a r Plants

Hayden lT. pritchard, 198 4, hal.
21 )
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Evolusi Algae dlmulai darC- organl.oa prokarC,otlk. IOetn

dalam tahun 197O Eenyetakan bahFa prDsss svolusi dlrnulal ila r{
melipatnya membrtan terluer k6 dalam nembentuk organel yang d1-

bungkus oleh membran.( Hayden N. Prichard,1984)

Ahll lalnnya, yaknl trtargulls ( 1971, 19e1 ), telah pula

nrengemukakan pendapatnya bahw.a o rganl sna eukariotlk berevolusi

dari organi sna prokariotlk dorgen cara menglngestl organisma prD

kariotik lalnnya yang berukuran lebih kecil( Hayden It. prichard I

1984). lJlenurutnya, sebagal contoh dinri salkgn sejerLi-s ba-kteriun

heterotrl:ik yang berukuran besar menfingesti satu seI AJ-ga hi-
jau biru yang fotosintetlk dan berukuran tubuh lebih kecil , dan

terbentullah suatu asoslasi simbiosis yang mutualistls'. Dengan

d.ernikian dapat dikatakan, bahwa Alba hiJau-biru tersebut tLi ilup

sebagai ondoslmbiontik tlJ. dalam sel bakter{um. Konsep llarguLis

ini tllsebut sebagai teori endosimblontik, yang semakin dikukuh-

kan ilengan ditemukann;ra DI.IA cli dalam organel sepertl kloroplas

dan mltokondr{a. ( lihat Sambar 47 )

(2)
Bentuk sep erti
kl oroplas C. Xetk embangan

Pr:o to zos daD
Xeta zoe( 3 ) p€rtl

mJ,

(

4 ttp e

Ilpe preAltac
bertembang ss-
telah (2) ber-
mutuali s

,,QT

/.:/,',f(7/.'

, (1)
' . Bsntuk sC

__l\i sentri
Y(dh a"ut,rr

per (
o1 ,)

{-

A

( Sumber: Biology of l.lonvascu-Iar
Plants, Hayden ll. Pri tcha rl
19a4,hal" 22)

Gan|bar

ra

r"r

\
)

{

(1)
(3

dan
) bar-

.mutuall

Tuo buhaa bcr {p-blJl bertenban6i
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;{ayden i:. Fritchard ( 1984 ) menyebutkan specieB Cyani_

dllr caldarum , yang i.tan bukunya Biology o, ,oor"."rf""
Plants , 1984, halaman 22 dan Zi ditempatkan ke datam di. \ri si
cyanobactsria ( Cyanophyta atau ALga6 tli jau-biru ) sebagal je

nis intermedialL antara Cyanobacteria, Rhodop\yta dan Ch.Ioro_

phyta, karena nemanggul karakter ketiga dirlsio Algae terse _

but. CyanldiLm ctj-klasif ikasiken ke dalam Cyanobacteria karena

mempunyai plpen fikosiardn. Betapapun Cyarli di um memiliki se

buah inti yang jelas diselaputi oleh membran. Dil-andaskan pa_

da kenyataan tersebut Cyarddium dapat dikatakan semacam orga_

nima penghubung atau transisi antara Cyanobacteria yang p r,\l-

kariotik dan Algae yang lebih tinggi- dan bersifat eukarj-o_

ti.k seperti Rhodophyta ( Frederick,lgBO, Biology of llon\rascu-

1ar Planta, '1984 , halama n 2) ),

Struktur , biokimla dan fisiologi Cyarri tti ntrr mernperlihat_

kan peluang evolusi bi o1o gi s.

Setiap dirrisio Atga6 ditandai dengan kekhasan masing_ma-

slng ,yakni yang ter{rait..den€an biokiorla, ultrastruktural klo
roplas, p1@6Jc, cadangan makanan , dinding soL, bintl.,)< _ ma _

ta dan fl ag e1.
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KEEIDUPIN IIAM,SIA

Algaa mompunyei beb6rape artl Uagi k6LLidupan manusia,

baiJr yang berslfat member{kan keuntungan maupun yang menda-

tangk an berbagai p emasalaha.n liagkungan"

Beruacaln karbotliillat yang terdapat dL da]-am se]._sel-
nya seperti , algin ( phaeopfu.ta ), carrageenan dan agar (1n

tla Rhodophyta ) tli gunakan or3ng untuk keperluan komersial ,

yaitu untuk p ernbua tan c8,t ( sebagai stabiLsator supaya tidak
terjaai penisahan-peni sehan mo1 ekul _mo I eku_I cat ), bahan kos

metila, media porberrihan bakteri dan keperluan makhnan.

Algae juga dj-gunakan di. dalam bidang fqmasl , dl.antam
nya ekstrak A.l- gae digunakan untuk pengobatan kaik-.r lambung.

lfakroal8ae ( Algae bersel banyak berhabitat perziran
asin ) telah di gunakan sebagai bahan makara, secara ruas di
mancanegara oleh masyarakat dl. pantai Asta, Kepu-Iauan pasl _

flk, Australia, Nerv Zealand , Eropa Barat, Britania Raya dan

pantai Utara dan Selatan Amarika. di Jepang tldak saja meoan

faatkannya etapl sekaligus membudi daya tanamnya. Di polyne

sia dalam abad 19 memanfaatkan 75 species makncalgae sebagai

bahan ma.I<anan , dan beberapa species di budidaJrakan di dalanl

kolam di Harvaj-i. SekaraDg negeri pantai pasiflk di Jepang- ,
Cina, Hawaii, Fillpina , Malaysia dan Indonssia menanfaatkar

makroaLgao dalam junlah yang besar sebagai bqhan makanan.

MlLlr {rPT PERPUSiT';

IIIP PAOANG
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Makroalgae yant llidup di perairan asin atau laut

tlapat digunakan sebagai sayur yang blsa dinakan mentah

atau dj-masal(. Di Jepang ?orphyE ( ,tgl d.E dl.vlslo R-bo do

phyta ) di-sebut , nori 'r di tenartr di teluk yang ter15-n

dung dan dlgunakan sebagai makanan secarz. luas di dwlia

DI Cina dLtanaJr J6El-s cla rr- genus Laminaria ( dalan

ill-wisl-o Phaeoptqrta ) u'r tuk drBanfaetkan ssbagai makanEr

dan p rr du-k si algin"

Nilai nutritif makroalgae cukup tinggi , karena ti

dak diperlukan enzim untuk m ence rnakannlra. Makroelga€

juga nen€andung v-i tamin dan mi.neral- dan beberapa algae

berisi prrrtei-n 12 % - T |L ( Po rphym ,dan Caulerpa dan

Entrromo rpha dalam divlsio Chlorophyta )

Ch1or611a dan Scnedestrus ( dalam tli vl sio Ch.loro -

phyta ) telah di ta;ram secara luas balk dengan mengguna-

kan cahaya matahari, cahaya buatan, maupun tanpa ca hala

dengan sumber makanannf,ra berupa karbon organik. If.ga6

ini telah lewat uji laboratoris , satli ngga clapat di nya-

takan sebagai makanan yang potenslal untuk manusia -dl'

ruang angkasa, dan juga nempunyai kemampuqn mengur:ai-

kan CO2 dari afuosfir. Chlorella dan Scnedesmus ( mikrc

algae ) ini mempunyai kandungan pnotein cukup .. tinggi

yaitu 75 $, tetapi dlnding selnya dapat nenimbulkan ir

ritasJ. pada traktus digestivus manusia.
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Spi nr]-lna ( aatam dl- vI sio Cyanop\rta ) sudah dl budj-

dayakan tU Afrika dan ltlek siko dalam danau-danau asine dan

juga dloanfaatkan sebagal- makanan ssjak bebcrepa abad yang

IaI u"

Ilesklpun banyal< Jenis A].gae yang dapat dl,manfaat

kaa , Algaepun dapat meDlmbuLkan beberapa masa.Iah da].m

parairan tawar dan asin. Danau-danau a_i rtalar dan swrgai

dapat dipenutli oleh populasi A1gae yang akan urenghambat

Iarutnya oksigen atau mengosongkan bksi{en yarg terLanlt.
Jika AIga6 tertentu memenull.i pemi€n yang Clgunakan s6ba

gai suatu reservoir, menyebabkab air tersebut tidak segar

ul tu-k tliminum, kar€:ta dicomar{ oleh odor yang di timbulka]l

Algae tersebut , dan odor atau rasa Jrang t-i dak snak itu slr

lit untuk dihitangkan. Di samping itu ada jenis Algae se-

perti speciss dalam divtsio Cyanophyta mengoluarkan ra curL

yang bisa menimbulkan kernatiEh pada ikan Can hewan berda

rah panas ( vertebrata) termasuk manusia.

Jenis Algae plank tonilr dalam (iivisio pyrrophyta ju6a

dapat mengeluar*an racun yaDg menyebabkan slakit atau kema_

tian pada l-kan, burung laEt , dan mammalia"
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