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KATA PENGANTT1R

Penuntun praktikum i.ni merupakan diktat I, yang dinaksudkan Untuk
enuntun 'qaha6ir wa PdSIP, Cal-arn nef.,kukan praktikun lFA Biologi pada Se -
esteJ I" Setiap kegiatan ( praktikum ) yang disusun dalatr penuntun ini -
isesuaikan dengan materi pblajaran yang akan diajarkan untuk SHP dengan

empedonani kurikulum SHP 1 975.

Pada penuntun inil, disajikan rnengenai macam-rnacan alatrlbahan yang

iperlukan untuk praklikun, tata kerja dan cara penganatan & tabel penga-

a.tan"sehingga para praktikum dapat mel"akukan penBarxatan,- mengurnpuLkan da

a, mengolah data dan henarik kesimpulan atari data tersebute

Akhirnya karni nengharapkan kritik membangun serta sarah-saran da-

i tenan se jarrat dan para pembaca, deni kesempurnaan petultun praktikun'-
ni.
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Beberapa Petunjuk. Umun Dalam melak'.rkan Praktikum
I P A Biologi

============ ================

Untuk menghernat waktu dan 1ancarDya pelaksalhan praktikumr Eaka

kepada setiap praktikun harus nengetahui bebera?a hal seperti berikut
LnL

1. Sebelum melakukan praktikun r para praktikun harus benar-benar
nengerti mengenai tujuan alat-alat/bahaJl yang diperlukan ser-
ta cara meLakukan praktikum dengan xcemielajari petuajuk-petun
juk, sehubunEarx dengan apa yang akan di praktikunkar"

2.Sebelum dan sesucah praktikun hendaklah r:rerbersihkan alat-aIa
yalg dipakai servaktu prakti-kun dan nenjaga agar ti. dak terjadi
kerusakan alat-aJ'at.

J.Diharapkan a6ar para praktj-kuno akan bekerja dengan hati-hati
teli-ti- dan cernat sehingga dengan defikian akan didapat!*, dg

ta yang sempurna.

4.Masing-masing group harre nenyerahkan alat-aIat dalan keadaan

bersih, setela} selesai praktikun"

5.jil-at-alat yang rusak, supaya dilaporkaa kepada pembinbj-ngr se-
belum sel-esai praktikurn.

6.Anatilah petunjuk kepada pernbinbing pra-ktikum, seardainya -
terdapat keraguan didalam nelakukan praktikun.

?.Dari hasil pengaoatan seuaktu praktikun buatlah sebuah ]-apo -
- ran tertulis dengan teratur dan bersih, ,sesuai dengan petun -
' juk yang telah ditetapkan.

8.Laporan diserahkaa seninggu sesudah praktikum.
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Gonb or nikroskop

Bab I.

Bab II.

D /\.F T .A R T S T

IGgiatan V.

I(egiotan VIi
I(cgi aton VIf.
i(egi6tan VIII
iG6iaten X{;

IG8iatan X.

IGgiatan XI.
Kegiat 6n XI[]
Iie6tat on XIIf
Kegiatan l(ItI,;

Kegiotan XV ;
Ke8'iatan xVI'.'

Kegiaten XVIf

Bab [I. Cara] penbuctar- pcrbcniinn bcbertpa

A.. Pentnrotan pcrbcn:l-tarr j oDux

B,,Penbuntan perbcnihsn Protozoa

Daftar'baeao4

ti
,.:.t

1V

v

'L

1

Mi}roshop rpcirggunor n alan penclih6rqarnya
l. Nil<rosliop <kn bagiar-baGi annya

B. .trJ-at / bnhtn y6r,g cliperluJrar, r.r:'rtu]r prcktikum secara nik-
roskopis

C. Penggurhan mikrogLoB

D. Seberapa hol tentarB pec)Irliluracn n:ikroskop

E.' Petu::.j'.:1c padri Eolrtu Incryigaubar

Petunjul<' untuk bcbcrapo jcnls kagictcn proktilcun

IGgiaton I. Bcriorkah Ealrhtuk hidup bcrasia dori nakl:1uk hidup.
Kegi.att n II.. ilcnyelidi.lci korruri-tas darat
IGGiatan IIT; IIcr6ulor bqnyakL.2 o, Vane rlibutulrkan olch mld:-

tr,:r' niaup

Kcciaton Iv. Llalnat/ nc i eliosister air

1

4
6

7

I
B

o

ilen6onati bagaiur.ru, proscs ter j aalinya erosi
ilongcr.al atlnqya variasi podi nakhluk hidup

Fengorutan tu:ahihcrri Scr. j iophyto
Pcnsauotan tut;bu-lun .0.1gac

fcngoBoton tuI in ran fuqj'j.

Pcn6or,lat0n tunlru.hce lunut darr poku

Pengauotcn lresan ?mtozoo
Pcng-onaton sc1 dJirr jonngon truotuh-tuobr:han

Pery3'anotan scl dcn jarir6on hctan

ilenyoliAiki geg yelu dikeluor{can rlsklrtu} hi-
tlup mlrtu bcrnrfo s

$enent,n<on golon6an darol: monusia

Pengukuran hcccpetan dlffusi gos dalou udora

Pcn8ukururr hecepatc.n (U-ffusi ul cci,t tlalan air
mileo

10

11,

12

L1

t4
t5
r5

u
18

L9

2l

22

24

25

26

ortson1strE. 27

27

1t

,,

f-+'-:{

.r:*-

. l,=g:
I.&.

.:..:3.
-F---'*'

.-*a -

i:.

I

j

i

I
I

I

I

I

I
i

I

l

l

l
l

i

i

I

)

:a:



_- -\- - - jr,.ri4 r

!!
a---:\

li
fnlorlrk4 56r

ftTotu.6al,,s

h-n7

- - ) 'pu,' ..1ti. G;y

' t'g va.,: v o_, r.

-j- --.

,: ;o$y*Ul'

-' L<,ty',+,.,cor

/)

.Li.,a f "a
1,tutr

1-',"

CEt- ini-4.

Zt v1i 6rz. L

Kct (: t-

l!1,t [c"n 5 ks p /6,,t haSwu - (alia,,tty

+

3

.i*
,f li= 7

i:B
i:i,- 'r.ei:,;='r

- i--.- - I.i E-+...-_-, !

i = ::r - i=#:-..1 .Jt. .. :-.'4H
-i.-=j1.. 

=#-"-.:t p

Il-
t
I

I

I

I

I

q

!=_- --



#". .: =TIr.<5.,ri:--' 
::l':Tc !-:'

Plikroskoo. ocn
I
;'-gjrghlqlqagys:-

jia<

iH..

sl,

-B;B
aan dan

A" lifl-ROSKCp I-.i{ Biel ,,ri,t-E.,,Gl;irllyA. . (
i4rKgosKo?.-

Mikroskop;.rdaldh scjen16 aL::t optihryani dapat rrci:besa.rkan
bayangarn benda b crpuJ-uh-puluir kalirsa,.rpai be'ratus kali, bahkan b isaribuan ksl_j- besar bcnda sesuai d cn._.:.n j ellis --r:itikros kopnya, Secara u_
i:.f*" dua *acan nii:roskop yaitu a;ii.ro"r.op 

"or,.yo 

-;".""ri"""o", 

"rektron'pada praktii:u:.: ye;.nr .,karr kita -r-akdkarrrkita n."ro ,,"*lllLi'kan mikrosl:op cahaya yang narya dapat neribesarkan !+f.{o,-on Uenaa Oe,
b erapa ratus ka-r-i - r'iii:roskop er"errtrori biasanya ttipakai untuk aeri_tratultra st:uqture (struktur y.tn( o.n1at halus) diri berncb"r, 

";-;";;luk hidup.
llik.roskop yang kita pakai ad a-Lah nikroskop cronokuler yattu de_n8an neng8u.nakan satu oku-l er. Bend a yang d i.I i.irat dengarr satu narse_hingga bayani;an bendo yang d ianat i hanya, sebaiaj- bayangan dua dinen_yaitu -mr lihat panjan5 d;rn lebarnya.Karena cahaya yan5 kita guna-kan d a-l,as pemakalan nikro op ini cahaya trernsrJ eirrrerka benda yanq'kan kita anati ha-rr.rs tipis ,ka]au reun8J< in setebal beoerapa mi.kron

I
atau ki_ra2 seteba.I satu sef .Kal-au aikroskop yirng kita pairai mikros_

. kop binokurer atau uikroshop stereo nakar cahaya yang d igunakan adall-ah cahaya parrtu-Ian dan objek yar:g diaEati akan terli-Lrat den5pn t iBa"'t inensi dan o b 3 ek itu tidak perfu tipis bahkan sebalknya objek yan6utuh..I'fi.kroskop binokuler iei ..re ..rpunfai d u... okuler dan p enakaiannya
d eng.an dua r:ata, s ehin6;ia bayani;an yan5l'terlihat tiga ,jirensl.
BAG]aN-tsAG IAI,I IIIKRCSI,0?.

, Dal,an garis besarnya nii:roskop iienpunyai bagian_bagian geba_
6ai beri-kut
Kqki=

Tenpat

Tiang.

(Iinat ganbar 1. )

t erdapatnya bagian- b:-rgian 1ai_n dar1 ari-kroskop.

Meja bend,a

Ba8ian yang r:enghubunakan kal<i dengan taniiriainya. pada tiangin-i tcrdapat du:r a.r.at pe,gr tur y:n.i tcrdiri dari dua buah ar.ctnemtt;r (sekrup).Kedu,, ;1.:t peuut;r irn iL rliguh_rkan dar;m ouo*"io"penglihatan. penutar pert.r:a i:tlar-ah pen,.-,t.r k;slr (n.orcskrup ) , f,s3Ietak pdu uulutrnyc 1ebih .:_:tus C._.n bcntu[:ny;. lebi]r Uo"""ry.n!'gf_-
gunakan bila kitr nenghend;ki ge.rakun turun n.:ik yrg1g cep:t. pbreu_
tar ketlua ad;:loh periuta-r halus (niJrioskrup) y"ffiilir"r.l, nr.,a ,

Skita nenShendaki gerok'an ]-anbat d:rn'ail*n ne r.:perjelas u"yor,,;o* u"nd& ..-*-' y.rng sudah. terih.:trn sebel-uunya. .
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A" IIIKROSKOP DII{ BAGI AII BAGIANNY;I"

},IIKROSKOP

Mikroskop , adalah sejenis alat optik, yang dapat menbesarkan
bayangan benda berpuluh puluh kali, sampai befatus kal_i, ba.hkaa bisa_
ribuaa kali'besar benda sesuai dengah jenis mikroskopnya. secara unro-
ada dua macam nikroskop yaitu mikrrbskop cahaya dan mikroskop elektron
Pada praktikum Jrang akan kita lakukaD, kita hanya rnen8gunakaa nikros-
kop cahaya yang hanya dapat nembesarkan bayangan benda beberapa ratus
kaIi. Hikroskop elektron biasanya dipakai untuk merihat ultra sttruktu
ie (struktur yang sangat halus) dari bernacarnsel nakhluk hidupi

. Mikroskop yang kita pakai ad.alah mikroskop nonokul€r yaitu _
dengan rnenggunakan satu okuler.Benda yang dilihat d.engab. satu mata ,
sehingsa bayangan benda yang diamati hanya sebagai bayangan dua dinen
6i yaitu melitrat panjang d5n lebarnya. Karena cab.aya yang kita gura -
ka.n dalam penakaian nikroskop ini cahaya transnisi, naka benda yan6 _

akan kita amati harus tipis kalau mungkin setebal beberapa nikron a -
tau kira-kita setebal satu sel_.Kal,au mikroskop yang kita pakai nikros
kop binokuler atau nikroskop sterseo maka cahaya yang digunakan adalah
cahaya pantulan dan objek yang diaraati akan teilibat dengan tiga dimen
si dan objek itu tidak perl-u tipis bahkan sebaiknya objek yang utu.h.
Ilikroskop binokuler ini nempuayai dua okuler dan penakaiannJra dengan-
dua mata, sehingga bayangan yang terlihat tiga d.imensi.

BAGIAN B;GIA}I M1KROSKCP.

Dalam garis besarnya nikroskop menpunyai bagian-bbgian se
bagai berikut : ( lihat Bambar ) !

[ak]- :

Tenpat terdapatnya bagian bagian ]ain dari nikroskop.

Tiang
Ba8iarr. yang menghubungkan kaki dengan t2ngkainya. pada tiang
ini terdaprt du: alat pengatur yang terdiri Cari d,ua btah a-
Iat pemuta! (sekrup). Kedua alat pe&utar ini digunakan dalam
mengatur penglihatan" Penutar pertama ..r. dalah pemutar kaLan -
pengatur penglihatan. Pemutar pertama adalah penutal kasar
( macroskrup) I terletak pada urnu-Enya 1ebih atas dan bentuknJra
lebih be6ar, yang digunakan bila kita ne!.ghendaki gerakkan -
turun:raik yan6 tepat. Penutar kedua aCa1ah pemutar hal'us (
mikros, krup) yang Cigunakan bila kita mcnghendaki gerakkan
lambat dan akan mernperjelas bayangan benda yang sudah keli-
hata-a sebelunnyal

+
a

!'te ja benda

't
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HE]A BE{DA

Yaitu aeia tenpat nenaruh benda yang akan diteliti' Ditengahtrya-

'::. t#flaltat lubaug teBpat nrasukDya Eioar' yang ber8utra untuk Eeuera-

Dgi benda YaDE akan diteJ-iti.

PENJEPrT ( tubus )

Iailp -blgia:r. 
yang terpenting dari hikroskop, karena pada bagian

ini terdapat alat-alat Penbesarka! (lensa) yang terdiri dari :

. -aa $!9i, dipasan5 dalarr tabung yang dapat digerakkan di

da1am tubusl sebin6ga tubus dapat diatur panianguya'

.setiap okuler menpunyai tanda yang menuajukau perb€Ed

ranDya.

b. ob.i ekt ip . d,ipasan8 dibigian bawah tubus, pada suatu a

1at yang disebut revolver, pada revolver ini dapat di

pasang beberapa obiektip yan8.dapat diputar'Uatuk peng

gantian objektip dilakukan dengaD menutar revolver inii

Biasanya pada tiaP obiektip tertulis beberapa perbe6a-

f anrxya; antara lain : 'lo Xi 45Xr 1OO X. Secara kasar -
kita dapat m"nghit,.,ag perbesaran, bayaugan benda; yaitu

d-.og.., neirgalikan angka perbesaran yang terdap-at pada

-okui ei deagan -angka perbesaran yang terdapat pada objek

tip.

Misalnya

Objektip dengan perbesaran 10 Xr okuler deDSa[ perbesg

: -ral 1QX maka perbesaran seluruhnya adalah : 10 X 1O =

,,. , -1qQ 
x- .

Objektio dengan perb'esaran 'lOO X jarang digunakan daE kalau -

ingin nenggunakenaya harus mcnakai miayak immersi, yaitu ee -
jenis niuyak yang nenPunyai indeks pembiasar' yang kira-kira 6a

la dengan kaea; :

Cernin menpunyai dua permukaan yang berbeda yaitu permukaan -

yang datar daa peruukaan yax6 cekulS.Cerrrin dapat.diputar ke-

segala arah sehin6ga dapat diatur sesuai dengan arah ca-haya'

.Pe}fiEkaaB datar diSunakan apabila 
'

a. Qahaya yang digunak-an langsung dari sinar matahari atau a

pabila cahaYa kuat.

Cetoin

b. MikroskoP yang dipakai mellpunyai ,kondensor'
Pemukaan cekun6 di6unakan apabila : '

*,

-i ' 
" 
*. 'H6ug8unikaii iialiaya tan

..-:..ri: . h.i *iikroskop yang dipakai
- -t 

EFi''- - "':t .'-5=-.... .

a:-*:

pu atau cahaYa Yang 1.emah.
.:

ticlak rirei'npunyai kondensorr

.ii.t r +

+:r':.
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. Iaitlr Euatu sustnai leasa. yaag digunakan dntuk d6liru6etkaa ce-

haya dan dapat di8erakkan tur'ut aaik.

Diapraana :

Untuk nen8atur beesar,/kecilnya catraya yang diperlukajro

B. ATAT,/BAEAN YANG DITERLUKAN IINTUK PRAKTIKITU

SECAXA I{IKNOSTOPIS.

Dalam praktikun yang meaggunakan olkrookoFr eelain darl nik-
roskop diperlukan alat-alat seba6ai berikut :

11 Gelas ob eki

Ilkuran gelas objek biasanya 25 x ?5 mml Sunauya ialah teapat

neletakkaa benda (objek) yang a&aa diteliti dLbawah mikroe o

kop'

2. Gglas peputup :

1.

4.

Merupala! kaqa yan8 s6u6at tipls, ukuratiny4 biasanya bema -
cantnacaE 25 X 25 nm, 2O X 20 nn atau lqur&E8. Guoanya Ualpy

nenutupi benda Jrang telah ditetakkan diatas gelas obj.ek. Ge-

Ias penutup iai penting agap cairao atau reager{raag d161rna =

kan tidak mengenai lenda okuler.-1.:,
Piaau ,i,.r.

Pisau ini diperlukan kalau objek yang akap 4itetiti adalah *
betd4 yang cukup baEer sehingga perlu dlpotong lebih duluo

Pisau silet :

K,ua,E hal}rs : Untuk nenber'sihkan lenea dar,i debu.

Pi,euLt Untuk nenga.nbil atau neoegqqg elat,/bahan .y?+S tidik

Elg!. r Untuk neniSarbi.l reageu, nisalnya 2at Xf aia -y*ItL !f -*

ei'ta6 fiLtbr Untuk BC buan8ke Le.l-

Pisau silet diperlukaa kalau objek yaag akan dlteliti adalah

irisan bendalPisau 6i1et yaDg dlpakai hendaJcnya. berkyatritet
baik dan tajanr sebab objek yang akaa diteliti barue dilriOi
setipis mungkin.

J..Qlae-arloji :

Teapat reagen daa untuk nel etakka-a bendy'objek ysng tela} -
tiibuat.

5. Jarum p.repar.at : untuk m enrindahkan objek yang 
-akan 

ditelitl. -
ket enpat yang dikehendakio

?,

8.

9.

1oj'j

.+.

obye&.
ti .2-r. ^ a-. r i' -

:= -.]

r+**!
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11 i Lap flane 1 Untuk meEbersihkan nikroskop dari debu dan koto-

ranaya yang Iain.

12. Karet DCNAN aDus . pensi1.
Ilya.

11. Za!. zat kinia sebagai rcagen.

t4. -Pan -l-ain-Iain.

15. Sarbet.

C. PENGGUI{TAI{ }{IKROSKOP

Hikroskop (miiroskop) penting sekali untuk identifikasi.dari hewan

dan turnbuhan yang tidak dapat dilihat dengan nata telanjang. Begi-

tu pula untuk melihat struktur dalan dari sel dan iarin8an tumbuh2

aD dtaupun heuan diperlukan mikroskop. Dengan menggunakan nikros -
- -kop'kita dapat melihat morfologi ,'isi se1 (bagiaa-bagian sel)dan

juga hal-haI lain seperti perBerakkan dari mikro organisme-mikro

organisne dan lain-Iain sebagainya. Pelaksanaan praktikum dengan -
.-neng6unakan mikroskop, memerlukan urutan kerja'sebagai berikut :

2; lienyediakan PreParat

l" Iienfokuskan mikroskop dan perbesaran

ad.1. Mempersiapkan dan nenyetel mikroskop :

Sewaktu nikroskop di.-".mbi1 dqri kotaknya Sunakanlah ke -
dua tangan" Tangan kanan nemcgang tiang dan tangan kiri pa-

da kaki mikroskop. Selareanya nikroskop harus berada dalam i

keadaaR tegak.(iagat okulerr bisa lepas dari tubus). Selan-

, j.qtnya dcngan hati-hati rnikroskop diletakkaa diatas meja se

hingga bagian pegangan menSaratr kepada kata- Cermin diarab-
ke-n kepada cahaye. Kenudia;r bersihknn bagian-bagian yang ber

lensa dengan kwas halus, sarcbi-l mcmeriksa bagian-bagian nik-
roskop. Selafjutnya dengan raemutar revolver, letakan objek -
tip dengan perbesaran 10 X attru yang tcrkecil dari l-ensa-Le-n

sa objectif yang adar pada keadaan terpakai hati-hati iangan

sampai objektip menl,'entuh meja benda. Dengan memutar pengatur

-- kasat kedepan turunkan objektip hingga jarak objektip dengan

.oe ja benda lebih kura4g 6 Eil-inetcr. Dengan r,-relihat kedalan

okuler, arahkan'cerrnin ke arah sumber cahaf,tat bukalah diap -

r ragna maksinal dan dcngan r0enga_tur ting5i rendahnya kondelsor

usahakan nendapatkan penyinarar-. yang baik. Preparat atau sedia

an yaag akan diteliti seluruhnya berad'^ diatas meia beDda.

+9.4. Cara Een

.-+.=*:

F--

La kan re rat .

ad.2

penAAaris dan lain-lain hlat tulis lain
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adt2. Cara nenviapkan preDafat

1. Befsihkanlah gelas obyek dan gelas penutup dengan lapf1aael-
sebersih Duh8kinJ kalau porlu befsihkanlah denBan alkoliol.
Usahakanlah a.Baf perdukaa! kaoa tidak terpegaag lagl dan peJ

ganglah pada pinggirnya. A danya serabirt-s erabtt ateiu beBda I
benda lain yang sekecil kecilny.r akan nerupakan halang4n pene

liti-an yang sebaik baiknyar

2. Dengan pippt atau.batang gelas teteskan air (reagen) Jrau6 dir
pakai diatas pernukaan 6elas obye?.

,. Dengan hati-hati bcnda yang akan diteliti dlletakkaa diatas
cairan yarlg terdapat diatas 6c1as obyek"

4. Tutup dengan gelas penutup dan usahakan aBa! tl.dak terdapat-
l gelembung gelembung uCara. Karena ini akan men6ganggu peneli

tian dari benda yang di.teliti. Hal ini dapat Cihindarkan de-
ngan jalan salah satu sisi dari gelas penutup diletakkan pa -
da gelas obyekl Dengaa. pelan-pelaIl gel.as penutup digeserkan -
(. disentuh) pada.perrmkaan: air.'kemudian lepaskan gelas penu-
tup dengan hati-hati "

!. Usahakan agar seluruh sedian itu bersih Can kering lebih-le-
bih bila nen66unakan mediun bukan air, terutaroa permukaan a-
tas gelas penutup. Kelebihan reagen dapat diserap denBan rne-

makai kertas pengisap ( filter).

5. Apabila dalarn peneriksaan yang agak lama sedian akan meujadi
.keringmaka tetdskan'lagi reagen yang digunakan melaLui ping-
gir gelas penutup.

gd.3t I'lenfomuskan mikroskop dan pembesaran

1o Letal<an sedian dd-atas neja lienda, aturlah agar benda yaug akan

diteliti tepat berada ditengah lobang meja preparEt r sebin88a

tepat dikenai oitlh ca,haya.

2. Biasakanlah menggunakan perbesaran lema-h pada waktu peroulaaa

(ot,jektip 10 X) meskipua nanti akan rnenggunakan perbesarau ku-
at misalnya 40 X.'

,. SainbiL melihat dari sampinS, turunlan objektip hingga jaraknya

lcbih kurang 5 mm dari sedian.

JAGAIAEBEiiAR-BEITARAGARoBJEKTIfTIDAhMENGE{AISEDftA}l.Bi1a

hal- ini terjadi segera bersibkan lensanya dengan kertas J.ensa

. ( l,eue elearning Paper )

4. Dengan nata sebelab. kiri tetap dj.o&uler, sementara nata sebelah

kanan tetap terbuka r.aikan obiektif.deagan nsnut.ar nikroe&ruP

perlaJ:an-1ahan.

5. Kalau bayangan benda sudah canpak agak ieiasr girDak{;5ttcfffiP: .-:-i6-.

sehingga bayangan t arpal< jelas. Kenungkilan bayangaa tetep 
"i- 

'Ef-

dak jelas, dalan ha1 ini ada beberapa keaungkinan

i+.
+"-,s_.
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5.

7.

.- Penbil|.|a:r seCiin ir,:: '::; ':aik.
I l erisaaya kotor

I . -, oahaya kuran8 tep3t .

Carilah sekarang bagian yan6 dikehendaki dari benda yang ditei
Iiti. Hal ini dapat. dilakukan dengan-m-enggerakan sediaai! kedar
ping, kemuka dan kebeLakaa6. dengan nemutar 'shhzlp yang dineja
benda( dengan tairganl untuk mikrost<op yrog tak punya skrup)

Ka-Iau bayangan benda sudah jelas terl-ihat deegan.pembesaran ,i

ierkecil,, bar.rlah digunakan pembesaran yang diinginkan (objek-
tif 45 x).r JAI{GAN sEhArr-KAtI MENGGUI{AKA]'i }{rcRosKxb IINTUK MENS

TEI. LENSA SELAI.{JUTNYA.

D" BEBERAFA IIAL TE}ITAI.,IC PEiELIIiARAAN

MIKROSI(OP

1" Hikroskop, serta bagian-bagiannya hendaklah dibersihkan sebe-

].un dan sesudah praktikum. i

2. 'l,l embers iirkan llilaqa:iq dengan atk€h!.! kd.rena afkohol akan meLa.-

rutkan pelek+! atau bal-se!). cgr'ada.

Kalau tidak perlu okuler jangan diambil dari. buluhnya a6ar ja-
ngan ,Tasuk kedalarn buluh pingJ-ihat.

Debu-debu yang Iekat.- pada okuler, dib crsihkan/dis apu d.engan

menggunakan kwas halus atau kertas lensa.

ita-ngan meneganF l. enjsg, supaya lensa fangan kena keri.ngat sebab

keringat merusakan lensa (ingat tangan kita beminyak).
Jangan sekali-ka1i nerbersihkan lensa dengan fap kasar kareaa
di.talan kain kasar ini riungkin terkandun; pasir,halus ya:rg dapat
nefukai lensa.

7. Setelah selesai peDggunaan rikroskop, sj-npanlaI nikroskop da_
Ian kotaknya cicngan 9!jcktip perbesara::. terkeqil pada posisi

, terpakai, dei,6an mengatur jarak obyelctip dengan neja nikros _

.kop kira-kira 1 ca

Janganl,lh rilening:. alkan kaca obyek atau kaca penutup pada nik_
roekop yaag disiapan.

Hikroskop hendaklah disimpaa. ditenp:et yang kering, karena u.
dara yang lembab dapat memungkinkan turbuhnya janur pada 1en-

:

ea nikroskop

Si.npanlah selalu zat pengiring (silica ge1) aiaatan kotak nik_
roBkop.

Jika, lensa ditumbuhi oleh jarirur bersihkan leusa d.engat,*yt"o.,
barttulah dengeu ].ens clearning paper

3:

4"

5.

6.

o

9.

10.

':L-t;
f- -:
r.
E-

t'
II-
B.
\

E
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t

q

-i*
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E. PETUNJUA PADA WA.KTU i,IENCEAMBAR

I Mengga-nbar diLaksanakan bersana-sama dengan melihat objek.
Itulah sebabnya nengapa pada waktu nelihat objek kel\ia E!:
Lah mata harus t erbuka (Sangan memicingkan satu mata). Mata
kiri tetap pada okuler sedangkan nata kansn memandan8 pada
buku gambar.

2" Cunakan pensil yang tidak terfalu lunak, tariklah garis-ga-
ris yang tidak terputus-pttus. Jangan mengge,rxbar terl_al-u ke-
ciJ-, sering kal-i kita harus nernbedakan bagian-bagian -yan6 -
berlai.nan kareaa itu sediakan pensil bewarna"

J" Gambartah apa yang benar-benar dilihat sesuai den6an ya[g, -
sebenarnya. Sekal-i-kali jangan nenggambar hal-hal apa yang
nenurut pikiran kita ada tetapi tidak kefihatan da-l a.r objek.

4. Jangan lupa nencantunkan keterangan dari apa yang saudara -
gambar setiap kali selesai bekerja.

H*

,*
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KEGIATAN "I

Membuktikan benarkah makhluk hitlup berasal dari nrakh 1uk hidup

I. Alat / Bahan :

' 1" J buah gelas (1-.oto1 selai bekas )
2. 1 lenbar kawat kasa (kain kasa) 15 x 15 cn "

]. 1 lembar Blastik ukuran 15 x 15 cn

4. , Uuatr tali pengikat (tiga buah karet tang3n)

5. sedikit daging atau katak "

5" konpor + periuk + korek api "

Il.Tata Urutan Kcrja :

f. Sedin-k,n J buah 6c1as atau botol se-Lai bekas dln berilah tan-
da I, 11, lII "

.2. Anbillah I potong daging (daging katak dan Iain-lain) kemudian

rebus sampai mendidih "

J" Hasulikanlah potongan Caging itu pada masin6-nasing gelas yaag

telah disediaka:r "
4" celas (botol) satu dibiarkan terbuka .

,, kedu-a ditutup dengan kain kasa /kawat yasa

,, ketiga. ditutup den6an peastik "

5. Letakkan ketiga keti6-a gelisi botol)tsb.pada terpat yang terbu-
kE" tetapi j::r:gqn ditempat yang kena cahaya matahari iungsung.

5. Amatilah ketiga gefas (botof) itu tiap-tle! hari sarpai dite-
nukan ulat daa buatlah catatan:rya

IlI. Yang akan dianati
a. Gelas atau botol yarg nanakah yang banyak dikunjungi 1a1at
b. Setelah berapa hari dibotol mana-kah terdapat Larva J-alat .

Tabel F engamatan

Eari/ tanggal- Gelas I Gela rI Gelas fII Keteran an

a. dikunjun6iilalat
b.terdapat J.arva
- tadal<

+ ada.
I

Gatatan .

|:
I
r--F'
t
k1
ffi-
I

a b
I

a b .4-t
I

b

*,
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BAB 1I.
k untuk nclakukan k dalari praktikur,r

KEGLTIA]{ I.
Menbulrtilcan bcaarkch n.khluk hidup beras..L dcri ,alhluk hittup..
I. A].at / bahan :

7 buah 5elas (botol scl-ai bekas).
1 lenbar karrrat kasa (licin kasa) ,15 X 15 c:lj .
1 .l-crbar plastiL u}.:urair. 15 X 15 cr.,"

J buah tali pen6:ikat (ti;a bual, karet taril;an ) .
sed iiiit da6in6 atau katak.
Konpor -r periuk + korek api.

1

2

7

4

5

6

1I. Tata nrrlt an kerja :

1. sediakan , buil.h geleLs atc.u botcl sc-rai bekas dan berirah tan-
da I, 1I, III.

2. Anbilah 3 poton;. d:6in.c (daqinfl k-atak atu.u y:ng lain ) ke ud ian
rebus sar,tpci riend id ih.

J. Ph.sukanlah potoni;:n dc.ging itu pada n:sing-nasing gelas yang
t el-ah d is ec iaken .

. 4. Gelas (Uotof) I dibiark:o tcrbutra.
,, II ditutup dengan kcin kasa/kr.uat kasi:.

. , , IIl tlitutup tlei,gen plastil:.
5. fetakan ketii;a gelcs (botoj) terscbut paci a tenpat yanc terbuka

tetapi Jarijlan diter,pat yan:., keta cahajra reatairari langsurrg.' 6. AnatiLah ketiga gelas (botoI) itu tir.rtiap hari sar.pai di-te-
uukan uJ-at dan buatlah catatannya.

. III.Iang akaa d iaraati

a. gelas atau botoL yang uanakah yarri bauyak dikurrjun.i- failat..
b. Setelah bcrapc- hari dibotol de.a d ibotol rlarahah terrlapat i

ulat (larva IiiI:t )

[abe]' PS.n_Gtpatqg.

r an8 1 - GefaF -r -a -

i--=--r -E1_
-Gblfa-sJI"
-.-*r- 

.l^ -
e eranEan

a.dikuhjdn6i
laliLt.

b.terdapat lar
va lalat.

- tidak
- ada.

r

Catatan.

)
-:*-

I

*-ta

-6fas

t

f
I

t

I

I

i

i
i

t
.t

I

t
i

t
I

i

I
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IGGIA.TAN " II

l,lenyelidiki 6usuna-n komunitas darat

f.Alat:-kwadrat
- tali

lI.Tata Urutan Kerja :

' '1. Bagila} kwadrat atas 25' bahagian yarlg 6ana luasrya
(loxlocn)

2. Menentukan konunitas seba.iknya jangan kebun sekolah
karena itu tidak asli J-agi .

J. letakanlah kwadrat itu diatas rurput atau didaerah y"rg
alcan diamati "

4. A mbil- (piIihIah) ! buah sampling dari 2J bahagian yang

ada IG mr dian amatilah -

III. Yang aka.rr diamati :

- Hitungla} jumla.L tunbuhan yang ada pada masine-nasilg
sanpling.
Hitunglah junlah hewan yang ada pada nasing-masiag
sanpling "

Tabel Peuganataa .

Sanpling : Junlah tumbuh- :
: tuebuhaa :

junlah hewaa I
pe4akan tunbuh:

jumlah hevaa: Ket.
p enakan hevan

J

II
rlr
IV
v

f,ata -Rata

-_l-,'l
*{

r*.1

q

rI
t1

+F

k4

,a

1D

,r(
ti l6 'o

<t
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llenguku]. banyaknya 0a Yan6 dibutuhiran cleh hewaa kecil,/bunga

( aakhluk hidtrp ).

L. AIat / bahan : 1a

2"

3.
4.

9.
6.
?"
8"

9.

respiroaeter
v aE; el-1, n

kapas

eosin
KOH,(Ka1lum hidroksida)
serangga,/bunga

Lneektari-un box

pinset
pipet;

dengan KoH"

IIi Tata urutan kerja ;

ia Hasukkaniatr insekta yang akan diselidikl, kedalafi lnsektariur
box senreatala mempe.rsiapkan alat-a.Iart untuk penyelidLkan.

2. $asukkaa KoH sedikit kedalan botol reslir6neter. -
]o Masakkan kalas kedal-am botol reqpirometerl Suna merbatasi ob j eli\l

4o }iasrikxan se: angga/bun8a ya.nB akan diselidiki keda.lam botol
respi"bmeter

J" Tutupl.rh bcto1 tersebut dengan penutupnyal yang oebelunnya

tutup itu tefah dilumari dengan vateiin sulaya udara tidak
dapat keluar masuJi.'

5o Teteskanf.i setetes eosin pada ujuag pipa penutup, kemudia:r

amat i-r-ah.

IIf. Pengamat-n :

l. Pen6:rnatin dimulai 'rada saat eosin telah sa.rnpai pada 4ngka no1.
,/

-. Eitunglah pada skala berapa pergeselran eosin pada tiap-f,i1p
! nenit (nal<a banyel< 02.yang dibutulikan

- Lakukanlah I kali untuk tiap-tiap objek ( 5 x 5 nenit).
- Setcl-ah selesai arnbillah objek tersebut timbarg beratnga.

- Eitun6lah banyalnya OZ yang dibutuhkan oleh objek ltu tlap-
tiap 1 nenit per satuan berat tubuh"

- Laksanaka.nlah pengamatal, itu untuk 2 buah objekr supaya dapat
dr.bandiDgkan"

)

Tabel petrg:natan :

Nana -ob!tk. t l.Iaktu ! Skala I Belat ! Ketera.Dga[I

I
I
I

IIl
l=-'
F -'-

E=.
H.

..1:
Raldtsata ""1 6ro^ ber[t tubuh.

i
\ff;:

.+lt; rh

I
I
I

\
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I. Alat / Ba-trarr t

II-. Tata urutan kerja :

llI. Penganatan .3

Tabel penganatan :

11

KEGIATAN IV

Henbuat./nenganati. Ekoeisten air.

- Aquariun

- Tumbuh2 aa Air
- hewal Air
- daa laia-1ain.

- Buatlah suatu aquarium yaag lengkap dengaa alat_
alat daa bahaa yang dieedialcaa.

- Anatilah Aquariue tersebut, jelaskanlafi apal yaug
ada dalama;ra itu sesuai dengan labe] pe.nganerfsl.

T *.*
I urut

I
Nama blotis a biotis

I

.",-=]
,,*fl

..s,i' +r' /g:f

ti ...{k.-

:i<

Kete3orgaa

I
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KEGIATAN V

lIe[ganati bagainara proses terjadinya erosi"

I AIat / Bahar..

1. Kotak dari kayu atau seng yang b err:,kurau 45xloxlO cn yang

sal-ah satu sisinya pentlek (Le,. bar : nya) diberi cekunga:c

( 2 bual ).
?. Bal-ok 2 buab.

l. Lenpeogan rumput yang berukuran sama denBan kotak diatas
( 2 buah ).

4."2 buah ka1en6 ( penaLrpung ai:r )

5. 1 buah kaleng penYiraro bunga"

II. Tata urutan kerja

1. Berila]: tanda keCua kotal< I dan If"
2. Pad;. kotak I nasukkan l-empengan runput r yang ruaputnya

sudah dipoton6.

J. Pada kotak II nasukkan lempengan ru.nput r tetapi rurputnya

tid:J< dip ot ong.

4. Let-akkan kedua kotal< itu pada meja dalam keadaan miri-ng

dengan memp ergunakan balok dan baha-gian yang punlra cekuDg-

an pada perrnukaan yang terendatr dan terfetak ditepf- neja.
'!" Siraalah kedua lenpeng pada kotak itu dengaa air darL

baha'gian yang t erting5i "

6. Tanpunglah air Jang rnengalir d engan kaleng yang telah
d is ed iaka.:r "

rII. Penga-natan :

Yair- I al<an dianati ialah pada kotak yang ,mana- ter jadinya

erosi.

,1.

,'==
|'ir., -,- '
F_ . -

E
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KEGIATAN UI

Mengenal adanya Variasi pada makhl-uk hidup.

I" Al.al / Bahan :

1i l.lis ta.r atau penggaris yang punya skala.
2. kertas graftk.
a" lOO helai d.aun yang berasal dari satu pohon.

Tata ufutan kerja :

1" Ukurlah panjang dari masing-masing helaian daur (tidak
diikutkan tangkainya).

2" Ukuran yang dipakat sampaL a.u.

III. Penganatan :

II"

Tabe.l.

Panjang daun
dalarn mrt

I
I
I
I

I

I
I
It
t

I
I

I
I
I
I
!

Ju.mla-h Ket erangan

Buatlah grafik dari Variasi tersebut

.-*
-,'i; I

:rsE.s
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KSGLTT.'II . VII "

Per]gamatan Tunbuhan

(Penganatan Schizophyta)

Objck : - Bakteri kentang

- Anabaena Azo1ac

- Bakteri pada bintil zat lcmas pada akar kacang "

A]-.at / Bahan :

- ilikroskop

- 0b i ek G1:,s

- Cover Glass
D:-^+

-r r!c !

- pisau sil-et
- lap ltikroskop
Ainperbusukan kentan' "
- azola pinnata ( tiarnbahg kecil )

- bintil-bintil- zat lenas pada akar kacang-kacan6an

Tata Ur utan l(eria a

1" Untuk Bakteri kentang :
t- A.bil-1rh 1 tetes air pernbusukkarr kentang .

- ieteskan diatas 61ass objek

- Tutup den8an Ccvrer glass

- Amati dibawah Mikroskop

2. Anabaena Azolae 3

- Teteskanlah 1 tetes ai.r diatas glas obj.ek .

. - Anbillah t hefai daun izolae d3n Ie takkan dalam air
pada cbjck giass .

- Tekanlah objek tersebut dcn8an kuku jari etrpu sampai

daun tersebut hanc-ur

$ Tutup cen6T Cover Blass

Jr Bakteri pada bintit zat lenas pads.kacan8 "

- Sayatlah bintil zat lemas dengan silet setipis nungkin

- l,etakkan diatas objek glass "

- Tetesi dengan seteS aj-r .
- Tutup dengan Cover glass ' ,

- Anati dibawah r':ikroskop 
"

- Amatilah objek-objek tersebut -

- Ganbarkanlah objek tersebut dan beri keterangap
( Catat pepbesaran yang dipa-Jrai )

Pengaraataa

r., '
H.

f-:--E-- .

F+=
; -_-
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KEGIATA}I vilf "
Peng'aratal tumbuhan ( Pengarnatan Algae )

Obj ek

'i . Spirogyra .
2. Ossillaioria
J. Diatomae

4. Chara sp

Alat / Bahan :

- Mikroskop

- Objek glass

- Cover tlass
- PiPet
- jarum ose

- Lap mikToskop

- pingset

-air kolam

- irir kotor (air comberan yang tergenang )

- Chara "
Tata Urutan Kerja :

Untuk Objek 1'2'J
- Ambillah 1 tetes air dari sediaan yarg telah ditetapkatr .
- Letakkaa diatas objek glass

- Tutup dengan Cover glass

- Amati dibawah rnikroskop "

l.lote 3 Khusus untuk spirog'yra ambillah t helai bunga[)ra

Untuk Objek 4 :

- Anbillah 1 thallus dari Chara usahakan terbawa antheridiun
dan arche5oniumnya .

- Letakkan diatas objek glaas

- Tetesi 1 tetes air
- Tutup dcngan Cover glass

- Amatilah dengan mikroskop "

Pengamatan :

Seperti kegiatan VII.

E

-#

.d+
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KEGIATAN fX

P engarata-n Tu-mbuhaD

. ( P engar::atan Fun8i )

Objek : 1. Rhizopus orizae ---- diambil dari tenpe r
2. Aspergil1us ---- dari cendawan nasi busuk

J. PeniciLiun ---- dari cendalran kelapa busuk .
4. Iionilia ---- cendawan tongkol jagurg .

l. Sacharomyces ---- air tapai .

I- AAat/ Bahan :

nikroskop tempe s egar
' objek glass tongkol jagung yang bercendawan

cover glass nasi yang bercendawan .
pipet kelapa yang busuk "
jarun ose air tapai "
lap nikroskop .

II.Tata Urutan kerja :

1. Rhyzopus orj.zae
2" m o n i 1 i a

J. Aspergillus
4. P er'-icilliur

- Ahbillah janur darj- tenlte dengan jamur ose.

- LetakkanLah pada objek glass

- tet:sllah dengan air bersih .
tutuplah d engari cover glass

- arnatilah dibavrah mikroskop
Lakukanlah seperti diatas untul< setiap objek .
l. S charomices

- ahbi]-lah air tapai dengan oipet "
- Teteskanl.ah 1 tetes diatas objek glass
- Tutuplah dengan cover glass .
- Anatilah dibawah mikroskop .

III. P engamat aD :.' '

.. - Anafi. _}-ah objek-o'c jek tersebut
. r'- Ganbiirkanlah objek tersebut dan berilah keterangan
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KEGIATAN X

Pengamatan turnbuhan/p engamatan Spora lunut d.an 6pora paki6

- Lumut - luout daun

- lunut hati

l

1

_ pakis
I- Alat /Bahan :

- mikroskop

- objek glass

- cover glass

- pipet
- j arum ose

II.

- 1ap nikroskop

- lumut daun -
- 1ur:ut hati
- pakis

Urutan Kerja .
amlilLah spora pada lumut daun
Itakkanlah diatas objek glass
Te'ddf fah dengan air .
Tutuplah d e::gan cover glass
Amatil-ah dibawah mikroskop .

Lakukanlah untuk senua ob j ek.

III.Pen6arratan :

- Anatilahb objek-objek tersebut
- Ganbarlah objek-objek tersebut dan berilah keteraagan .

ittL ll(
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IG;IATA]i XI

PengaEatan hev;ar.L

?en3a::atan protozoa
- Paranaeciun 

.

- D"rglena

- -Anuba

/ ba-han

lr;i-l:rosl,oD
ob jel:-g1ass
cover - Gl_ as s

pipe t
pini;se t
j arun ose

- 1ap :,iillro skop

- penbenihan paramaecir.,tr

- Ircnbenihan ?a51e na
- p enb en i h an ar.lub a

- peiiibeni.,tan hydla

fI. Tata u.rutan kerja :

- anbillah air dan pembenihan paramae c ir_-:-cr derr;an
pipet

- tete s]<anlah diatas objek oeb s
- tu-t,l:-:Iah denlan cove.r ..fEtss

- $atila!iirc\rah r.it:rost(op
- Iakukanlah

r1r. penjanatan : . 
d"t'q"'. cara yang sama untuk amuba tian auglena

- amatil-ah objek-objek tersebut d.itrl.wah ,;ilrosl<op
- gambarl ah

- selidikil
objek2 tersebut aan b.rilat kete3angan.

ah apa beda antara !7otozoa dengan I.{etazoa

u
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P enganatan se1 dan jaringan tunbuh-tunbuhan

Objek : t

1" Kapas ( ;.ssyirium sp )

2. Daun tashih (Canna indica )

J" Batang ;'agung ( 1..- .a'nays)

4" Daun karet ( ficus elastic:, )
j. Batang jarak ( Ricinus cornmunis )
6. Jerianun ( HyOritta verticil-lata )

II.Ar at / fanan

- nikroskop
glass ob j e1r (

- giass penutup

III. A"

objek $1a 3cr
( cover glass )

-p ip et "

-pj.ngse
- jarun ose "

-J-ap i,iikroskol

- eilet
-gabus

Objek I
Tujuan dilihat
Tata Kerja "

-1" ar:billah glass objek dan tetesil-ah dengan air .'
2.. Anbilah '1 helai serat kapas dan Letakkan diatas air

pada glass objek .'
l" Tutupilah dengan glass penutun .
4" Amatilah dengan nikroskop .

Cbjek Ii
Tujuan : Melihat se1 epidermis daun "

i,iel-ihat susunan se1 pada stohata
Tata kerja :

1. Eersihkan gelas objek dan gelas penutup.
.:2" Irislah remar:jang epidernis bagian bawah daun Ca ....rindica

(^hjak) yang tersedia dan nasukkan kedalan 51ass arloji
yang telah berisi arr -

J. Anbillah air den5an pipet dan teteskar: L-aLu LcLes diatas
glass objek "

4. Letakanl-ah salah satu irisan diatas yang dianggap baik.
diatas tetesan air pada glass objek yan6 teJ-ah disedidkan

! Tutuplah dengan gelas penutup

5. Amatilah dibawah mikroskop .

t

a t*

se1 s erat i

B

. . 
,....1
'.t==

.F
ob jek 3

Tujuan : Iiergamati susuna4 Jelingan

'E-, -

:.
( ikatan p embrrlti;iL pada
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batang monocotyl"

Tata Kerja : Seperti pada aobiek 2r tetapi obJek diiris nelintang

D. Objek 4.
Tujuan : trengamati susuna-n jaringaa pada daun

Tata Kerja :

. -. .seperti pada objek $;. tetapi objek eebelu; diiris dije-
pitkan p:da'gabus

E Objek 6}rt'8* 5

Tujuan : Men6amati susunaE jaringan batang dicotyl"
Tata KerJa

Seperti pada objek J.

I'" Objek 5"

Tujuan : I,lengarnati gerakan isi se1

tata kerja :

Seperti pada objek 1 ,tetapi objek diambil daun Hydrilla
verticillata.

1II. lellEan- qtsn "

- Anatilah masin5-masing objek Ciatae den6an mikroskop

- Ganbarkanlah dengan baik sehlrgga jelas perbedaan jaringannya

. atau selnya , jaringan

- $ebutkanlah nama masing-rnas lngvpada objek .

- Catat penbesaran yang dipakai- .

i3-: l:. .
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KEGIATAN XTII

Pengarnatan se1 / Jaringan hewan "
- epi:;el 1-.ipi ba5ian Calan manusj.a "

- darah manusia

- preparat permanent 
"

- snaIl intestlne(usus hal-us )

- strLated teased nuscLe (otot
1" Alat /Bal:.an :

- nikroskop

- cover glass

- pingset 
"

- lap mikroskop

- darah manusia

- spiritus "

- jarum penusuk jari
( j arum fran_ke )

- objek glass

- pipet 
"

- jaruln ose o

- epithel pipi
- kapas .

- lampu spiritus.
- preparat permaneh

lurik)

pada
baglan CalamVnanusia"

- snaI1 lntestine (usts halus)
- striated teased muscl-e

( otot lurik )
fI"Tata Urutan.Kerja :

Untuk Epithcl "

- anbillah epithel pipi bagian daiara dari m3nusia- .
dengan r;rcmakai kuku jari angan .

- Letakkan diatas objecfqgfrl= " 
:'.

Tetesilah dengarr air
- Tutuplah ddn6an cover gla-ss ,
- Amatilah dibawatr :-nikroskop .

Untuk Darah .

- tsasaH.lah kap.as :dengaq alkohol.,atau spiritus.
-.Oleskan kapas ter-sebut paiia ujung jari manis ,

Tusuklah ujung jari tsb . _dengan jarun yan5 tela-h disterilkaamelalui nv,a l i
deagan nehakai .. ,: Ianrpu spiritus"

- Pil itlah ujung jari sehin5ga darah keluar "

- Teteskanlah 1 tetes paCa objek glass 
"

- Ol,eskanlah da:'ah tersebut dengan objek 51ass yang lain
- Anatila-h dibawah nikroskop .

Untuk ;rcparat permanen. : '

- Amatilah masing-masing obj ek

- Letakanla_ri dibs-wah nikroskop ."
- .'l,nati-lah 

"
III" Penga:natan .

- Amatilah objek-objck tersebut .
- Gaiirbarfah dan sebutkan bagia.n _bagiannJra .
- I(husus untuk prepera t -nermanen sn,alr- intestine sebutkan

nama JarLngan lrang $embentuk intestine tersebut . :

t
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]GGIATAN X T V

cnlielidii.i 6as y:in6- iikeluarkafl makhl-ik hidup
. uaktu bernafas .

ti

I. Alat / BatLan :

.- j Erleme:ie" 4 Suah ;
- Rak tabung rea ksi
. Gabus 4 buah

- Cororng .
r Slan8 pals t ik

. - Vasel,ih. '

- labung reaksi "
- Sedots?r lenoa

I!
- Air apur atau

- Kertas uaring -
- Poppa isap

ffiic aXr barit.

II. Tata Kerja :.. ;
A. Men5amati gas yang dikeluarkan manusia waktu bernafas .

- Masukkanlah kapur tehor kedalar erlemeyer .
- Isilah erleneyer d.engan aj-r .
- Endapkanlah selana 4 hari sehin5ga air kapur itu jernth
.r Aatau saringlah dengan kertaS sariag sehingga ait' kapur

manJadi jernih 
"

- Air kapur yang jernih itu dimasukkan kcdalam tabuag reaksi
sehin6ga l-cbih kurang , cm.

- Tiuplah aj-r kapur tersebut dengan sedotan lemon sampai
terdapat perobalran .

B- Men6amati gas yang dikeruarkan tumbu-h-turabulan waktu bernafas
Objek kecambal kacang hijau .

Tata Kerja :

- Isilah I buah erleneyer deni;an air kapur lrang be:rsih .
- llasukanlah kecanbah kacang ahijau pad.a erleraeyer yang lain
- Sususnlah. erleneyer tersebut scperti pada ta:ibar dibawah

ini dan tutuplah dengan sunbat gabus yang telah dilohangi .
- Eubungkanlah keempat erlemeyer den6an s1an6 palstik .

Ol-bsl-a} pernukaan gabus dengan dengan Vaselin sehingga

, udara tidak dapat masuk kedalam erlemeyer selain nelalui
slanE palstik .

- Isaplah ud.ara dari dalam erlemeyer dengan arah Geperti paala
gambar .

- Seteiah beberapa kali 
"eng"isap 

bandingkanlah air kapur pad.a
bototl III den6an botol II"

+. -rj

,r..'tl : '' r-\-

t:,

,,- --.!.

I,

-,- . _-'. 
r_,_-_---.:\;:,..,..:jU=. :1,t/ ' , ,/,/

,l ' rii' iili
l;'i, lJ, 't.:'

.'ilij \ il;I ,'*l, "l ii r lii ,;ilil \
' ..- i1- , --,'- -,! i 'i i-_" \t:. '_-- - J '. * .. t._ _-_-'

i,--:

.=: --!

=a=iS;

l



€rk.

23-

C. Menganati gas yarrg dikeluarkal hewan waktu bcrhafas -
Objek : Katak ( Barra tigrina )
Tata Kerja : Seperti penganatan B , tetapi hecaabah hijau digaati

dengan Rana tigrina
IlI.Pen€anatan : .

- Amatila.h bagair ana jadinya air kApur yang jcrnih itu ! Apa sebab
denikian

- Gas yang dikeluarkan manu6l,a /hewan traktu bernafas iala-h :
- Apa sebab air kapur pada erlemeyer IV lebih. kotor darl yang,ke II
- Gas yang dikeluarkan tumbuh-tumbuhan waktu bernafas respirasi

ial-ah

I

(
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]iEGIATAi }ItrI -
I,,ene.it"lka.n 5o1cn3an darah

I. tlat / bahan

. -Objek-geIas
- spiri tus / al1icho1
- j aru,r penusuk = janun franke
- l<ap as

- anti- serul.. A d rn an r.i se-r,.,r. X . .

- L: rapu spir itus
- j erura ose / sudut o:: jek. 6e1as

If. T:ta u-n,tan kerj:,.
- basairifah sedikit kapas den6an spirj_tus
- olesiah kapas ihr LeLiju-n; jari nanis
- 

t:;:j-a* uigr6 iari manis denaan jarun penusuh yang
".4r disetril kan denlan rne:nbakar delr_an 1anpu spj_

-r1tus.
- prjitlah jari tersebut, sehingga nen5eluarkan d arah

I - tetesj 1ah rpsin5-masin;; tetesen darah ilatas ohjek
6lass den;an yang satu anti semri A dan v:,rn:- satu' lali dengan anti serurn I.

- kocol._lah nasing_nesirg tetesan i tii d.en6an j artrl ose' sanpai terjadl pe-robali:rn"

TII" PenGanatan :

!-matilatr pada tetesan darah yanJ nana yan6 terjadi
p en;;ur pa I an .

E-.
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KEGIATAN XVf

H C1 pekat / il25)4 / air keras patri .
- Amoniak

f.Alat / Bahan z

- Alat diffusi gas .
- lakmus mcrah .
- kapas "

- H Cl lekat /H2S04 pekat. / air patri.
_ Anoniak .
- ni ra#

ff.Tata Urutan Ke:'ja :

- potong lah lakmus kecil-keci1 .
- I.lasukkan poton8an 1akr:rus itu pada jarak 5 cm.kedalan

tabir8 alat diffusl
- Tututplah ujun6 pangkaL tabung dengan sedikit kapas.
- Tetesilah safal satu ujung tabung pada kapasnya deaBan

li C1 sebaiyak J tetes qan u-iung y:ng lain dengan arnmoniak ,(
V sebanyak 5 tetes; 

" -_ Lakukanlah screntak untuk kedua uju.ng sxhtmcd< tabung .
- Anatilah sampai ada perobahan pad: lakmus .
- Hitunglah kecepatan diffusi gas H Cl- dar I{E4OE setiap

setiap jarak 5 cm.
- Apabila tclah terlihat cincin kabut ,hentikanlah

penganatan ',

- Lakuknaiha J kali percobaan 
"

III. Penga.raatan: '

'Daf tar Pen6arndtan ..

Iio Jarak i: Waktu Ke tcrs.ngan
H CI 3 i'IH o4

1

2

,
4

5

Pada keterangan ditulis $raktu dimulai percobaan dan waktu terjadi
nya cincin kabut

l

-r1
=rtrl.!,!#!.ry
.g

\

5cm
5en
5cn
5cm
5 crr
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KEGI.ATNII ]{VII

Pengukuran kecepata diffusi zat c;iii dailam air"
- eosin

- neti|1"r, 51s6-
Alat ,/ Bahan

I

Tata Urutan

- iIat diffusi zat cair "
-i i I
-eosin
- rnetilcn blue ( nctilin biru )

- p i p et

Kerja:
- Bcrsihkanlah tabung Ciffusi zat cair o

- fsislah tabung itu dcngal air sanpai pcnuh .
- sehingga tidak ada lagi gelembun5S udara didalamhya

- Pad.a lobang sala}t satu ujungny'-r tetcsilah dengan eosin
sebanyak 7 titik

- Pada 1oban6 sjung yang satu lagi tetesilah deagan

netilin biru ss66nr.k 7 tetes.
- Lakukanlah keduanya inj- serentak

- Amatilah dan hitunglah kecepatan eosin dan kecepatab
netilin biru .

- Setiap l-ima menit lakukanlah pengaiatan sannpai terjadi
pertemuan antara cosin dan metilin biru .

Pen6amatan : -'

Daftar Pengamatan

1,/aktu ZNo. ' Jarak Kcterangan
eost n lietilin biru

1

2

4

5

I

t

t

I

5

5

5

Pada keterangan ditulis v/aktu mulai percobaan dan uaktu terjadi
perteEuErn nQa:'a eosin dan metilln bj,ru .
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Cara Penbuatan erb enihan _Dg9.glilPg- -!lg.-r-o-_o*r_8,q-ij'l jg_.

lxl'iiiueTnli P;R3EI IIi-nN JliI.fUR.

Penbeujltan I.lurni ,Ja:.lur dibcri nai-,a scsuai dcn3alr iellis ianur
yanl5 dipiara p'ad c, sesuctu ncoi:.

, Uirpananya : perbeniha'-n r.spcrgilJ.us thucus.
perb eniha-r ?enic illiun notatur,t.

. Rhyzopus oryzae

Pada umulnya nedia yang d iperguilai(i-lrr untuk penbeniltan jamur irri se,-.ra.

Qbyek yang al<an oiburt pcr.ib eniliar,irya oianbil dari kcloni jamur

yang sebelut,mya telair d:lenati denll:.11 nikrogkop.
contoh : --Iiit: al::.n ucnbriat penbe ihan t,u"lrit i Aspergillus glaucus.

-Jantlr ini banyak tcrdapat pada roti.
-Ar,rbif satu lcol-oni ianur p.d 3. rotirfihatlah dcn5;an nikroskop'
Iialau ternyata bel:::rru:li:l spora'/kap:ing'dari ko]'oni i]1i da-

pat ditt*;:is;l p:id c, neCia pcl-lben jJlali yani tel:"h tlisediakan'

Penbu::-tan Perbcnihan Jaurur

3A3

Untuii perbenihan nurnt
nedia perbenihan Yalia steril-

Pembuatan ncdia rberrih.:n.
I'lec'i ia .Pe rb eii rliatl

yailll scrj-t")L' d-lurl;;i ia
d errl;an PDA. -

Kor-tpos isi ?otcto lextre. ;i3aLr ( l?ri ) :

Potato
Dext ras e

Agar .
/rdua . "":'

T1at-alat darr bahatt-brhen .Yan g dibutuiilian

jaraur rharus ci i;ed i.li-an terfecih dahulu
dan penanar.tan Yan11" baik.

i;ri
J-air

b c rr,ia ce-it- i:aoatr. Salah satu
Potato lertral; r'8ar.llie-dia

ncdi: pe::bcnihan
i.,r i d ipend ekkan

200
20

15

1

Sren
eran
Srarl
1it er.

iilat-aIat.
-1 . Test tube .

2 .Pctri-d ish
3 .Bealcer- glas s .

4. Gelas ukuran. '
5 . Thenlonet cr .

5 . Tinban!-an.
'7.Jarun Ose

8 . Pengaduk .

9.]< onpor
10 : lerrrPu sPir itus .
'11 .standartest tube .

Sahari- bauhan

Kentr-afi.
Dextrasc.
r-1iar..

Aqt:-ad cst
Kapas st e ri12__,2

1

2

3

4
5

.{.:1
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1.
2.

1.
4"

5"
6.

7c

8.
9'"

10.
LL"

Pembeniba! nu.rnl janur d.iberi nama sesuai d engaa jeais jalnur

. 

jlrng dipd.a: a

Umpamanya

pada sesuatu nedia

pefbenihan Aspergillus gLaucus
pe.t:eaihan Renicil_Liun notatum
Rhyzogrus oryzal

Pada unu-mnya nedia yan6 dipergunakan untuk pembbnihan ja-rue ini eana.
Obygk yaD€ akan dibuat pembeinhaanya diarbil dari koloFljamur

yang seb6lumnya telah diamati rien;aa mikroskop.

CoDtoh : - Kita akan menbuat penbeihan nurni Aspergil-lus gLaucu6.

. - .fanur ini baayak t6rdapat pada roti.
- Ambil satu kolonljanur pad.a roti, lihatlah dengan mikroskop.

.Ka1au te4nyata bena", maka spora/kapan3 dari kolcilgiai ds-
pat ditaman pada media pembenihan yang telah disediakan.

Pembuatan Perbenihan Janur

Untuk perbenihan murai janur, harus disedia-kaa terlebih dahul_u
media perbenihan yang steril- dan penanaran yarig bailt.

Penbuatan nedia perbenihaa

Media perbenihaa ini bermacan-macam. Sa1ah satu nedia perbe-
nihan yang sering dipakai Potrto Dextra Agar. Mectia ini dipeadekJraa
d eagan PDA "

Konposisi Fotato Dextra Agar ( pDA ) :

Potato ""."""" .""":"" . 2OO grar
Dextrase_ 20 grar
Agar ." 1! gran
Aqua....."" ""."";.."...".. l, liter

Alata-aLat dan .bahan-baha:r yang dibutuhkan :
' Alat-alet Bahan-bahart

Test tube
Petri-dish
-Beaker-61as s

Gelas ukuran
Tliernondt er
finbaagan
Jarum Ose

Pengaduk

koEpoi
Lampu sLpiritus
Standar test tube

I
?

1

4

5

6

kentang
dextrose
Ae"i
Aquadesh

Kapas steril

.-,9
,4

+i

. -2*'
PEIIEUATAN PEUBENIHAN JAIIIUR
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L2. Piasu

U.Oven
14.Enber

* HFrr,oa d-e! !(-eeg"a3g*-b-e.b-e-r-qg alaL

Test - tube ! Ilkuran yanS diperlukan f, !8 nn, panjang L5O mn;

Gunanya untuk temlat neCla dah. tempat perbeni.hah.

Petri-dish : Gunanya untuk ternpat perbenihan.

' Gelas beaker : Ukuran yan8 dipeillukan 1OO nI;
JunLah ya::g diperl-ukan dua buah"

Gungnya uatuk tenpat penbuatan media"

Lanptr Spir.itus' :

-, Gurratrya : Untuk nensterilkan alat-alat seperti jaru.n,

petri-dish uatuk rcengiso)-ir media, atau perbenihal
agar tidak dinasuki mic-organisme sewaktu terbuka.

Thernor0eter : Gunanya untukmr$lBpkufi., suhu pada waktu mensterlLkan
alat dan media.

Oven/kompor : Gunanya untuk penanasan Can strilisttsi alatrlbehan
. nedia-

Ka1au dipakai konpcr, bahan r;redia Cipanaskaa dalam

beaker gl-_ass, yanS diisi air" Bahaa media gipanas-

kan den6an tenpatpya dafan-beakse gaias itu.

Tata:kerja penbuatan media.

- Kentang dikuliti dan ditiabang sekedar XanB dibu-
tuhkan yaitu 2OO gran" I(entan6 itu dipotong-potong

. dan dinasukkan kedalan (beaker-g1ass).

-Aquadeoh 1OOO nl Cibagi dual separo aqua4esh ini
_ 

(5OO n1) dipakai perebus k6ntang. Separo lagi di-
aduk dengan aga.r 15 gram Can d ext!-c€ 20 graa"

- Keat-aUC direbus sarnpai mencidih ! ,o menit. p -,6"

kentin6 ( air rebusan ) disarin5, keriudian di- *

canpurkan dengan IOO m1 aquadesh ya-a6 telah dibubuhi
48aI da'', dextrose tadi"

- Ca-mpuran ini diaduk da.n Ci;,aaaskan surnFaL agarnya
nasak ( 65"C ) " l,reCia ini belun stbriln oleh karena
itu harus di.steril-kan lagi sebrllun ditanan" Alatr/

' .wa-dah perbenihan .seperti petri-desb.;'dan. test-tube
harus pula eteril-

.. rf-:.
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- Ilenst erilkan aLat-alat
Sterilisasi alat-al-a.t dapat dilakuka! dengas pe-
rraBasan kerin5 dalan oven padi suhu lJOo selana
* Jan" Seblurc test-tube dan petri-dfrsh disteril-
kan, naka alat tersebut sebciumnJra dicuci saupal
bersih betu1, bebas lenak daa kotoran laim;ra.

- Mensterilkan nedia perbeaihan.
Media perbenihan diste'ril_kan dalan te6-tube yang
ditutup dengan kapas eteiil.
Sterilisasi nedia ini Ci1akukan dengaa cara tya_
dalisasi yaitu pernanasan 1ebih renaah dari IOOoC
(?oo - 8oo c) selarrra I jan, berturut-turut selama
J hari.
P er:ranasan nedia ini dapat juga dilakukaa 6Oo-65oC
selama I janrr berturut-turut selama 7 hari.
Selana sEerilisasi., tenperaturnya tidak bol-eh
lebih renrlah dari l-5oC.

- Femindahan nedia perbenihan.
Petri-aish dipakai secari unun seiagai terpat perbe-
nihair.
Oleh karena. itu medi:. per.benihan d.Lnasukkan keda_
larnnya. Suhu media ketika dituangkaa 4!oC.

.Pernbuahan tutup petri-Cish seperlinyar naksud.Dya
diangkat dan terbuka selana meclia dituangkan.
Fenindahan raedia eebaikrrya disamping. ryala larpu
sPiritus" 

''' 

---t '
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Ga-nbar : Cara nenua-ngkaa lBedia kedalan petri-dish.
l" T est-tube
2. ? etri-dish

- Pernbuatan mcdia aga niring"
Heclia 'agar n:iring harus dibuat bila test tube aka!
nenjadi bempat Ierbenihan letak test_tube niriag
dan menbuat /.45o; i,ledia rniring ini diperbuat re_
vaktu ai<a-n ditanat atau odsudah penasanr ateri] t eta
akhir" Tujuahnya untuk menperluas permukaan nediao

-l
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Penananan nedia rrerbenihan -
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Pembcnihan fada sccuatu -cd.ie.
1. Suatu penbenihan ving iipiara.

| "l
2. Ivied ia J,aA; akan ditanam
7. Jarttr' .ir:ocul-asi.
4 " T,ampu spiJitus sedan6 nenyal-a.

Jamur rricro yanl: terclapat bebas c1idalam, ciar-.at pula C ibua:!
karr perbeniirannya dengan cara penanaman diatirs.

{-
l}:k
rsr'

E,

' Perbbniitan mrrnj- jamw barg akan d.iperolehr bila media per5
benihan ditanam densan dara Seba.ai berilnlt :-:' r ujur6 jarum lnoculasi disterilkan, yaitu 6engan jalqn -

memi jarkannJ,ra tliatas nya.la Ia$pu spiritus (3 1O menit ).
- derrgan jarum itu thallus/spora jamur deri suatu perbe. -

njlan diambil, irernudian ditariamkan kepa'i,a nedia perbe -
harr yang baru.

- pembuEaan'tutup rnedia, harus tl ilalcul<an cr,ls:rapin6 nyala
larnpu spiritus.

I
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PEMBUATAN PERB ENIEAN PROTOZOA

Yan5 Ci-::.aks.rii .j.Lngan perbe:lihan pr_o$
protozoa dalam suatu bejana tertentu . De

c:oii acialai.
n6an lc4:eni

pemelih:raan
han Par.anaecium

dialtikan hanya pala: aeciunlah y.:Jrg terut3.ne dan tr-,rbanyak da IaB
.peltrbenihan 

tersebut " Bj-akan murni paranaecium berarti hanya [ewanparamaeciunlah yang terdapat daLam perbenihap. tersebut d.an daLanjunlah yang banyak
6ertingkat.

Dari segelas air sawah ati.upun kolam ,sebenarnya
tcl ah

- . dapat dite- 
_mukan hewan-hewan protozoa

dan lersznipur dat:i bcrbagai
euglena da.tr lain-lain .

Banyak cara yanE dapat diguaakai untuk nernbuat perbeni.han proto-zoa . Dibawah ini disebutkan beberipa jenis hewan protozoa sertasalah satu card pcmbuatan perbenihannya 
"

I. PARAM},ECTUii

IT. E U GI

. Biakan murni dp^pat dibuat' denga.n cara perbenihan

tcrsebut daLam jumleih yan6 Sangat sedikit
jenisnya sepL.rti .oaramaeciim ramuba,

CariLah tunpukan jer:Lni yan6 terlindung dan dalan keadaan terend.aoair . Segenggam dari jer.Emi tersebut diEasul. :kan l(edaLam gelas yarrgtelah berisixf air aqu:Ld.est dah ditutup sedenikian rula sehingga ca-hayadan udara dapat masuk ,seCangkan niamuk terhalang . Untuk selanjutnyagelas beserta isinlr: disebut pet?benihan ..
Perbenihan dije:irur seten6al jam tiap pagi ,scIam.r j hari -Pada hari keeepat d.imasukkan Lcberepa butir 6andun yang telah dipecahdan pelienuran tct3p dilakuka-n scperti serula " "r.; 

;;;-;;.;;;nuI:'.i foslnarrctrlan hewnn paraoaecium . populasi paramaeciun akan bertaD-ba-h beberapa hari berikutnya . selanjutnya. populasi tersebut akanberkurang dan akhirnya .habis .
Catatan : a. pada hari kei.npat dapat dijumpai populasi sejenis

bakteri , Ti6a hari setelah habisnya paramaecium
ditemui 1a5i populasi sejenis bakteri lain .

b"penbuataa perbenihaa paramaeciurn sebaiknya dilakukaa. l0 6clas sekali percobaan .

. Anbif segenggam spirogyra yang tunbu-h
telsebut direnas _ rema.s dan dimasukk"" n"o.i"'lt].i::Tl"; ::ilr*"berisi aquaCegt|- perbenihan ini dj-tutup sedemikian rupa, hingga ud.ara ^dan cahaya dapat [asuh sedangku nyanuk terhaJ-ang"

Perbenihan dj'iemur setengah iar tiap pagi serlma tujuh hari. pada hari ketujuh mut l terlihat he.,+arr aw;fe-ne"p".;;;": _""r:" "":r.bah uatuk bebcrapa hari berkurnya. selanjutr;t:#I:r:Tlfi:[::".
catatan-: a. Empat hari setetah hauisnr",*._.i:.-" :__' ":::".

. popxlasi seienls u,.rrteri.t 
a elig[enar akaa diterul tr

b. Dengan

pcrta,na a
ld

"_J

hanya n]elakuknn penjcmuran pada dua har. Isajar kerungkinan akan ditemui 'eq8.:Ieaa
t! 

.,t,

PE2IJSTAKIN NP FIOAIG

!(0$(Sl ffiiili,, illril
TTDAX DF$t:ttI{dtt

ft {.618 Pfifl Drulr PF6Ir$U

6raci11i9 ( tanpa peSmem )
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III " VO].TICfI1.

Penbuatan perbenihan hewan ini sana caranya deDgan pembuata!
pcrberrihan C.io'1c.itrA" S;hcl-ai J.aun kayu yan; nelapuk ,:lan t era.puag ..

dalaar 16olam, dinasukkan kedal-an pcrbenihan cu5-1eUa" yai tu bila .

eugleta. tclah ha'ois d.ari p-rbeni[annya"
Harj- lt6empat sq.elah pemasukkan d.aun tersebut, akan terlihat

Iab ad.anya heuren vorticel-Ia. ieryah ini sclalu disckilar pernukaan
perbcnihan..

I

c i, T';, T; l.i :

A. Koloni vorticella terl(aCang tcrlihat sepcrti butir
butir putih yan6 rrerapung dipc.rmukaan perbeAihan.

B. Daun lapuk yan6 dir,:..r.ksudkan, scbaiknya dau.c.6egar
yang diusahal(an ernbusuk dalam kclam.

C. Bersarnaan dengan vorticella, terkadang diienui juga
s tentcr .

IV. ir l'l O E B A

CATAT:\If

Ambil sedikit lumpur dari tepi kolan dangkal- Ialu oleskan pa-
da kain lapuk yan3 bersih. Secarik kecil kain ;ran5 telah dioLesi
ini dimasukkan keda-l-am gelas yang hanya berisi aquadest setinggi
srtu atau dua centimeter dan tertutuD kain kasa.

' Kerlalan lerbenihrn ini dimasukkan juga beberapa but:'r gandum

yang telah dipecah cian se,likit sursu yang tidak nenganclung cream.
Penjemur:.n. hanya dilakukan pada hari pertama.

PaCa hari ketujuh Citenui hewan amoeba tetapi dalam jumle.L
tiCak banyak "

a. Sebaiknya perbonihan ini dilakukan -qef?ntai( sella-
nyak scpuluh 5c 1es.

b. Lunpur juge dapat diambil_ dari genangan air yan6
baryak nempunyai deunYang Iapuk.
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