
',1

IlfruE ?EH+AJARAIf trrxlfsI,

-t

_e ,

h

, $16. [4 tf,irnis.- Rasytrd

-Jurrrsa :r,BIOIOGI

TKIE IKIP PADANG

1'9 I2

T

\

-/.

....3.: -,-

i : :-:::-l ?
'-.-{1i.:+.-

' --- j:

:: l :::-

iliperbaryak

i.T P'IE - I' K,I

oleh

E IXI P

a

o

-{

- -:-

..:-.

..

tf



tulisan ini disajlkan dalan ra[gka.Eembantu qaha slsr'p

Juxuaan f ? A dan Jutusan Biologi _tr'akultas Kegurrran llmu

ta Institut treguruan dan E-mu Pendidikan clalam mempela rarl,
Pendidlkan I P A.

Buku-buku yang t€rseal ia

bahas alalam aliktat ini sangat

lrggeris.
Peru}-us neiasa. bahna pengetahuan iai sangat penting a rtinya

6uru-guru, terpasuk calon 6uru Elolog.i di S M a dan

di S I'1 Pr karena :

suru l-P

sehubunga n denpn materi iaag,
sedlkit tlan itupun dalam bata

m

1. Zat-zat siap pakai harganya mahal.

2. Paila umumnya zat-zat tersebut tidak tahan }ama....-

5. Eahan d.a sar untuk penbuat ?at-zat ini ilikirim ke€;ekof

seko].ah.

Sehubungan dengan hel-ha]. ya

-iii

te t sebut d 1a ta S I naka pn:]

Iis cobalah menJrusun .l iktat. ini,
sa sarann]ra.

mutlah- raudahan dapat ueac

Penulis sadari bahawa diktat ini ma s j.h banyak kekurangac"

HqrApan pe[ulis agar rekan-rekan y-a ng menbaca berseilia me

kan kritika n/sAran untuk Penyempurnaan sel-a jutnya.

Padang Januari 1982.
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:.:.-'Eil&rlitatr yapg

&ai4r atai peage1.ol-a

ia{t ebdapa t} yatrg

Il.

SerfulB -dite-Bri- dl 'l Fbora-bot

laboratorluo aalalah meobers ihkaq

be ra@ yalg terbuat c!.a Ei ka@, karena ge Sutta h dipe

. : .ta.k- n€:Lahika n sEatu perco baar-i sake pdd eeaa#kaea terrfiehl-

srliar cfte rsil]rakaa , 5ebe1U.@ at me

a

r

acuoi.:.

be.nda tersebut ha4rslah terl6bih dulu d.itellti, apa_kah

...,.' -.-,notlal. .hnCa i.tu.

,.'.i.. 0.-. Ifntuk gelae/ kaca yaqg tidak
1e et pa,l sJra d.apat d l_cueI den8aE EICIIperEurakaE #trBk a

r=

. di.terjen lainog'a.

2.-8trfi1k yang temoata lenak/ninyak, be

roi?o*-%,*.
sihak tl 1ah al ngild ;4a e

5. Untuk yang terroda eaclepan bCnqpa garatr,. seperti ai.:r kapux

atau ternoda pewarBa Iain, cLa

- xeddan tgbelapa' jBnEda1atr' sa1ah btstB:lauitan diEqEa& inir -,

lanrtan 1191 *t Or1. !4

pa t d l-l_akukan ae hoga e€EA &e_

a.

bi larutan E2S4 + Or1 t{.

larutan 5O bahagian al-koho]. 95 96

Lran.
i 3 bahagiao atr.

d. 10 eran potosiun diokr.omal ( K2er2A7 ) + 50 GC -atr
krqr + 4o cc asan eulfat I tt2 sO4 )

,,. ' -4i =B-sllrik sliite t obkeek glam- ) dan cov

'. ..rcFjfsda balsac reodaolah ttengan cy].e ne

. perlltr beberapa hari).
. iutan no. I tliatas.

Geterapa 1a6a (x*t
Kemuiliae cucilah tleng4n saAalr

er gla gs nelekat
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FehLine

,. K'aldu larutan kerul, iernihkan d,engan menetEi&aa 3 6l
tes a&m sulfat encer.

Iilasuka n kedalam:gelas ukurr kemudian tambah

sarDpai 1Io1 nenjadi 1OO [01.

Sinpanlah dalan botol r€a6en bdri..labl. -:

B.

aquatlest

1. Ianban&lah 1b graro lh oE, kemuclian larutkan dalam 25 m1 .-

aquatlest dialalam gela s kinia

2. Tinba ag 74.6 graa K Na Tartrat; kemud.ia n larltkan dalam

50 rn1. aquaclest didalam clitlalan gelas ukur kimia"

5.Canpurkan ketlua larutan tliatas, kenudian masukan kedal-aa

- gelao ukur.

. 4.faubah aquad.est sehingga Yo1 larutan nenjadi 1O0 u1.

5.Siupanlah dalan botol reagen, belC.la bel .

Catatan.

1.

2.

Iarutan IGiIa tartrat ha nya bedungs.i *bagai lamtan

qyangkal, iika tidak ad.a K Ea tartrat buatla h reagen

paala waktu akan 'tllpergunakan saja"

III Barfoet.

Guna untuk tes moro sakarid.a atau dj-saccMrida

Bchan / r1,1_at.

1. Cu acetat 4 gratr.

2. Asao acBtat 1 cc.

3. quadeEt 1OO n1 ,
A'

4. Timbangan

5.. Gelas kiraia.

6. Gelas ukur.

?. Satans peogad.uk.
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7.Qan membuat.

- Tirotsag Cu acetat 4 gmm.

- Iarutka n dalam 1 50 m1. aquadest didlan gelas ukur, aduk de_
ngan batang kaca.

- Tanbahka a 1 cc asam aoetat.

- Ma sukan keCalan gelas ukur, ke,udian tanbah air, sanpai Vo:Iune
laruta n menjadi 1OO mI.

4. Cara, mentes .

-Anbi1 5 nI. reagen, kemuCian oa sukan dalam tabung reakQid.a[ t]E!_
bahkan 1 ml kanji.

-Pa[a skan r]iital am water bath.
Reaksi pasitjl jika larutan membentuk war.aa merah chelir

-Jlka pemanasao dalam 5 - 7 menit reaksi po eitif iai Denunjukan
menosaccharida, Tetapi. jika Z _ 12 frenit menunjukan reaksi po_

* 
sitiJ Eenunjukan zat yan3 d.itest d"isuccharida.

i:g

:+

t

. 4. Ivtatish

1. Guna untuk test glukosa.

2.. Xahan / Alat.
f.inapthol 1mg.

2. Alkohol 95 %.

7. H2 fi4 pekat.

_ 4. Iabt,ng reaksi.

5. lliubandan.

6. Batang pengaduk.

J. Carh- aenbrat.

- Timbaag f rg d* napthal .

- Iarmrrtka n alaIam 10 tetee alkohol :
7

.i.$Fgi;- _ . .r-4+14.:

9' %.

-:1
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- taobahkan 2 atau I tetes X.Abutag gluko sa yang. akan di _

uji, kenurtian ad.uk.

- Meringkan ta bung kenudj.an pelan_pelan Easukan atau tam_

bahkan l atau 2 tetes H2S04.

- Serdirikan ta bung pelen-pelan

- Amati ! reaksi pesitif jika reaksi nembentuk cincin
vtc.Ie t. t

5.8 i u r e t
'1 . Guna ulat uk test protein.
2. Bahan/A1at.

1.Na 0H 20 gran.

2.Cu S04 1 gram.

J.aquadest 2O0 cc.

4. Tinbangan.

5.Gelas kinia 2 buah

6.Gelas ukur 1 buah.

7.Batang pen6ariuk 2 tuah.

7. Qara nenbuat.

1. tim,bang Na OH 20 gram.

'' larutkan dalaE lOOcc aguadest^

2. timbang Cu SO4 1 gram.

Iarutkan daLam 1OO cc aquadest.

5. Campurkan kedua zat ini,
Catatan :

hratlah zat ini secukupnya pada saat-saat akan praktikum
( dipergunakan ).

8
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6 larutan .j""4- antimoni tricc - -".a
.'.J l- Jr[ . - '"oform

1, Guna untur 16' gd 1r i-l:-iPi1 6 -

Eahan / iif,s1.

- i.ntimonl -r,ricc::. (

- Chlorcicrm 100 cc"

- G"fas ukur.

- Ea ta n.; pen3eiuk.

- Ccrong.

- Kertas s.? rf nj.

?.

)

I

tlir.riuk

Cai: iqcm.l-rua t :

- imLif 1OO cc chloroform.

- Ma su-kan . ,likit Semi sedikit Sb C1l saniril-

pai Sb C13 tilak iap:t Icrut 1e3i.

- Diankan beLerapa rnenit, kemu.-l.ian s,.lrinJ.

- Sinpan .:', c f i,rn bo *r,cl- reaJen, bui label .

"'--!l;.. Lacur;an 0rol % (Ar1 ,Aan/L)

ifflo,Jhenol .

1 . Gune untuk -,-c s t/it:nir: C.

2 . )*,'n.]n/ r.Lt t ,

1 . i n:'rcphe ncl.

2. Aqu:Jest 11" ( anelit-is ).
l. li . nalitis.

4. lobu ukur -'l f .

!. Batan3 pen.,;-i.luk.

5. 3o tof . t imtcn.- "

san-

o

i

: r+:. i:ii;:-i. '



Cara membuat .

- 'ILmljanj in::..hcn,.f Or l .;rrn lalam botol

- Larttk.; n 4cri -:;n --lqu..lcst dr].am 1. 1r. ,1Lrr

frva zat larut .

- Tambahakan aquadest sampaj_ VcI l_arutan 1

eimpan Cal_am botol reaJen beri..laLel.

t imb: ntsa n.

schin.r::r s6J-

1

'l i.'

I
I

I

t

i

l
.'.: :rij :: -
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INDII;TCR pH.

1. .tla t / Uhan.

1. Bro mthyrol blue 0r1 gram.

2. Methyl red Or2! gram.

3 . Me thyl oranJe 0 , 
-1 3ram.

z{. phenotphthatin ( pI, ) 0125 grom.

5. ril-koho1 etanol 100 m}.

6. arlua,1e stil_ata lOOO uL.

7. timtanJan 1 buah.

8. Gefas kinia 2 buah, 500 m1 .

9. Batan3 penjad-uk 1 tuah.

1O. Gel-a s ukur '1 buah, 25Omf .

11. Botol reaJer { T,aah.

2. Jenis indikator.

a. Bro nthymo t blue ( untuk pi{ b - 716 ).
b. l,iethyl red ( untuk pH 42- 613 ).
c. Ivlethyl-.. oran.3e ( unutk pH 2r8- 116).

il. Phenolphthaf em (unutk pH 8r.i - 10 ).
5. Cara nenbuat.

a. Bronthymol bl-ue.

1. lirrtran3 serbuk bro nthymol blue O,1 3ranr.

2. I{asukan ked.ulam jelas kimia rlan tanbahakan 5O nl .

etaaol, sesudah itu aduk samp.ti semua larut.
J. lilasukan kedalam 3elas ukur, kenuilian tambah aquadest

sehinaAa Yof uile larutan menjadi 25O nL.

4. Iiasukanf ah ke,1a1am botol reagen (larutaa indikator

.ir"

siap pakai ).
1.1

'i\



Catatan:
PeIo bahan warna..

}ff< 6 r rrrarna jad-ikurLing

PH y' 716, warna jadl biru.

di + 7r uardna hijau.

b. Methyl red.
1. Tim@ng sebuah methyl red sebanyak Or25 gram.

2. Masuka n kedalam gelas kinia, tambah etanol 50 m).. a tlu}

sanpai senua larut.
1. Ma sukan larutan tersebut tdal-atr gplaa ukur r tambahka n

aquad.est sanpai Yolurne Eenjaali 25O Bf.

4. Simpanlah clala.n botol- reagenr beri Iabe1 (larutan siap
pakai).

C tatan.

Pero bahan warna.

PH < 4r2 , warna iad,i mea'ah.

pH ) 617 , warna jadi kuning.

e. Methyl orange.

1. Tinbang serbuk metpyl orange Or1 gram.

2.iv1a suka n kedalam 6eleB kiEiartambahkan 50 B1 . etanol-r aduk

, sarnpai se mua 1arut.

S.Masukan kedalam gelas ukur, tar0bah aguatlest sarnpai YcI-

Iurrc menjadi 25O n1.

4.Simpan da1am botol reagen, l-.eri label (larutan siap pa-

kai ).
Catatan warno .

pH d 2rB , warna iad.i merah.

pH ) +rg e warrla. jad'i kuning.
pll 14, warna orange. 

12
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ct. Phenolphthalen ( ? P ).
1. Timban8 sertr:k pheno lphtba]-en Or2! g1am'.

2. Masukan kedal-am gelas kimia, tanbah,kan 150 m1.etanoI,

aaluk sampai senuanya. 1arut.

l. Masukan kedalam gelas ukur, tambah aquadest sampa.i Volu-
me menjadi 25O m1 .

{. Simpan dalam bo tol- reagen, beri label (larutan siap pakai

Catatan.
pH < 8r{ , Tidak be::warna (color less ).
pH > 10 , vrErna jadi merah.

PH 1 9 r mera-h muda,

- --oo0oo -- -

I

13



i,arutan &rifer.
1. Iarutan Brff e r Ilapur.

a. Guna nya untuk nemperolch pH terbentu dari suatu larutan
yang PIi aya tetap (stabil).

b. Sahan dan A1at.

1. ?adatan Na H2 pO4 d.an Na2IlpO4.

c

2.

3.

4.

5.
6.

C ara
1.

Aqua indikator uaiversal .
Gelas pialar g€Las ukur, pipet.
Corong, kertas saring., pengaduk.
Elemeyer, ta hung reaksi.
Plat tetes, spatula.
kerja:
Ambil 6124 gram NahapO 4 1HZO 1arukan dalan aqua, ke_
rnud ian jadikan rolumeeya 2OO mI.(ten4an aqua (I).

2. Anbil 5168 gram Na2HpO4 larutkan dalam aqua, kemu,Lian
jadikan volumenya 2OO ml..dengan aqua (II)

3. Dalam menjadikan volume 1a rutan diatas 2OC mI .harus
teliti sekal-i membaca skala gela sukur.

4. larutan I dan II canpurkan rlengan perbandingan sebagai
berikut ini :

II HII

i. DLatlah larutan seperti daftar d.iatas, masukan dalan
ta bun& reaksi Can tutup.

d. Uji l_arutan buffer.
f. +nbiI pt at tetes.

Teteskan larutan buffer diatas ma sing-oa sing kedalao
satu 1o i:a ng plat tetes. l

I

I
I
I

l

I

9

1

1

2
3
4

75 B1
OEl
1nL

: 2r0 nJ.
: 15 

"25 
d.

:18, Oo1
:23r7il

:5
z7
:7
:8

R

o
?
U

23.rO n! t
, ,
t t
t ,

2.

-'t .l':i

1+



f. Anbil potongan kertas indikator universal.

4. Celupkan clalara larutan Calan plat tetes.

5. Anati warna kertas ind.ikator tlan cocokan clengan uarl.:
berbanding yang,ada pada ind.ikator universal .

6. Baca ?Enya j uga clengan vJarna pembanding Jra ng ada p.l ''la

indikator universal.

2. Iamtan Buffer standar Mc llvoine.
lerutan persediaan :

A. 0,1 asam sitrat ( a6H6O7 )

B. 0,2 M Na fosfat sek ( Na2HPo4 )

2

2
z

,
,
1

4

,
(

6

6

7

I

,
,
,
,

,
,
,
,

,
I

t

t

,
I

?

+
6
8

o
2

8

+

o
6

2
o

4
0

19'60
18,76
17 r82
16 r81
15 rA9
15 eO6

12 r9o
'1 1r18
9,70
8' 40

5' 4o

+r55
1r81
or55

'1 ,40 E1

112{ ml
2118 trl-
7117 nil-

4e 11 mI

+,94 nl
7111 na
8, 82 tril-

1orJ0 n1

11 ,60 !01

11 ,22 nl
15,45 nl
18117 mJ-

'19r45 tta

n1

-m1
mlL

mL

ml-

m1

nl
ioL

mL

ml-

ml
n1

rol

ml-

5. Buffer C1ash dan Lrub pH 6,75 tersusun dar,I :

1. 1316A6 gram primery potassium.. orthophosphoto

1 liter aquadest. ..... 50 cc.

2. { gram sodium hid.ioxicla
dalan 1 ]-iter aquadest .. ...22rO5 cc.

"27 '95 
cc'

alal-am

PH ; larutan A lantLta n 3

J-. Aquadest

r.'=r

15,

j
I
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f- J' .Ia rut*{ ripe.Ega{r€+.i.r,r. t ,

Untuk'dapat Cipelajari pa.ia wektu mendataEd, banyak contch_
contoh.atau speoimens yanj dikuxcpulakan dan diawetkan meliputi
tumtuh- turnbuha n ,fan ba3ian-ta4iannya, f osecta baik dalam be.u.i i;k
larva maupun yanE dewasa, Gruftacea , Ikan, rtmphitia, Reptilia ju_
ga jarin4an dan alat-alat tul:uh Lurun; Can Iylenalia

-Eeterapa macam larutan yangserin; .li.;unakan a.la]ah: f ormal j,n
a lkohol .
' 1. Forma ldehfde (formalin ).

. Ya4l biasa d.iperda3angkan a.lalah larutan f ormaldehy.le .; C,4

yan4 umum4ya d.ipakai. adal-ah formalin 5 % sampa i 10 /c
untuk mensencerkan formalin yang Lerkekuatan penuh d.apat
dilakukan se La.lai berikut :

a. Forrnalin 5 % : encerkan rb:gian formal_in keial_am
19 baEian a ir.

b. Fo:rnalin'1O )ir 2 encerkan I ba;ian formalin kedalam
9 ba,3ia n a ir.

Supeya hervan dapat disinpan .lengan 1e ngka prii.lalam formalin
harusr-ah .rir-uat satu celah coelcm, demikian pula pa.ra muc-

.cuLi yanj, besar Cibaha;ian i<aki Jan bahu . Jika tidak,:,.+.
mik j-a n hewan akan membusuk.
SiLa mana terse.lia hipo.iermic syrin6e, dan ha1 ini akan

. lebih taik dari paCa membu'at celah r yan'; men44anggr.f_ aC_

1ah ba unya yan3 san4at meranjsang. Tetapi ha1 ini r.lapat
dihilangkan rlengan mencucj. specimens tersebut pela air
kran yan3 mengalir, selama bebera.oa jam se bel_u"ut dipr,l..=ru_
nakan .

2. "' I k o h o 1.

Yang biasa diperJa iangkan afalah 95 7i ethyl alkohol atau
grain alkohol , sedan.3 untuk mengawetkan specrnents ya r,,i

dipakai alkohol 7O7o, inj- capat d.ibuat cari alkohol- 95 /,
Yan., tersedia Cengan ja1an.

t!
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- tuangkan keCalam gelas ukur 70 cc afkchcl 95 %t ke.rau-..l .laIl

tamtah,,,n aqua,lest sampai 95 ccr Calara hal- ini -1it:r,ict:rh-

kan 25 cc aquaJcst. Un'.uk lJenence:"cn selaniuJnye i '-,lrl '''-i.

aturan unurn lua hwa .iari af kohc 95 % ilianl,ll se iunf eh 'ia '

lam cc, procentage ya n"j, Cikelienieki, IietiruCian tamLankart

.aquadest saml)ai 95 cc" Mtsalnya. untruk nembuat alkohol-
' 50 %, ilaka Cituanikan kedalam gel-as pengekur 5C cc e-l-l c-'

nol 95 9/" ,ljtambahakan 45 cc aquaiest

J. Ealinrs fluid.
Pioric aciJ, sa tura tecl aquadest sel- 75 cc. t
Comercial formalin 2C cc.

GLacial acetic acid 5 cc.

Gunanya untuh menyimpan bahan-bahan enbryo dan histolc --1 
.

+. A. G. a Sol-u*uion.

it].,kohol 95% B ba,3ian

dqua(le st 5 ba':ian
G1yce rine 1 -ca g ia n

Gfacjal acetic aci.l 1 ta3ian.

Guna ny-a Le i:air urrtu.l< mengavretkan Insecta, f ebih l.r
ir.ari pala alkohor, Speeinents akan tetap sempurna, re1:,c

Can apendir dapat terentanl: .

Jangan llfarkan specimen terada ilalam farutan ini 1eb1h :l: t--.

6 bulan e t,j fa pengavetan urtux wakta yan: Iair,;1 perJulral :' -,

afkohoi 70 Zi.

5. tr'orrnal rrcetlc Alkohol ( ?,r.ri. Solution ).
Conerc j.af forna1in 5r5 cc.

Glaciaf Acetic aca.i 215 cc"

;rlkohol- 50 % .'lo0- cc.

Guna nya untuk t r-utluh- tumbuha n oan jt'ga hewan-hewan ke c-., "

untuk dapat mempertahankan warna hi jau ':r.a:ri tulibuh-tun:i uh':r:

maka formula Ia.+ ilia.tas ditanbah colper acetat untuk rcen-

jenulhkan Or59 g4, - 1OC cc. Setelah warna hiiau :i ni ec'r 'r-' 'l]rr-";

sPeCimens (lipindahkan paa.a larutan pe n J""' c t Jan; bebas, c'irrl'' r'

[.tiLiK f al{ r}i:a TAKA_1:t
- it(jP-pa AHG_

:l

I

T

MJ5I;EM
T!Dlt(
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6. Relar inq Solution

Flerupakan f omul-a dari Ir. Henilg Dietrich, trrutama Ci-

sarankan untuk menyimpan tempayakTtempqyqk yqng besar dan

farva yang berserbuk femah. t

rrf kohol 95 % 2e-O cc.
Aquadest . 23O cc.
Eeuzehe 15 cc.
Ethyl acetaf:i 95 cc.

btanya z

a. Masukan Larva Calam alr nendidiJrt

b. Masukan kedalam re1.asinj solution selama 12 - 11, ian.
?ada larva yan: lebdrh besar, tusuklah kd1itnya pada

dua atau tlga tempat dengan iarum.

e. Pindahkan kerLalam alkohol- 70 %.

d. Kemudlan d i sinPan.

K .rt' A D Solution.I

Kerosene 1 bag,ian.

alkohol 95% ltadiarl'
GIocial acetic acid 1ba';ian.
Dioxane 1 bagian'

Gunanya untuk menyinpan larva yang berbubuh dan pupa'

Untuk larva clan pupa yang kec11 simpan didalam larutan

selama 5 jan. SedanEkan untuk farva dan pupa yan4 besar

selama 1 ieor. Kemudian plndahkan .Lan simgra n didalam al-ko-

ho1 70 %.

8. Iaruta untuk me LIIl n l4anmal ia akan d iku]. l.U.L.

tr'orm3111 ( Cerec ) 10 bagian'
Phenol cafu ( Carbolic acid ) 10 ba4ian'

Glycerin 10 ba Eian'

rr ir ?o ba gia n'

sebel-um dimasukan ke,lafam l-arutan hendaknya specimen di-

bua n* isi pe rutnya lehih Cahulu atau diinieksj "
18
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v. Iaruian'peWatnail-

1. Eosin.

a. Guna : Pewarnaj- aj-r untuk nembantu nenganati sesuatu.

Umpams : - Melihat i,atan zat makanen dari'
ke fa un.

- Rea;en dal-am membuat sediaen
amoebe yan.l akan diamati C.enga n

nikro skop.

menbuat : Larutkan j 0r1 gram eosin d.al-am 10O cc

a i.r.
b. Cara

2. FiethyJ.en ELue.

a. Guna mewarna i jarinSan yanE suCah mati..

b. Cara menbuat.

f. Lmbil Oe3 gran methylen blue.

2. larutkan dalano JO r[ etanol.
J. Tarcbahr kan aquadest sehlngga voLune jadi 1OO mJ-.

1. eceto Carim.

a. Guna untuk mewarnai chrornoson.

Umpama : rnelihat susunan chromoson pa.la se1 yan3 se-
danj membelah.

b. Sahan/rr1at :

1 .dceto Camin.

2.,rsan asetat gla sial.
7.Aqua.

4.Sepoton3 besi (Paku ).
5. Corong.

6.Kertas sarind.

7. Gefas kimia ( 1o0 m1 ).
8.Gel-as ukur ( 10O ml ).
9. Pen4sloa.

1o.?emanas (lampu speritus).
'l 1 . Tun.3ku kaki ti4a. 19
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1.

membuat.

AmLil- 1 ,jram acetocarmin.

ilcsukan kelal-an "je1as kimia, tantahkan .f!

31osial aCuk samrai senua larut.
Tarnbahakan aquarlest sampai volumenya jaJi

.Li lihkan.

4. Dj.n.jinkan, sete1all clin iin Cisarin;.

5. Eakarlah sepctong besi sampai pijar dan celupakan k€aa-

1an larutan fia ta s.

6. Sim'panl-ah Calam bctol reaEen dan tutup ::apat-rapat"
4.$ieq"g.

Guna : 1. Untuk mewarnai sel ilarah rirerah.

meroberikan hasil yan.3 baik bi-l_ a konsentrasi l-r-
. rutan pewarna mempunyai pli 6175 - 7O"

iolnqfa zat_ fdqrna.
Giensa 4 cc..

Posiat buffer 2J cc.

;iquaile st a 1 cc .

' 2. Untuk mevrarnai sel .1arah putih .

. Bahan / ,*1at.
1 . O, 1 -rram Glensa "

. 2.50 cc i,iethyr afl:ohoi absofut.
3. C).ark an; lub's buffer pH 6175

Cara nya :

. 1. larutkan Or1 3ram Giensa Cafam 6o.cc

r.rethyt clkchol ycng Latas aceton.
2. Ieteskan teberape zat Earna Ciatas pai:a

darah yan; te'lah Ci smear pada 6elas c r-

jek, biarkan seLama 1 menit.
2i)

Cara

1.

2. m1 .asam :riLra:t

100m1. kernu-i : n

{,
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1. Alkohol .

Guna nya

*:'.;.,+' .- i;rr-- F'

I

. ?.1

7 t Campurlcan buff er lark and I,ub d.ad aquaclest C.e-

n3an pbrbandin;an : 1 z 7.

4. Teteskan campu.ran diatas pada objek (nruatan 2)

yan4 saln" banyaknya ien.;an larutan pewarna yana

telah dite te sk-a n"

Tun4ju sel-ana 2 - 7 nenit.
Cuci kembal-i objek dengan air kran.

:Ethy1 alkohol- baik yan-3 berkonsentra si tir\;:ji ( 90 %

sanpai absolut), naupun ya\LA 10 sampai 55 % neru-

pakan fixative yan; baik untuk Insecta Can lain-
lain ya.ng jenisnya nemiLiki kulit l-uar yang keras.

fixatiue d.aIan alkohol absolut hanya untuk waktu

yen3 tid.ak lema dan tidak boleh lebih darl 1 jan,

sebab akan nen3eraskar jerin;;an ,1an menjadi rapuh,

jarin3an menjalani- rtehydra ta si.

Oxidizin.; a3ent poto siu:r dichromate, osimic acic1,

ilan Chromec acid. tidak -rcleh c-,ipergunakan bersamaan

den4an ethyl alkohol , sebah kemungkinan alkohol

akan 3i oxydir.' men.iadi aeetallehyde dan kemui'l.ian

lnenjadi asam cuka. Eiasanys dipakai. bersama-sarca de-

nlar asam cuka 6la-cia1, formalin, nercuri ChloriCE
darr sebaiainya.

aci.l .

:I,ierupakan fixative i.anj baik untuk ceII seCikit r:ue-

resape terutama bi.La ,licarnpur d.en4an larutan 1ain,
melupakan larutan i,enseras yan; terbaik, tetepi me-

i^rrp:rkan jarin4a n- ja:in3an. 
21
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2. Chromlc

Gunanya
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Fo rmal in.
3ia sa nya yang berkekuatan 10 $ Cipakai seba:ai fixer.
Dipakei untuJ< mengawetkan bermacan-nacam preparat, seperti
hewan-hevran, alat-a1at tubuh dan selagainya. Jaringan akan

menjaii liat Can ti.i.rk rcpuh.

4. Glacial:cetic c cie.
I

dapat memfixir ndckroprote j.n .fari nuoleus, tanpa menflxer
protein Jarj. Cytopla sina. Ti.lak nentje.ra s jarin j-an. Ieberapa

lemak akan terl-erut diCalamnya " Tifak menfixeer ataupun

men;hancurkan carbohy3ra t.
?otassium dichroma te.

P

5.

Gunanya :

Ilelarutkan nucleoprotein. Jarindan tetep lunak dan dapat

memfixeer mrirtochondian .renalan baik. clapet Cicampur aenjan

rnereu.ri chloritra, picric acid iian osmic aci,1, tetapi bere-

aksi dan tiiiak dapat bercampur den4an fc-rmalin.
6. Iixrt;*Ji:t_g.

Er:in t s I'Itiid ( P.ri"F atau p.F.a )

Picric a cid, satu-rateC .'-lendan sof 75 ba,;ian.

f'ormalin commerciaf 20 bagian.
ricetlc ,rc j-d, ;ilacia1 5 ba4ian.

Waktu : 6 - 21 jani atau lebih"

Pencucian : dengan alkohol 50 %, di3anti sampal- 2 kali
atau l_ebih i 7O %, 1 - 2 hari Ci4anti bebe-

rapa ka1i.

Stein : DenJ:n semua zat warna bereaksi Cengan baik
terutaroa dengan hematoxylin.

7. Carnov ?s I'Iuj-C no.2.

l
i
i

{

tI
i

l,l-.;solut alkohc] 6 ba gia n.

-:



..@
?,,

_ .j'' r

,11i

l
!t.

I

chloroform 1 bagian.

Acetic aciC 'il-acia 1 ,ba;ian.
Gunanye : Terutama tiipergunakEn untuk menuniukkan jaringan

r ymphatic Can kelenjer, uiun.: akar onionrlatrutan ini rnem-

punyai kekuatan meresap yang cepat.

waktu : 10 menit sampai 1 jam.

Pencueian : dengan al-kohol- 95 % beberapa kali sampoi ti-

dak berhau acetic aciC.

Stain : Beberapa koroblna si antara cyanine dan el:y-

throsin, acid fucksin d.an iodine gieen.

q Gifsonrs tr'1uid.

Mercuri chlo rioa ! '3ram.

Nitric acid- 8o % 4 tt'
Acetic ac j-d gl-acial 1 cc.

Alkohol 95 % 15 cc'

Aquad-e st 20O cc.

Pembuatan : Eiarkan c:rn-ouran tersebut sanpai 7 hati kemudi;n

i1i saring .

Guna nya ( Dipakai seba .'ai larutan f ixatj-ve untuk lJrstolo;i ,
Cytolody, plas,i:eI utintnes, !un;i den Insecta.

waktu : Untuk objek yan; kecil- -15 - JO menit.

yan; sedang 1 - 2 jam, Sedan.j untuk yan., besar dan

-tebal 5 jam. Jangan sampai memfj-xeer mel-ebihi wak-

' tu yan.: telah clitentukan. ,

Pencucian : Ian4sun.; dicuci tlen3an alkoho1 7O % yanq men:ian-

dunj iodin beberapa kali.
Stains : nenCan semua zat warna.

23
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9. Picro Suphuric ( Kf einenberg's iviexture

Picric acid, saturated aqua soL 49 cc.

Sufphuric eciC cp. Corecentrstd.d 1 cc.

Aquacle st 100 cc .

Gunanya : Dipergunakan untuk mernf ixeer embryo ayam, juga

dapet memfixeer Protozoa, dan telur ya n;; banyak mengan-

dun:i ba nyak Yo1k.

l,Jaktu i Inbryo yan.1 masih muCa sampai aS janl

dif ixeer selama 2 - ( jen, sedang yan;3 1ebil:

dari 48 jam difixeer selana + - b ;an.
Pencucian : Dengan alkohol 7O % beberapa kal-i.

Stain : Dapat dipergunakan zat warna.

$ 2+

)
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MeC.iuE Agar dan

Eeberapa Lcrutan ]-airrnya.
Guna untr& oembenihan /nerIi u.m padat untuk nikro Organisrne.
Ai.at / Sahan .

1. Pisau.
2._ Kompor atau kookplast li-strjJ<.
3. periuk.
.11. limLan6an.
5. Bctot- elemeyer (2OO xc1 . )
6. Kapa s.

7. Kain terawan.i. ( Khas ).
8. Gefas ukur (1000 n1 ).

. !. Kentane ( t * ts. )
10. rigar-a;ar ( 20 gran)
11. Glul<o sa ( 2O gran )
12. ta hun; rcaksi.

Tata ker ja
x sebefurn pekerjaan d.iroura i periksalah terlelih ..!ahuru arat_

aLat /tz-ha n yan6 riiperlukan (yan3 telah d,ise butkan diatas
cr,an liemudien rtcrsihkan.

x Panaskalah air clidlam i.:eriuk dengan konpor.
x A.nbiL f kg kenteng, kuliti dan po tc ng_potongl ah sampai beru_

p: po tc nga n- p_^ tonga n kecil .

x Isikanldh kentang ya n.; Ciiris ked.alam totol erl_emeyer, tam_
-ha-hka n ait murni 1 Llter dan tutuplah dengan kapas (kain khas)

* letakanlah bctol eriemeyer yang berisl kentanJ ini keclalam pe_
rink yang f,elah dipanaskan ciatas tran biarkan kira -ki.::a 1 jam,
usahakan sui}a yo vol_ume nya tetap 1 Iiter.

-x satinslah air rebusan kentang diatas ke.alam rrctor. erremeyer
yang 1a j.n.

x' ,.mlil 2o g.ram 6;l uko sa dan 20 Eram aaax-egar ,lan isikan kec:-er.am
air retusan kentang terli.

j+ Pana skah kembal-i air rebusan kentan6 ini eampai ca j.ran diie-_
lemny.a komogen (ka1au perlu kocok denden batang pengaduk ).. 25.
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x Setelah caj,ran diatas agak din3inr isikan kedalan tabun5
reaks.i na sing-masing 5 ml dan kedalaln cawarjr petri setel.-?1

4 ml.
* lalruka n sterilisasi terhadap ca j-ran d-iata s,untuk pekerjaen

idj- dapat dilalrakan dengan du& cara yaitu:
a. Denga n pa steurisa si.
b. Dengan otaklap.

a. Den an ateurisasi.

- panaskan ceiran saxcpai 7Oo - SCCC

- Biarkan t 24 jaa..

- Panaskan lagi sampai Too - BOoC.

- Biarka n 24 jan.
- Pana&ka n lagi 7Oo - BOo C.

- Biarka n 7 2l jam.

Catate4! Perhatikan psi] ism yang suCah dtpanaskan, apa suCah

steril- atau lJeLum. Kal-au seandainya be lum sterilkan
kem.bal-1.

b. Denean Otak1a p.

* Terlebih dahulu tabung reaksi disusun pada tak, lgbungCan.
Can cawan petri dibun5kus d.en6an kertas koran dan kemudi-
diisikan kedal-am otoklap.

x Panaskan otcklap sanpai ja ru.n penunjuk 121oC dan tekanan

1 11 pornel. Setelah temperatur Can tekanarr i-ni tercapai
clitriarksn larutan selana 4 2O menit (kal_au lebih banyak
yang Cisteril-kan, maka waktunya d.ibiarkan lebih lama la:i.

x Dilginkan otcklap sanpai jaruic otoklap menunjuk angka O(ncI)
x Keluarkan semua yanJ d.e sterilkan dari otoklap dan biarkan

sampai te sok.
x rrntuk menCapatlran medj-um agar ta bung reaksi IanB berisi e::.:r

yang baru disterilkan j-ni difetakan m.iring dengan jalan rne-

rebahakan diatas ganjal. 
,A
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Ivlero bah ko nse ntra s iIa ruta n.

Contoh :-formalin 4O ?{ nenjadi formalin 5 %.

-alkohol_ 95 % menjacli alkohol 7O %.

Prinsipnya yan,; perlu kita ingat adalah :

* dpakah pel-arut zat / p'en4encer zat itu ?

- Serapa konsentraslnya ?

- Ibrapa VoLume farutan yan.; diinginkan/dibutuhka n ?

Kaiau itu su.dah diketahuj. semuanya ilapat dilakukan dengan:

rumus : ir1 x N1 = V2 x I'i2.

V1 = Volurne zat yang akan diencer.
N1 = Konsentrasi zat muf a=roula.

V2 = Volume z?t yan4 dilutuhkan.
N2 = Konsentrasi zat yan4 ditutuhkan.

I-rmpama;: membuat i ] formalin 5 % d,ari fcrmalin 4O%.
vz=t)-.
N2=5/'.
Nr = +cft.

Caranya :Ambi1 Or125 1- formalin 40 % tamtahakan aquadest

sehi[gda Volume menjatli '1 1.

Khusus untuk alkohol dapat diper.3unakan tabel Gay lusac
( terlanpir ) "

. lvlembuat alkchoi a bsolut.

Iahan ddn alat "

: ,.lkoho1 95 %.

- Cu SO4 5H2O (turisi).
.- Gelas piala pyrex.

- alat peml=kar(lampu sPeritus

- Tunnku kaki ti ltr.

1. Bakarfah Cu SOz; 5H2O sampai pu-tih

men,3rrap )

( ini berarti aj-rnya telai

).

)1
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2. masukan alkohol- keCal-am labu yang pakai tutup ! Zh i.attt.
n. na suka n secepatnya kedafam labu diatas .

4. Kalau kelihatan turisi kenbali menjad.i bi-rur:naaqkan lagi tu--
pisi'yang putih. sampal turisi tidak Ia&i bero bah warna (ti-
dak jadi biru ).. Iai menunjukan _bahwa alkohol itt telah teLas
air.

P:.rcga 1<; I.

a. Gunanya : Untuk penyerep oksigen bebas.

b. &han.dan alat :

.l . lirogdlol ( Pyrr:galol ).
2. Padatan I(oH.

J. Parafin cair.
4- Aquaale st.
5. Gefa s piala, penAaduk.

6. Gel-a s ukur, 6e1as erlemeyer.

?. ?emanas dan tunqku.

c. Cara nembuat .

1. Ambil 'l{r8 grarn pirogalcl larutkan dalan aj.r tua sak y3ll6

telah didlnginkan di3a l-an qelas erlemefer.:

2. Euatlah larutan jernih KOH tlengan metesukan sedikit de-

mi sedikit KOE dal-am aqua<le st pada gelas piaIa.
,. Tuaagka n $arofin cair sehingga nenutup per.muka an lan,t.:,:

pertama ( larutan pirogalol )

4. Tuandk3n sedikit dc nj, sedlkit larutan I(OH mel-alui cor,)n-;

yang ujungnya masuk samira i kebawah lampisan parofin ke-

dalan larutan pircgalol , tutup lapisan ini dengan kapes.

5. ApabiiLa larutan pirogafol bereampur dengan larutan ; r, rrutl

KOH Laru aktjf mengisap cksigen.
6. larutan yane Laru dibuat berwarna keooklatan muda tetrri

' bil-a suCah bereaksi dengan oksigen l-ewa rna leblh gelapr/
h itan ' zb.

FEMUSIII{ l^t
r(0_

l(ruil$

EltSlS,{idli'l
glPDutrqi( EN

Itl(lt alt til EF.nr,rqg
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{. .iir Iaut Tirua n.

Iahan ,f an za t.
1.. Padat:rn ;:lrrn : I{4 C12, irt;3 S04.

Ila C1 , KZ fi4.
2. aquaCe st
7 . Gel-o s pieI,: .

4. Emter plsstik : I 1O 1.

5 . Ner:,ca lnalitlk.
6. Gelas ukur.

7. Eatan4 1rengefuk.

aena_4eulBgl.
.l . Si:pkan 5 t7 gram .'K2S0a

1s4 ':,ran U:CIZ

9t9 €ratr MJ SO4

114 Srqn Na CI.

2. larutkan masin,;-rnrsi n:g zat tersetut dalam tempst yan6

terpisah ce n,;a n se:jkit agua.lest.

,. Campurkan senua larutan terse L-ut aquaCestnya t 3 a.

ad,uk sampri rata ( dalam ember ).
4' rambahrk'" "t":::::"H--l-* hampir penuh'

a

)o

't-legE
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VERDUNN INGST rBEMOil -L,CollOL VoLULI'I6 Gr'Y - LUS$aC.

Vo1" % van den alkohol w

9o

85

8o I

75

7o

o,
5o

55

5o
45

40
2E

,o
2q

ZU

15

6'4
1r t,
2019

29r5

19 t1

,o,2
6, "o
?8,o
96,o

117,5

144,4
'178,?

224 t1

616

11tB

21 ,9

)ttl

4l ,6

t/t')

105,1
1)Ot3

?_Q6 ,,.
2iiir,1
:.tr n

,qO, ,1)

6'8
14 15

23 r1

44'5

57,9
71tg
oz z

117,1

148,o
28E, 5
) Ltt:. )

329,8
471,a

?,2
15,4
24,?

,5,4
48,1

6r,o
8t ,4

104,0
13219

171,1

22\t1
J04,0
416,9

7r2
16 r4
26,5

38,'1
q, L

5o,5

90, 8

11? t8
151,6

20r,5
2?8 t1
4o2, 8

a2?,?__

16
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aarvan wordt uiSegaan :

=='=?'=========22:========22:========Z?:=========23==============
lantal cml water, clat aan 1oo cm/ alcohol
van hovenstaande st.ert6 moet worden toegevoegd

om het links vermelde gehalye te verkrijgen.
( ,Afgerond op I decinal : voor de practijk is
een verdere afronding op gehale cmJ tcelaatbaar )

8,2

? 14 8r8

8,5 i9"o 9r5
1,? 

'1 
,' 2O,5 1ot4

?rB 46t1 51 ,,1 22,9 11,4
-/,6 64,5 51 ,4 18,5 25,6

2,8 88,o ?3,1 58,2 43,6

5, o 1i8 t9 to1 J 84, , 6? ,j
2 ,8 i6z ,2 141 ,? 121 tz loo t7
2,7 22? tA 2O1 t4 1?6tO 15Ot6

8,3 114,9 1o1 ,1 267 ,1 231,?

VoI.- # dat
neot worden

verkregen 90. 85" 80. '7r.95.

1

2

4

7

10

11

1B

Umpa ma. akan m embuart i;Ic ohol 90 ',4

n rr ii ii 80$
tl !i ii 50%

. 6,4
20.9

74,7

9' % 100

95 % 1oo

90 % 100

daril 95 % alr
rt otr cl ll

tt on cl rr

alcohol
ll

I
hB r

tl

7.,1

,t'ilrl

$ifl
F
t'
i

!
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