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- Iu*?rq.ada beberapa zat yang satu rrc 1ekul_qya.
terjadi d.ari satu atom saja, ant rlrs tain n6-on, argon, kri.ptoa, dsb.

- Seb agaimana telah cli nyat akan da muka, zat*zah
yang belum d-i ket ahui terja.d.i dari beiapa atonr
ka.L setiap satu roo l-e ku.l irya, ri.aka d.a.Iam rr-r.,nus
nn1ekulnya diauggap terjadi dari satu at orri
saja, ump alrra Fe (besi) , C ( i;=rbon) , Ca (ka-
pur) , dsb.

EJ,,].ERGI:Energi ad.alah sesuatu yang dapat menirnbulken
p e rub ahan .x Peruba.han yang dap at Cit irnbulkan energi itu

be.r'raac a.r'l-macajTi, ur4p a.raan;ia d.n_r.i di e-rn men;adi
ber-ge:=alr, da::i be.r.srrjru rendah nenjadi be.r.su-
lru tl::ggi, dari zai p ad.at rnenjadi zat caLr,
dsb.

- - Cont cii e ner'f,i:
E6ffi.nfEffil

- Energi it ri dap at pula berubah d.ari sat u ben-

'-i<i-

t uk l:e bentuir yang iain, uirllr anan ya3
Panas 

-) 
Ge-r:al -i' list-til: --r C aha.y a d.an

s eb al-i kn ya.
dan re.cala]:.:

Panas, ceJraya, sinar, listril;,

dipanaskan
yang dika!-

a e ariId-konsep-konsep, pandangaa - pandangan
st au d-ifi nisi-difinisi. dari swnber - sumber
lain ( u"np ama buku-bulnr, keterangao atau pen-
dapat darl orang lain) tentang: molekulraton,
zat t unggal, u-DSurI sen),awa, energi dan alan.

- Tuliskaa kutipan itu (kalau surnbernya dari
buku) atau pendapat orang itu pada buku ca-
t at an ancia dengan-baik dan .rapi. Bubuhken prr.
la n a.::la- n ana buku, halalian dan nerna pen8a-
rang oar-i lrut irran-kutipan itu, at au na.rra or'eng
yang Eembe-rikan iAfor;,asi pad.a anda.

- Cobalah anda enalisa; bandingkan dan clis }ar-
sikan I

- And.ai kata d.ikataka.n: rirlir bj-Ia
akan nere ndahkan kstta-r' oksigen
dungnyarr.
Oksigen yang d.inaksud. drsini qqs ur at au zat?

B. JII DTIP
* Alam bersifat ne nga r arfAL perub ahan, men Ei-

alami erist ii au me n g, a,lami proses. Tu-
han berG l_ e;b adi ) .
Alam yaug tak e.rn]- iifrfl j r-i;eIair d.an mac annJla
it u meropunyai sif at - sif at r.,ya sendiri-seno-i-ri.

- Sifat nya it u ciap at b erub c-i: hi Is i a me ngalard

(

E

E

suat u peristi -,ia at au suatu oroses.
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GENiLt IK.r: Mempe}ej ari hubu-ngan. sifat-sifat
-----;IE-;E n t ul'unanDy;r dan bagaimana proses

ii"3i""ir"t-sifat itu pade turunannya'
-.""d^":;;L;-7-caoang basic d': atas., tlnbul
;!i;:;;;:;; rain, s6suai den6'an i:ekhususan
ii'ir"" lti; ant cra la.inr-:oi .rnl: f Inu t u-n' r u'h'-t urfuu;tan '

ind.uk
pewa-

lagi ca-
objek dr

:iLakhl-uk-makhl-uk keci]

5
6
7
(]
9
01

(iL ikru c' r6i-n 1:!11L, .

r r. iii"i"ii,-iitu- )'ang i'ier'rpeii-iari au'::ungen makhiuk
i-i riui., ccngen Il-ni...,.niarrrl:''''1' -

i 2. ffib;i"roiIt ri,:L"":re:l- ne:-; clt'ia:r hidu: pada fa'se
embrio ( ianin r :a-e:': ki'n di'r:r 6cn r -:eoeiun iahir) '

^1 i' r-"^"t,,io"i:'Il;:,ul ;entenr liai:h1u.il hioup pu-::ba'

;i'. i;;;; ;r'orLsir i *rt'r:-r: ::er''ue-i; ari nerkembanaan
dan p e:'u'.r a-,a:, ;;. r5- e"tiil':-,.'ilil;-t r'ibup c'arj- z a-

Zcolosr: I l-r'u ilel'ran '
trntomJtogi: I L:.u Se-ran33a'
l"i.t "r."1o5i 

: f lmu. 3s'kt cri'
liiko ]o q-i : Ii:1u Cendallaa.
,iikicbio Icgi: I -;iu tentan3

nan du-fu s e-np a1 seka-rang.
iirt"r"gii iiru,.r ;;ang rLeiii:eiaj a-r'i cara pe'rkembang

biakan inakhluk :-iiu;;.
M;;il; liorogl: iirru. malhrui: hicup dr laut'
iintno f ogi, I-Lrnu ne-khluk h"jrc dp Cr air t av'la-r '
ilematologi: f lrnu d'arah rr.nusia'
Vir.ologi: I Imu tentalS v'-l1us.
Uelninfologi: Iimu t ental6 cacin6'
seroentofc[i: -]-ru t ente'o; u)-;-s '
Ornitologi: Ilmu tentan6'ru:unL'
i.n;h;;;;i;;ii, r *,ru t ent -ana banlsa-banssa d an ke-
turunan manusaa.
i"rm"iofogi3 ')-n:u tent an6; kuiit nanusia'
il";;;;li;;a: rLnu. 'oerkelun tana;r,an hias, buah-
buahan d.an sayur- s aYujr'an .

Dsb.

-IIJftU YANG SERTJJ"PUIi ( SBIDAi'G) GI]I BTOICGI: lalah
lagi IIIJ'{U

I

i
5

I

i
I
I
f
I
I

I

i
i
I
a
I

t

t

I

J

Imu cab ang IfHu,?enge t anuan am yanI g d.ua
i. friu- l-
yaitu:

2.
IJmu Fis:ra.
Ilmu Kin--a.

an , ds'3 .* C at al an:

'**-*y+H#,uH'ufli#h;HEr ; "?H' 
?l" t::t;' #i"X3't"13 ?'"0 ^o

-'-- 
t'. Hieeene (:Imu i-ecehuban) '.i. ilriiit"i'iii;' -'-e ser:''ten iin6'runs'aa) ' -;. Iil" [edo[erar'' IIr'u Pertenie'n ' Ilnu Pet ern aJr-

Ifinu-
biofo

i]-nu t e:a an

IfiU ers e bur ia?at

bio l-o il d.i at as bukaa }ah
oiE'iGi.bio rosi) . rlmu-iI-
Cin.:sui:i:an ke d.alam ru'trFi ;erela;t

A1arr, t et ap i buka,u tre-

&.

oun llmu P e:-le; ahuan
iup skan caca:g da-ri biologi.
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xT as dan rnas afah
a-r1 sum e-r lain llo nsep-konsep at au d.i-c'L

fi nisi- d.ifi nisi dari: P--roses Iisika.r Proses
kimia, Hid.up, IInu Pcngct al:u.an Ala-rnr trlmu
Fisika., Ilmu Kil:ria, i3iologi r dan cabang- ca-
bang Bio logi .

- T uf isi':an daf al. b t-iku. c:.t s.'s:.1 a.nda r sert a- se-
bui; kan strm) e: n 7a r:a.': :tg-,. .-,'irtg.

- Bandlngltan yang satur dengar ;rang laipvlys t
analisa, clan rti skus Ii:o,l '

C. -L r,

II,INT ( SCINiiCE ) : aCalllr p e -t,;e t .:i-rrtan yan3 sr--.dall t e-r'sisi ema-
punyar cislplin ';er4;ent u., cait -oe nelitiann;r-al-S, lie fi1

di lakukarr cie:':6::: t,-ier,.3;'.nli:cLt. i .et , ,ia-- -ct o ca 'tc-rtentu
yang bersifat iir,tiCr.

PEidGEIT'Liltirili (Kli0''ILEr iCE ) : adalah ap:'.- s.l- f- ,Y'.-'Ilil o-riiet aii11i .

lrffi 0Da Iil.-L=lr: :.ciai:-,. : :,r: 1'-.t; C.i- :i]rulii:,n dsigi.l su.st u pene-
. ( -.-- d.n 'e1-ni .-:.'71. gy-
;e I:i-n1ga. ]:e i Lrr-L a-han he-

Ift -an; C.lnarr a-

d.ah d.i alrui o 1e:- p e,.r'a. i kii;v; i;il ,
silnya dap at di6enuhi.

1,,A.{ GKAii- I,-/iii Gi{A}i IE L,iJi 3r[i. i' , ?X.(;III L,-i; SDC;IL, ]-U!II;H:
a e ga-r1s aya ia ;iiFns:hffi-diten-ngkelir- lnn gL

su.rit u pene J-itian secara i lnia-hpuh dal
adaf air :

1,

am me l eiks an ake.n

* ?en

i',8 R'r-lI'.rsiiCii liliS I'I.LIi
2. i'iER-tJIil.ISIli- : IilPOIESIIi
3. i.E]arl'S.il ,.Iu"1.i 'EK:rllaT1,,ET,r (?Ei-iCO?'AN )
4. 1!i0i{G'.ll*Pl1,i til 1 iEr,r GOLi-.d DIJI j Eii G-nmERPRtrASIKtUi -'

Dr',I4
5. 1,1r)lIGr,LiB*L ltE SIi,,PUL,','i
6. LffiTUIIS r;JOILrl'I

efasaa:
i'nDliill,;USiili -,!.S^Lr\ii
-GEEE-( Fr6E[6iat ik) t irbui bila ada gap ( kesen-

l.

jcngarl) at au bifa aia deviasi (penyimpangan) an-
tal'al i:iri ,,ang seba-knya dengar: apa Jang ada pada
kenyataar., apa yang sehar'us,tya ada der6.,an apa yang
t ersedia; apa yang sepat ut eya ciket e]iul d.engan
ap ir yang l.it a ke'; a:lui; dslr, lshi t inbuL keinginen
icit a unruk iJerrc cah,ian e met:6ei't a3i at aL. menjewab
kesen jangan i-c rr"
Llasalah it u. dapct rit i-r t el'.ui:sn oieh berbagai se-
b ab , art a,: ar l-aj-tt :

- -1a.s i -1. penEJ.:i -- ar.r a L jr iiLL-'
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*[ as dan mas alah
al"1 sum

finisi-difinis
er lain konsep-konsep at1 dari: ?-roses Fisika,

11

au d.i-
Ploses

I:imia, Hid.up e I lnu Pengetaliuan AIam, Ilmu
tr'isika, Ifunu Kinis., tsloIog'i, dan cabang- ca-
bang Bio logi.

- Tulj-skan dal-an cuku catatan anda, sert a se-
but kan s,-tn) e-r ni.=. nasing-nasing.

- Bandrngl:a! J*s!; satu- dengan luang 1si6py6 ,
AXaJ-lSar Can 01S:(US 1--:Gn.

c. r I U

Ilt''III (SCIL-I{C}II) : ad alah p e i.: g e -"- ai:ua n
i disipiin rerbe

d.i ialiu.I:ar: de nge.n nLe:'t66unakan
yang bersiiat ili'rlah.

P]]iiGEI;'lluxl{ ( ruCWI,E!q]!) : e.dalai-r apa-a.pa yan6 diketahui-.
LiIIOD:r IIJ,IIAH: aoe.t.

-t is , trietnp dnya
yanS sudah t e-rsist ena-

nt u., clan penelit iannya
net o da-lieto da tertentu.

IIA,IIAH:
hEFdit em-

da-h Ci a.].:ui o l-e
silnya dapa.t d

I,A]! GiiI.-L]- ],ir]{ GXAH ?EI.Ti
-Pada.5le,-ris be sar
p u-h dal an me l-a!-s
aoal ah :

ith c i:-ra yart d.r-lakuiic.n oaian sllat u p ene-
le.ng.:a-h-f a.:rgkalr, car& rian t eknlsnya su-

.l- o ara iinul':an , seiri ngga. ke ilmiahan ha-
ip e rr r:.h'i 

"

SdI;-JI ' Ttr;i]T,ln IJ,JJ SEC;Ii..
;'lf1 r!,D$i.-.rh- rAEJlratl yang

a l- arl-l , ,-l.lnan a

ana.]tail su-atu penefit'i an secara ilmiah
i. [ERIJ]uiUSKAll ILihSiLLL.
2. IIERLiMUSIL.II Iil?,JIESIS
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dari hasii peneli'i ian yr,ng llit a lakukan. Die nu-
Ils lapo-ren hasil penelitian t idaklah sana de-
ngan menuli s ka:rangan i:iasa. Susunan dan cara
pengc lik.nrrya ha-rus; iae I ur:-rt t at akranra tertentu.
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Pada makhluk
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- Glukcsa + Ene:'gl i-lj n:: rl:in 
as ara l-emak.

I ahap pembentuki;n ieriai< dej:i asam le-
nak dan gl-iseri:::
Gliserin + assir leilah -r, ener;;i 5-ang
be.rasaL,-ra-ri,,II Iinzi-nrt Ie;.luil.
Catatan: as aln anino, p,:ctei3 r dan Ic-
ur:;k rre:::il-1I<i r:;olrkul y:.r: : -.lngat bo-.
t c-r (t er jadi cir-ri L::,yal: r.i,; .1j:) , kaf u-
na it u tidal: rr,it 1a j irkeir ]]e ;suraan l:e-
skci -:l;.iian)'e disini.

I]!r-r (i T;r /inI !fJ:!rJ!r tt_L ;,llilI St-S : (penEuraia,r , perombai{-

p- e-r n::-fcsan:
an):
1 ) Pro:_e s

l{a.-rL. o Iid-rat

!tsi4(-

c o l1i,- r
+ a)lisajten *----------t i; a$ araN.

2) Ilrcses Dc nce.r:n.larl

+ ai.r + -.,$.

P e rs lit-::utt -rca1.,si l<itiri a.n:/;
c) t)r1i L

c5Ht ec5*501;----) 6c02+ 6 :l-O + E nerli.Z-

)'i:r)r; d:'i:.'.rs-Ikan c lc:.
L-. rh,r lr " a l6 .lrh^r-

e:l:l-r:rJ,eLlak ::l:::;, ecrrl: -ci.-:a:r\ + ..Iis e r ir ,

1P I,ie l- a i: s c..ir ak:n i e:r€-r_1_.;.t_ell
e -r'n f aSc,n

f'-D r + Pad,r prcies si,rt esis :t i;u ;e:::rectukan zat-
zat se ):,-agaiin.;na ki'; s- Iiirub 1:a.da cont oir
conton d.1 ;-uka, seia:u i1-i Li,'; Liirl:an enelEL,
Ene-rgi itl,. diperolch (ii:ji i---.c:ri i.,e?iiEIEE-
an r Ic.f u cli k:rt cf eh 'za.t c:.L-i-.:::.-i yang rr1-
sebut ^19 (anfcrcsin {\Ldpoei.,;t ) li.ilu nrel-
jacti aT? ( end.encsir t riposlrr* ) . !iIi. ene:.-
gi dip erlukrLfl r .:f ? b r:.r'ub ei.L -:ic rr j :,..]i ^DP

; dan I.,reirbE5ae

};embali se-r.ay a me f ep r-s kan e 1e _i-'ai 1 .
Reaksi ciria.nya-EEETEh. sEb.-

- ?ertanar proses pe.rna.fasan t.lenEi:aslfkan
glrei!
C6H"nOa+ 60.., .-) 6C0-, + 611.,0 + Erter6i.o tt o z z

- L ed.ua, ene-rgi it u digrinakan pengikat kp,n

.e_!s.rar-
i,ia. ! n)y'Li

p o spo-r pada ruCenosin d ipo sp r'-f f/.DPJse-
hingga rner jadi ardenosin tripospat ({IP)
yP*r:8 lig-ni:gndung e n e.4-qi :

- ii;:. ,,.,21n
-rDt + f + Lne.rg]. -*--+ .-r -r
,1,:3bila e nergi dibut uhkart, rii6ika }jIl: clru-
bah r,ren jadi JiDP ker.bclj saribii
sat u ato,n pospcr. Can i'.E-::.dl:

llefe

ifen;andrrng be rmac c.rt-m,lc ern pn, sc,Fingi;a ]-rersifat
elEffi. x Sebag

t
aimana tefeh disebutlian, 'i:ahwa pade
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Salalr satu cara b ulu-b t-tl- u i,"Iiu-r'. nte nye,..a
-rut an-lefu.t an zat r,ekan a.:1 de-ri del am t an a.hahi engan prc-ses o sr,:o sis i ni r demikianuga cera rukhi uk-;aalcjrluk berseI sat u lain n./,f.rnenyeraP zat -zat dari sele1i li ngn,va.7, uerail-i kl pot ensi.el list r,ik 'l: 
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nil sebagai elaksana kehl-du.Pan.

BROiOT: I[enr-.niukan bah'ra c]'i'.i at:t protoplasma it u qclq

E (nuk1e'.is).
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farr .'ranr be-rpe-ran:'i o;il'..tl "'".lgqiur aa@
Ei'ai<'l.r ,L:c l:idu;i, r 1t .t.

*

*

.-. irc b t'.k (.se1)
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I.

Sel daPat dihagi
l'i0I!l8RAl{ PLJTSI'ilt
TEUIO?Iffi
i,:0ltlBPJ-i Pl,A?iriA

b r.an = selap

at as ). bahagian:

: Disebut i ir.g
ut)r sele-p_l&

eus e ngan

a:- selaput p l-astiia ( nien-
seI.;ren,br'a.: se I. P lgs-

maLei.ma
SUST]-N

1.

. 'at au kuTit seI.
I e.r i idT-E-as-Il-eo is, Yait u :

belejl luar: ter.iaCi da-ri p -r'ot ein.

l+3

i.i--L-
nik-

2. L,apisarr tengah: te-rj;di dari lenak.
3. SeieIe.lt d.ale.;t: te.r:jl-di dari protein.

I(enbrau -*eI sangat t rpis, hanya d-apat cl

hat iien.;an trikrosliop eielit-r'c;r e dengan
rrcsllop biase. t i dz'.k t erf ihct .

FUNGSI:

-Tfselaga.i 
kulit ;.-3i sei.

2. I(en6e.u.l: Can r,ief :.1:sane.l.an kel-uar masulcnya
zat ba5l s e1.

3. I{ef a}:l:an e.k:,,n htrl;,.,.43 an c.n'b a.r' seI.
4. Iiig n6t,-i 111 da:: le::toeriilr.n reaksi t e r'i:a.daF ran€i-

s"ngan at au kontiisi li:3kungan.
SII'A1 -Sf F.,T .

-= B"ffiiat scr,:ip e:rrae ab e i (selektif permeabel)'
2. lrrpisan irr\ctein bc;sifc.t hydroklinic (n1ena-

rik rrir) .
:. iupiian- iernak bers;f.J (yo-rophobic (menolak

air).(. Padanya t e-rd,aPat Pori-Pcr1.
II. PB.OIOPIA$rIA: Prot op ll.sna ue r"up

E seI, yait u berupa c a:l--r'ail
:,.].an bahagian lsi da-
dalan bent uk lFub an

koLoid komp leks.
P,rot opli:sma dap at itib aEi at e.s 2 bahagian , yait u:

A II OPLr,.S[{.A (?LA.SMI'SEI)
D SEL)

SIIOPil.SL{A: clisebuh juga plasraa sel ( sit = se}) I.lt

a.

adalalr bahagiali rot o l-asma nn berarla - di an-
kulit seI ( nretn-t ara intflel[nu

trffi FIEmall* Bahcgia.n i.ni berupa cai-r=an. Padanya t erkandung:
a, Zat-zat
b. aEdf l a-o r.ge,n e I1a.

ZN-Zlfi z

- 
T&-zat oraaniii rxaup tln anorlauik dalam ben-
tl:lr z'ut cair, z* Paciat atauP ult-€es.

t dan- azat t ersebut a
ulsi, susp

at:u puako 1cid.)
ian i-ni, seb:ga

Ko oo ko k da-r't--o:lastrra tl
beha-

t ak t e-rlarLrt (
ca yang t er'laru
(icrl alrr ,--l entuk en

onen
an -'rot

l_

g
lain nya ac.ala. air

aha6i a:r
\ o-

l€lb*-:

d.rp at be.rr-rbt:h- Eh.
957d, Ke ke nt al an
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FunEsi air ant era lcin:.--T SE'affitEr P9194&! Dalelanya
t er']aruL bernacan-nacain garErr, 8ru-
kosa, asant-a.san amino, as a.rn Ienak,
vit aiin-vit arnin , protein-protein
t ert e nt u, Sits CO., , d.sb .

2. Be.h',an kotoid. suSpensi dan emulsi:
iiiat eii-rnet eri yang t ak depat Ia-ruf
seperti betrerapa jenis p.rctein, le-
nrk, tc-pu:tgr 5likogen,
hir:1.:p (c-r6:n e Ila,) t er*
t e r-,io 1o i C ca- ar.i arr l-

benda-b
susoensi-
nl-

en d.a
at au.

an-itu).
IIiA-

tunJ D 3-ia uliuran materl-:ilatera
Zai-=c.t cirir ie; er-b i beri.:cat--

' cen nln.vETl-lenalc dsb. berada da-
l- al ai-r- itu & ia,n bentuk entufsi.

3. Untuk
TITFl

: yen6 oinaksud
ngrrrai]ca*n nole-

l-1c n hi i::o lisa

dJ.buang..

kul ;:anJ "sg11 
(lconpfel:s) :renied.i.

no i e,ntl- l.tc ] e il: I ;ang sedci'hana. (tsa):'
oe 1) Cennc.n ;;.en a,rbahkan 1 Ir]o lei(ul-
air' pa<ic-t r::oLekul kompleks itu'.
Irlis:'Inya cazli,zoal* H2Q 

- ?cenazoe
(s;l-e-Ps j-r) ( air) (glukosr:)

4. Absorbsi, (!gg.vu"Eo* ) panas' ear
nenpunyar.panas ;fi-fs FiE- besar'
Ote-tr sebaU- itu kelebihan panes na-
sil metabolisna at au kelebihen pa-
nas lingkunEa-'l d&p l:t diserap oleh
air ini. t(alau suhu lingkungan tu-
run di barvah normal , p an as t adi da-
pet pula dikeluarkan legi.- Selain
deri- itu dengen nelangsungkan peng-
uapenr kelebihan Panas daPet Pula

5. Alat
E[fiEt

en an lrut
an se a8a

zat-zat Yang te
Selein itu net e

. r',ir daPat Pula di-
bahan Pe ngangln:t

rIe-r'ut di CalamnYa.
ri-rnat eri Yang t e -r-

lanrt itu dapat pula disebarkan sc-
cara diffusi. dan osmosis.

6. I'tlenciot akan selaput air. Selaput
nffiffi-4fi'e6ffi.ro 1 (me n6a-

turr^ nLengen d.al1kan ) pe:nancar-an pe-
nas, penguap an r penyer.'e;J an dPU pe-
nqeiu^a-ran z'J-z:tt dari at au ke d.:,.-
IEr,r se1. ftulali sebabnya heuan-l^.e-
*.n y"ng be:nefas dengen }rulit t- i:u-
Iitnla dil.rpisi densan iendir. Lc-
mi kiLn i u€a- pernukaan be-rbagaj. r<.>ns-
ga alal BJn t ubu.h.
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rSan
dap at

\:5

Iile diu':r t empaL. bc-rl;l:;s'.tnAn:v'a b e -rmac an-nl,c ar,t
prcses. .Se.rlnac aliF l.ra c ajn ;,roses 2 ba].l( proses
ffi-mau.pun fisilca hanya dap at be-t'langsung
dal a.trr rir. Ur:i-;.nanya i-onir.'::ir gerail Brcivn,
p e uc a.rrp!-rer dul il.: c al:l z*' p ed'1X s e c ar:il, l:.c-
nogen isb.

8. nohe"n sit_esn <..,'.g5Eg5gL. i''aao-chii-rat .'i!r.iibentux dl,:i .'.r,r (::.CJ lal :.!:t,: 3rar,i (Co.,J
Pr.oses ini te-r.irtdi :: r:d.:L pe.isti',:.a assinifl'F.
si C at :lu

6co 
Î

j,t -- slt'lt esa. Rea.-:i r:l-r,ii..n;\,a a':1a-

a ('- .r *-.}. Cr1.1-.u.+
C)

6i)a

b.

9. LntL,l- i-)e:';L-i. .'.;.ri -1.-.i' iL;:'...a. -eu'..:ait,,:,,1 :
TeTtl Zllr:f -,-. i.; :a_ . i'.;: --..-.., r i i 1,.i.: : -
pai air-Lr:h-..i:'it cert1-ttr )lia, i. -l lil''a:l i.rt i,it t,ienr.,'-

' rut:..r.:t l.--- '-li 
;.' 

-.. -:-. 
',- 

':.. .:.::. ': i-:.a: i aYt . -, | - -
toplasl .a it -r ( i,ef .:: soi Cc.;': :e-laIiin.'a) .
Denel,n LtLrE fIli leLl,:-:ian-bairalir.n p::otcpJ-es-
t,.e it i. i'.1--,.,i; ':c -:\--e;-, scic-r,ii -e-r:-1: nen. u-
1ur', ne:16e r ut , tis:ti,i.i:r.i:. be::tui' isb. Ilai ini
iering ac!i-.a.)- 1-'c-.-,'-: ..lroe ba, se1 i.erair p'.it i.:
: ^1.

0 RG:JTE IJrr-O iiGrJi I ll,-., :
dffa-ffifai... c e :: ci,-,--b e n d a rt Liaui-' i' ya n 6 t e r-

del-:-r:r sitoplist,.: lI[1ng i::ei:ii:un."ai fung...i

1

te-rtent u. Dikr-t al:c,.: iu-3up, harenir benda-bencle"
in! dapat ;rie l-a.kukc,,-'r , gelak, pe-rt u;iirufian I p e:'kei:r-
I an8 bi.:jral aan lte L e bc'l i sne.
Orgaot--11e at au -r:dan-baf,an it , adaf c.h:

UII00lI0I! DPJr.: dentrik l-.rri.,oug, besar' -;- Cr2 nilr-
::on, di-.I:r:r sati: scl juliahnya raiusEn, .i uirtiair
yang paiin6 iictty'"'.,r tc-rie.)et 6sl srn se1-sei yi,-ng,'
br,ayak ne l- c..ltu jr an alcbi.vitac, sepert i otot, ',laii,
s..i-.it el, nephron isb. tla., ini e-rat -hubur6anny::
iengalr tuge.sny:- ,.-e bal3ai "pemba:',gkit " energi.
r a ad I air ej i an 

- 
c'i-: 1.urr: ! i. t rrtftT*[f,Fat -gu-rit

;',aa6 3..i-r'ebut kri:.b,r. r)en.lan a,'.ar,.i'o krista j.r:i
i; ic.,,'.r.-; sen u u:-ffr-t-clic. zttlzct nakanE n d.en6an
enzi-r.i-enzir. 1-r.n5 te rCil;-,=l fli s'i +u nien jadi le-llh
1ua':, sei:in6ga pr<;ses Lcr4e€Asal" febih ce-
i, e* dezrt 1el,;in )l;:',ak le Flnngsung. ?r.oses t e-r'-
nat'asaa itu ,ir a(l= ::g-:elil r:i..,,9 proses i;engubahar
ene.r'1;i pctrrus:r'.c,i y.ln(- adai ,j.i acielc zet n'.Lken-
an (ka,rhohii.r.-t r lel,.ll: c.rl _)ro:ei.tl ) r.:cn;aii
ene-rgi k:l-not ir: (Je:.:-,.1;, p;rri-;s).

2. &.Di.II iliOli f (,u-i-R Jir:, CCr-a.I, Gcnll J'J;I). Ter-
:IEE.kffin ,l.rrl- c .:i -'' i. riercur:;tik li.enb.L.l:;t;
panjr:n8 atau h'*tiran-l-:!:I-.rn (t,r'.r,:,:-ra). tr'unG-
sinyc. ne ngrl; uJ da; .ii1e r-;l:iirn akafi ic;:5eruan':,n' sekresi (getah) da::i ;e1.
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I'IKOSANIIN: adalah santofil yang
warna nera,h t ua dan
agar, de.n b ud'-.

ts-;ROI I1{: adala\ c hir..) !1c i l r;t yang
v.lurn a lnrni trA irr"ir. ,rc:tel-.

l,-LhUf -Li; : ad:rJah c:u c;..c;)]-..st yans
lverna Eq{ab padn 'or-rfae, fu,.ri

c) CHr,oROPIAS: cdalah
karena r:re ngan dung ch

+7

me mb eri ]can
biru racla brt-

i:rern-c ei-iiran

nembe ri-kan'
dan buah.

i:errrarn a hi.]-Eu
tse-i:fungsi untuk

'p'l a.st -; i J;ang

'rl l-nl]

PeP€(]{_

r,re 1en3su ngkan p-i"oee! iotcsintesis (asslnifa"si
C). Oleh }:arena lr..:''tchi cr.;'at yang Cil:asrll.ar:r
oleir fotosinte,ris rni i-,crupakan 'ba.han dasej:
bagi- zat-zat c-rganrl-. ia.arnJar mairs plastid ini
riei'le gang pe-ran
nia lieiiidupen.

e n i; i n.1 Cal arap du-

3. VAKIIOtrA: adalah r"onil6a*ron3ge - re:t ; e-r'up 6.i gelerlbitng dr'-
-lfar:Git op]asreo r yang iib at;s'i o 1eh se Laput yeng o1c. -

bub t o nop lasb .

a. Simpanan ]c ahrln rnakan an. ;.:: er:. anino , gula, nrinerai
dan asajir-asan c-rE.jni s 1ai:r.

b. irlembl-okir anrp as- alnp a.i l ct;rcof isme (CO.,, ilHr, ciar.:
ga-r"eln- I aram yang t a1.: bergir.l a) agar t i &a-k t dr:cbor
dalan sit cp 1asma.

c. Uemberi vJE-Erloe ]rareoa'berisi zai-zet pig::en.
d.. Simpanan produksi seI, ur,rp a,lra ni nyaK Aet j:eris (;;1u-

dah menguap ) , maclu d;tl .
e. Jtiendekatkan p lastita kecli-ndir:g ss1, ag a-r i:e l uan: ne-

suk Zat mud.ah dan fancar.

be-z'pe;.,.nar pelting pada seI t,-rr-

pet t

Se-aI[ EeTdapat dan
b uli-t unbuiian .
Pada sel hewan j ar:at-tg t e-r r"..-.:r irt Can peranannya tiGa--
peirting.
Pada t tunb uh-t ufibuhan vacLr.of a h e rp e-r.an an dala.m:

* Di dalat-r vacuo la t e -r.c'Lr-t

a.
b.

Air.

- Pap ai
Dsb.

Senyawa-senya\ya enor.gani<, nisalnya n:-trat,
dsb.
Senya'v'rs organik, nisaln;,,a ;ui-a, nadu, asan
d.s tl .
Senyawa-se nyavra rilksloid, :r'i salnya:
- Solanin pada t erung-t eru:igan.
- dlikotin pad.a t embakeu.
- Kinin pada kina
- P arp ave.:rin (norlin) |."(-: ?rrpp-ve.r
- T oin Pacla t eh.
- i',af ein p aCa. kop i .; -T eobromine pada kul-i'r, 'l ua.,: uolcl-at .
- Vitis:ir pad-a buah iini,jilr.
- -l-kope-rsin pada buaJt t o: ::.t .

oo spat

ari:-i :.r Oc.

d.

11 p ada daun
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Keb an-yr-rkan zat-zai: te-rsebut be-r.s-f at .rasqq.
e. Glikolida ( berasal clari penguraian kerbohi d-ret ).f. Butir-bLrti.r aler.cn (plrotdin yang be_r.fungsi seba-

gai cadangan zaJ; nial<ar: al .
g. iiristal-l'-ristal (.biasar':.'a kelsium oksalat ).Ir. i)ut i::-but 1r tepr.rng (pat-1 , ai-:ifum). Burti-t-butirpati (te1.,un8) ini bentu-.,n,vs be-r'beia entara seri,a-

Jal j'a:rG lainr:ya.,,.asira-
tr.k r; ert e nt u. Den3an dila-

c arli t uiill'iL1h-t u.mbuhrl.)t deil
nas in; n;,3 nel-lpurrJ/al llen
i.:ti :'e;r;an nik:rosriop l.:it a aiiar dapat r-icn6et arrui
tcirir.ng rrari t utrbrrlt-t ur.",b Lti.a:: apal;ah asaln;'a.

1:rri; sel-sel . ei. ar .,'anE pen{; i:r; pe:an-
:ly.t-1ITF ile-fc:-t -'. a .ierric her., an berscl

s rt u. l:1,: I o zo a, ri- sei ]: :.' a rrr aj)ae c iLu.i.
.-da 2 nek c.l:-i va.cuo l- a ,- :tli t el; an i ni :

1 . Vll;UOI/! l,+Jil-il Ar : rintuk ..-e r;iai.-jr €ui , nencer0 a
iee ng e cilr.l;e.n toal:Jl:.n -:: :e l_..i:uh se1.

dan

J( Vacuc la

2. Vr'ii JC Ll -3it ilDE ri )-Ln : unt ,,.:: -:.e:tG ur,rpuLkan dcn
ang 6J::p as net aicli sna, ;e5 a mengatuf I:a
dals-m sit op le.sna.

3. I.TIJKIEUS (n:iII SEI): llukieus li
p l-a:ria yffilffie-rcn an c clix

esa p.rot ei

e:up akan bahogia.a prot o-
: le:it ing dalen se1, ir3.-

rena tuSasn)'a menfratur kei:jdu:el sel-. l:arene ia:
1. I.lengatur dan ne laEs en$an -rep rcauksi (perkenbr:n5

biakan) se1.
2. i,iengatu-r s int
3. 4engatur akb i
4. xie nrat ur C.aa

liti atau n
llmurnn y a ha.:
cuali ada b
dari- satu.
tambunA dan
- l-{ohodr.h-

1. KARfdrffi(

vit as t:et a.
nelaksena- an pe., a-risan sifat-sifat.
ukleus )er.bert bi:n ilar at au 1or: jong.

:ofisr:i

o

u:
ada. satu ir:t i pada saiu sel, -1:e-

eberapa r,raca:-i seI yang nemlliki l-eb:h
an t ai'a lai": : se 1 itat i sel kele nJar

an l_ au
ngsrl me
b at asi
fada be

ben t u}< jar
int i.

sit o lasna
erap a emp

denden
at terri

bebera zoa.
b an t ing, adalah:

t juga rierobran
nukl-eus r,iera)-raa. Susunannya same de-

mb.r'an sell tetap febih t ipis. Ia r.lerF
cairan int i.
Et--poIffian bahagi-

2. I(lJrYOlIirPH
isi inti,
lairtnJl a t e-renda-m Ciurcirat in Cen llukleolus. Cai-r"ar

f ast'r a.

en-bahs8ian yang
en d.pp l-asn a dan ba l-o

bei-irLr'rrir
o

in1;:L irr j- clisebut juga ks.r:

en de ngal rekt ikulun

(ce.fnen Ii'TI):yakni cai-rarr yang meng-
le b ih lie nt c.] - rlerj- s i top l asma, di da-

3. CilROi.i1'r.tnil : Be-r.irpa Le;rm
ing, sehrn;;

3--ociiaug halus yelg u1€fii-
:. disebut ju6a -r.e.:t ilcr-rlrLr.

rCh-rcnati;l ne n gan cilu:; uxit-unit ,'si.fat ket u-gs"- yang Ci;ebut tljl . Da1ail s;TIi=eI-E;EdZffi banyak ch-r.ornetfil Can t isp cl.,ronat in
t crd.apat puluLu:'r sr:; ai j r.-t aan ien .

,
en ro

vang
i.i- sTrrnT)
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Ddf 'arl nase i, enb€
ba1 dan nneme[dd]i
=Thromo soIa e.r J

a. CEIfTROi\tER: Bahagia
mosom. Peda tenoat ini.lah chr'cnosom t c;:'il,,at

. oletr bene.nA gelendcirg paCa fasd pembelairan' se1. Cent -r'o:1e.r: ada..yl,ng berada di t en3a-t ria I
ada pula. yang di uiung.

b. LEII G-t['f : ada]ah b r:hlBi an ut a.r,a cl-ari 3]Lro!Lo-<cir,
t er'diri at as 3 bl'.ir:gian r ;,ait u:

- SEl,-;Pttr : sei:agai Peii:builSi'us.
- IiAli D-tJi'I G : -rtlt.tlEt..t lrc-risi chai-ra.n.
- C IlRoli10i{i}ir{ : ariaie,t far:gka-i arr gen yan6, c-i*

i:ui:;:';iis o len P-ro b ei:l .
Chrononei:ra iri ocrpilin sepan jang po-z'oc c-; - -
I]lo sol:l yene t e.renCcr]1 dala.i:i },andung.

Di clclen sel-sel- i ulrrril nakhluk hidup chrcr-o;:; -

itu b e-r:p as aES-p i':s a:1!ar: . Tlap-tiap je:ris nr-:.r'r'-
Iuk hicup n;erlp trnyai i q-r lrti 'p trsanF,en sel cli-r]-
ssadjrj. lTmr. :
irianusia 23 pasan4. illra;luk Culez i pasang r ..-en-
cit 20 pa.sanE, 11c:, t=,s 7 j pasang dcb.

L,[ac aE-r.rac a.rn Cbronoson:

-ffiu5iif-Tuffi-ilda 2 nacat.r:
a. GO1'IO S0mllo s oxrr J/ana berfungsJ- I-:renentu-

kan jenis kelaniin suatu ind.iviiu,
b. AUS 0S0L{: aclaf ah chrolitosorn bl-asar et au c i.,.::o -

noso:r lainnyL,. yanB t ugasni/a brr.i; ar.r

me nentukntt ;enis keIa..nin. Ci:.r'o no -
son ini discblrt iuga AI1OS0L1.

- Menurut keaa.ee.n inti sef: aee- 2 r:\e:c'iri z

a. CtiROir!0 SODl PRO@qadalah chroloo sorl y€::l;
. . tak terlcti;k dalan l-ntLr .:IaJera

sel t ida-k i:relilp urr 3r aj- int i, nrlsal-
nyo. pada. b alit eri dan ganggani; ,"ri-
nr'

b. CHBOIIOSOM EUKARYOi'I: adalalr cl:.-rnomosom yan;
t e-rfet ek dalan int i.

I; UKI;EO liis (;J,L,I1 finll): merup aka,n gelenbunga.|
yr!n5 me lekat pada salair satu ch:olnatin. Tiii,''

nrisahkan nya deng a::
as .r,n int i dan p::c*

lahan selr'chromatin ne ne-
, dlrebut CHRO.',1OSOi;-.
adi atas 2-E-a@ifn', yajtu:
n yang tnen jadi kepala chro-

menpunysi menb.r'an y.: ng ne
c a;L.nan inti. Te-rjed.i cI;-.-r i
tein.Ie-rda at

a nendeng
45,r 4: sci t11n.l I::]I!] ai eo s.:-

c l- a-:.
FUE sa:l
u en)e

Biliiill'Jl, KEKiIT:SA],I Sjil TUlriBi-ii-Ilii rlU-l-:.1.

: lrr:r r LejLgan c-een c]lioiiosoi: '.'.
ahel sel.

1. SebeLa}r luar nenirran :--irst.ta. t e:--T6il'Etaf.r-Zdi riari sb;-l.uiose, (
menjadr t cbai.

!!

.;e nt uk dildi.rr: sei.
r.-.-._.

zJT, 6.ayu ) , serlf :l5ce1
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*Dinding sel itu t,rj-:di cLari.3 ijpis: 
-a. DINDIITG PRfi','lER: aEe.fal' lapiSan'-yang paling 1u--

ar'
U. ffii,mf,f,,n,. T]]llGAH: adale-i.i 1a4is9n ylng qi t*ggii'
". lir'5int sErrNognt aaaie-h J-apisan vanc Pg}}E.- aalam. .. ) yang a€a,reti#lT-apisanitu.ci'rencnnulu-I,-'t'.;:?1
be:.bedai ,*rr, *u,'jan-'a-te: 'a:uk 

g':longan sefulc- '

sa. iir.id.l ng meraifihi :*-IslPi! iie 1ue tne,s uL' z at

1 ) I{,OKI AiI: oda L aln n tLi:LLL ian iin cir ag Yqng t ap as

nya. di l Cr ng P.r'iner I.e.l-a.lul no irt ah)
,r,1.1..', t ngtn OengaA s:eI t e -

s?clltr
t o-p ]as::a r.ten j u-Lur DL

lah lc.,;tng-

u 'it e

l.

&e. tbult-lh

us y+ng
e I l1e n:irriu

at air ?,il-,rl'lll-.

crc s b a'r;3.ng ai; .rr-t

-3er
"ng.l1-

tan i,ilanyL, Ye.n di ]asiao cle sna.
2) IOati.G IIALLIS: ada

t erd;],a.t Pada din<1ii:5-d.i:rdir:g s

polcs oat al:g et a.u eil'e.: . lrrg f alui- Io'o a:rg- Io b 4:1.,

1nt zat-zat maliaaan ciisaf urkan sepanizrnS
t ang at au air ne l-s.rr.Li sef ?ng saJ u- den83.,'l

o an8

l-,

,t
ysng lai;:r nYa.
Deln.l uluh t.-'ilas

.tsAlTG BE,IAR: . t:ca
av ek
+^-

5afrtrerq,s aI r"r-rlan ini tiiscbut

3) -tD i ai,i toTIlf,lErig jadi akibai
g-dindiqg se e n Llrut P

yang ber.sa -'-ilang salr:a a.lr..rl- . Iie fd,ln-o.i n
akar h
btug-s
sebtt';.
inl ci
atas;
telah
gi.-,,ji,

alib u.ng ltu -ncnL'e rt uk Penbuluh ;r
p ellbulrr (,,,YIDill ) . irie-ialui pe;n c'"riu.i-](e'y11

zat-
=EIutdan

: a t; ral:an a.r . ,1a-r=i akar lie

pr. sei:in65a F;<lt o-P

pad a se1-se1 ;'.'1;; t.
,t,isrL: t idak ada f ,,Pe m'e,-111i!1 in i. b er; edi

I

2. Lenpunya: vbcuof,:.
xp€ifl3 . sel-..SJI jianE;
bar. Pa-iie..sel Yang
ka<laag'kada1. nenS

3. T id.ak nemPunya.a 1-soso4'

i,[errp Unyai Iast id.

r,luoa vacuola. kecii dan t erse-
t uc, vic.L,.c la noec je"di 'rese.r'

1si har.-! i.r seruruh rt-an8an sei'

K4..ll.
oiband.ingkan de agan sel hewan'

4
tr

6

p

Sentuk lebih !e'[g Can

Sitoplasma iebih encer

1:.

I
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7. T ioalc nenpunyai sentroscrra.
-==\

l l l! /'
I
I
i

i
I

I

I

I

-1:.-?-i'. . .-.-- Dindrnil
- -..l.reli;ran p }a;grire.,-'-

- --.Ii,.-+..i',Jj :<iD rJ -L (1

\.

l' .i
l-_ :- _ .

t' -I. ,..' -

2. !g:,t uk r*pat lcrubsh at a..r el:,;t:_s.Ir. sit of)l_esna lel- iL- kent a1 C lffifriiilh ar. oen8an sei ! r-r-ri_bura:l .

':) t

' i .-l'
._._.r-._.4--

t:

L
t, .lrl- 't 3 ()arl -.' -

Serft !cl:ii.. r .r'

| -..

i.-.

\-
\- :

lE,;jdlr:,--* :u'ii..i-is--I pr4= lgl, -EU.i; .
sel har-.'- t e ,i:. jaCl
i.:er-,i,-t o ji aj. vacuo-13

plesns.
Ie-p a jenis j:e-( ire c2. l lCrik i;.ar l_ ece

3. .i.-er..;un.vai li:c;:ur.
{. *-igs- l.enpunJ/s]- plast id

i' r;3e j. I,-t e) .
\ iic lLls-Ll hele-raps_ jeui_:

7. irierlF u nye j, sent:.oscn:a.

SIIOITOGI: aiialah caba::s bioJ-ogi yang lrei-ipelalari se1 (sit =se"r-).

, 1il.?E ir-B_i,tiy'ji ( i,E itic I o il ci -i., i Jli s I _t sl- j,,II -i- -r DSB).

\

1

)
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*Dengiun dt-t 3ilui(an.'rya i:etr::t satu- se1 (rrniseLure -r'
olehAnthonJrvani,eeui;eii'(1ccL(l'o741':t?ltonJ'aj;a"=
;;h;;ir;; :;Lr jt,. tiic.r'"prl-rt uiit p59t';ilasnc
vlts"i.l-ti* riel;.1'.,a:-'a- ;l . :'lt r 'rit as L'ic''rp I nelrr;'t-
i,"o"s"ti"t-, berk3j.'..eng b rl- ?" ne lal:s arl a.l e-rl pe-ril i'--

fasai , le f"-,,<u.l'-an .-"'s;I'cllti' ?":1gan dalj per-: '-r'nb uha:l '
rr,enbettb it1'; 3enya,-,ia-sen;;:,''ia tertentu, i:l n:e i;"rt-
; gn ah::- i.ret i;'o : ii: --a l"':il::;i'

ri!"i, an r .oLi, -lC', r 3l
;c 6ia;t an hiC'urP :ri

r- ne',van dan I ut,rb u.i'-'c u't'i-

buhatt sat u se
Dengan ciel

s al.rS aSf:
se 1 LL )lie I

.L

kon.oieh sg1 ;,'an
t urrl b Lr- h-t urnl] uh an
sdl (r:ruft i seiule;
t u=;as crl-r'r s e i- se l

, s el-LU a

)

P e:l i:
5, 1 siii pLr.-a

-: e I ;'-;,na

1; l,'.1J1:in.]i3 ; erl ad
!la\;ar. ur l

d.a::i b e-:t;r rlr

:-ai.:,, t; erj C-L ] eub t has j. a)1

iilis.J.s E',:l t ugas, se
; u nengaieJ,li

r.:in gga se
.,]

sesi;.al ie cgan t u5as ce-

oieh sel-sel i-d Lr-.

K:lor,Poi^: seI
ini ci sebu.t
BerrLut irii
ar: yi,ng ilenb
l: ic a-raa.n Le i.r

ciie::ensiasi:_*ar*
1.1lnC-Lsl- YaSg c-r aleni

,: e-r'ub a.tian ,

:rLeii:i'!r.;,i i;ai t u.gas t ert ent u

ina t lrnrbi:-
.: I 1!i-. ._ ana

^+. 'L- t e rr l:.n an ,

J

-t u-l,ir i,.han dan i:.evlan '
r-Ltr-ii,,L.:ali .ran g kunlan arfn6-

P er,l-
dibe.rikan Paoa iresen-

patan lain.
P-r N G K -Li irl ii 1,t:

.j-ilt1-r.: GAr: adaf al, selrelcnpci: se J-

--ffiJ 
iE.Ii bcnl;i-ii yanl sar,a"

JzulpGIt adalah ifnu tentaai:
i,r.C!:!,i-I5-C IJri [P.f ; Cd. t

,:.1n.'j -^1.)i1:n un y aa t u3as :r'a-ng

€et-.

*T erteb.ih d.ahuJu pe-rllatai-E:n b ag ar-' o eri 1;trt
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I a.Po].isade
.r'b.Actinenchym
I c.Aerenchyn

i a.Collenchym

]-,-l . s"Iur"r"rryr..

1 
a.Phloem

-!
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1).r'i.r:.'
2) , sc\c-

-rei,-
/ t).trr-

J .,)- ^'

i ,t . -.
I ne..

;.:RII{G.{Ji

f IJ],TBUIi-
TL'},[BUEAI[

IIE[/.LN

1. Epidermis

2. Parenchyn

J. Jariagan
Penunj ang

(. Ja-ring an
Angkut

q Ja-r iiig an
Gerna

'l

ir Xy1em

a. Ant heria
(jantan)

b .lI uc e llus
(bet in a)

a. lua.r t ub uh
( se ]aput )

b.Rongga t nbuh

a. E kso kri n

b.End.okrin
a. Senlnif e-r'i ( j ant a;i )

b. Ovarium (letina)

2. Keienja-r

J. Germa
( benih)

Ob ob

l. Penun j a:lg

5. Da-rah

7 . Jar-i ngaa
Ikat

Epit e1 r
i
t-

4

a. lurik.
b.Polbs
c . Jant ung

1 a. Rawaa (i(art il-agq)
'1b.ruIans (odtboJ'

I a. Lekosit

{ u .itr.it r.osit
( a. Jar-i.ngan
li ,.: . Jrringan

Rapat
longgar

B. Syar"af
a. Sist ennya
): .l;,;: at oniny a
c.Il[acannyer

*Cet at an: Jari ng an- j arri nS e:l P erda HEYTA-.'i acllyang rneng e lonp o klran 1r2r3 d.a].,e,ttri.ngan E it e1

\.

sn P€n UE en
, da.l 5 r5 daIa,a ; a1.;

1..
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r)
Ad.a 2 macasl. - -;

I'IBER (ffip/{t ) : - sef-selnya.berbentuk serat yang
keras dan elast is r j aringan yang d.ibent ulmya
juBa roe-r'up akan. serat*Dit ern-ukan pada t r"ulo-uh-t u.nbuhan yang sud.ah
tua dan t uribr--,ii-t unbuhan . serat , seperLi ro-
tenrl brr:tbtt, rani, nenas, dsb. 

- ^

SCIEPSID (S.EI B,'CU, TD:,,PXRUi{G): SCI-SE}NYA d.i-
pert ebal seca-r'e merat a. oleh lignin, seIlulosa
yang keras.
*Ditenukan pada beberaira t umbuh-t unbuhan mi-
salnya buah kelcpa, i'teniri, kelapa s anvit ,
dsb.

J.1.hrlic-I JiGIiuI (JriRIl'tciri'i PELBUL,U-I-I) : adalah jaringan be-
-:--EpZ:pEffi uluh-p enb uluh yang b e.rf ungsi me ngan gkub

zat-zat cL-i ak ar rnaupun dt-r i daun.

2)

b.

Liac a;'.-tr;c ;a enb uluh .4As-:
a. ?IILOEII ?ELBULUIi f lfIS tiBUtug ): Terje.di

).raiL P E.a-d.aI' iieret an s e 1- se hi dup me n u-r-ut
jang birt ang ot au aj<crl yang dind,inS-din,l i ngpy.
ye.ng menghubungkan sel-se1 itu berpori-porj. r
t enp i.* lclunye zat c.ari seI yug sat u ire seI
se1 -r'a:ig lainnya.
*[ungsiqyq:

1). Fungsi ut ar:ra -:oal-air t emp et lalunya -
zat-z& crgaa:i-s .d.ari ciaun ke aker at auIiltiln ae ff'.[:i:[uii1i6:-f i'8.

2) DisEir=TE=iilb-afiIEEilFula seb agai
t enp at ne nyintp a.n zat gula; t epung , dsb,
(raisalnya p arle. tebu, enau, :ltmb i a (sa-
gu), ubi perancis d.sb.

T e.n.i cdi dari deret a-n sel-
( koiong ). men urut arah pan-se yaES ah mat i' jang batang et au aka,:: yang dindlng-d in dingnya

yang menghubuagkan sel-sel itu hilaae.Ltiliaineiya tedd da-n kuat sepeiffilerenc\rm.
f,v -]-en dapat dibed.akan at as 2 mac arr'.

1) [ BACIDIDA . d ind1tl8-dlndang ser yang men6-
hubungkan se1-sel meaurub arah panieng batang
atau akar itu t:ir!q\ 4ilq,1g seluruhnya: seL-sel
DanianA don nriiEfrE

2 ) I ..'..- 

"bEEffVE 
s sEl)T--ffiEin g-ci n di n g s e 1 y an g rte n ghu-

bungkan sel-se1 me nr.r.:eut poros bat ang at au ake-r
itu hilelg g@y,9r sel-sef pendeJ dan U:q|.-pur.
- Fungslnya cemi* a'.-mal l sebagai penbuluh an g-

Irut .
Funssi xylern aie-1ah:
lllrungsi- trt *ib ndblah

z at aIloi-aen ik cLara
sebogal. per:rbuluh alglnrt zat-
liar' l:c Cir-.un .
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2) Selain dari itu -oe-rfungsi j uga se o a6:'z-:

3)

dsb .

nenuniang.
i(;;;::kii.-"n g s t -r Jia:"u e-'r; i.r--L n'- n;;iap r"'i -:!aL'a. an'
tl-i, l,lit 

" 
i l- n-rJ e -iri ia'-rn r' ; a, ujnp' : cirr's'r " ; e-r'c kat

)-u.h p hlo e
el.il: u

sun
! ^ -l -- ^ .ii.j_rEJ!^rr

1r*j!ni; a,.j.a p enlb rr.
Ir sustln aJl

c a.r'a cc I

-: l-^+ ^,i -r,;rtentul , .o1r tir. qc,'

;s.l.
ela]i r-1. 

"

.il1u
be-I'gent 1

xJeJ.inE3n gerr-ia

inc I J-

ai-! i:',h
-sei'ocrril.

1;30 iiiri

-1,:. o-rge;l Bl-i: C..:-;

.:-:|,.1-lr!-

en C.ar itl]
I .-t er?-, con Je

J !I
it .',-;=l

tr .i G*Ir
ne ng.t

,,1

4E ? gg+i .ig:iE'i'. gsl'rQ:

* tn --ERj;, (l;-rii-'L" :i"-i?f ): ;lJ :,' rl '1-€ j-3{; :1"-l j i'--b' i:''

iani: a;:t t=pell-l"it'"'oi C', :=i:iui: s a-'i.L -: erii'''; ai-

i Ii "'-s,.i5s I st ele n 
- 

b ! riY-f 1:- -e 
ai:'- inus: i r"-'r;:i"; ;iar.'-'"','':tr'c (* :ir')le rur'i '

b . NUC;ffi-rr;' ( -l-x^1,' ii.ri ,] t :'ie:i 6ire's l i :ra" 1 
= 

ti-i- :r-'i: e- n -i l-
"' - " ";;;i;i 

".' 
ir, i..i i ;,- t e rte'" :lr" :::l- s;- cv-''af 

"rr - 
(?Lt f i; )

irrt i:,', c :l:t :--, i:. :' ;:r l'1."1 f I; 
. 
p : 1;'--; i:I:.ll' =

;;:;; hun5e '"':" :1- j':';' -'''nr be': ina(CE'..ic*i:;'1 '
o. JTPJIIGIT{ I',lffiIST.il4:

dd.in ::.*-'l a. ng
c]:Ja:t

atau or
IIro

reris'Li= i!ap;:1' p"47-,J arang
a rr:i-unq ai<a:' ,gi'+lgic-!+lg,'1ar

5da-ril jarirge-r ye.'r;'. lgfi:fl +e:ra:E9i=Ii{iq -r-li
rur6i:er-,ghrellgg-:*.1'-U-:**:::-S-).ser':r-
brcLilerel1s' a-=i :'e ::r'oer.b.r-l ;'rl:Lgal r-:lj::' i a"-:]6:j I '

ir-L U-!L- \(L J t-';iolr ';. a-.'t-';

."\

sef
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e?mukaan roo.permukaau t

enghe q a.E,Er

{

Tnen
gl

nc r-c@!Eis dio"Gi

A{trma,ea$,

),
IJ

ada1ah: tseieqj aZr, Ta

+

rL?.L{?-.q_. zD'L-ze yanI

lr,l*
t',.Eij2ulr
kd19q j
la]i RE

xZaL-zai yanq iiproduksin $a a da b e:'ma c
antaFa lai:r: lenQ in-€n zim r-r'<eringat, sirqtil

w
fi

1 il1c , Csb 
"Catairn:, Pada 'o<ib5i -tumbr-:h juga mema:

1 1k1 keien jar, mlse le.t.a a r rng,lU .
b.;{ELE[IJ."q E]iDCiilili'r -; ada ien j a r., yang tidak

tryai sgl_uqsg untul,- riter;b3:.,"1 zet-zat yer]l
diproCuksiny_a ke ;tenpa | .arin. iiarena itu kele-
nJar ini -iisetrut ILEIiE]'I JAR BT:ITU.

tu iio.fiHoN,-*Zat yang fiprotluksinya h+u;;a ;
wa leu.pun hcraon lni baayak pr:-1
yang {ipr=odui:sinya Clbqwa

. 8,.,
?-rr}j.€,jlg,

1ai.n.-
7 JARI,T!:;}N ;c_ER+a- (;tlii Iir ) r"insan -r,ang trebtuga s

a da

oL eh
,IIor{nort
tenlr16+ ',

er':re camelpa
a maea.mtlira
-+'alr ke

-.t-

men gha silltan
*Ada 2 rna c sn

tesLes berada pada
b. OViiRI'Jl4 a d.a }eir

gamet,. betina ( ot--.lU.i ,
kelar+j.n betin3 ieoi,i

4. O 1 0.T: adalah_jar'irQbn

A'^rtJ i!;-,,b'- bagi he,,.'an,
*,1da

\ e . 0T0T

sef -ijel. Ueniru ( e:a;ne c )

aiat keler4ia jantan (GoN.AD)
!r:ngFB-.J.ang nreugha silkan .

cvcrium t.5rletak dalam a1at.
;l). ' ,' i-

e "SEI,IINIFEBI s ada:ah. ;s:inqan- 7ang n."rgha silkan
ganet jantan (SPERITAi, t,erletair delam TESTES!

e-..Ca ! t,li-6 d3 r aka g -r_an luar 
"

L
*jza

6ana
E6iEe'i-:k-fr'.:

b"oT0T ?cI,os{/ r
auah p
ei'dapr

6.:-r:3ial1l-i syala t sa
t- ,:,a i-a al at*a-ia; tabuh baha-

db

* gian .tJlar,'r.icr.ger.:k ot Da:;e.r pengar',:h syaraf
t taE sa C.ar.'2c .OTOiilrNTlDIG: lfius,,rs-te::tI

gerak 'Ci b.a-r.rrh p gal'rlli
apgti +dCa j an iung "Ber-t.-,?: satar.

5. JARIN -lN PENrJlj-Tir{G: &C e -1.3t- .: ::1cg:s:
111 ,rrl,Lq:_E

C,JIfr\RC,: ie:
t,\ , ierqar le :,

e4 -!,^""4

'irang be,r?ur g s i
iaheqlcnry:.

rlaci aer-i sej--sei
at.-sera - 9la stis "

penguo', tubuL, 3*.\ds 2 mn ^ o.-
u.nTr,i.-*.r=li:ffi,,c

rawan { chondro si

n144

:-#i-t T-

ek/

J4rL '-a\

rjgcDm
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b. IULANG (0SIE0): Terjacii t:.;i seI_scl tulens(osteosit ), den6in se-rat_se.z."t ""off"E6iil
ser"! a dikerasi 

-o 
le | -g 

a_r ait- g arall kapur(ca3p0 
185/,' c aco rtoii cic Ll,-Gcl]i -tr:.1 

.
. Karen a it u t ulang l<uat dan l:eras .
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erada dh1a;--r u.:trl.t d:l-rah b erf r-r:ig s i
nsport esi dal b ugas-t ugas I si- i1n 5,3,lienlbe nt Uk 2 xtac an :

5.

7.

DiRAH: Sel-selnya b
sebagai alat trexSef-se1 ve.ne ,. -ra i 

^^-

a. IEKOSU ( SnL-SE1, Di-p*._,1 PITLj) I ugas Yt e:.,a ar:q.f e-h. nenghasilkaa ant i'cc'li unt uk kekebe.la-rtubuh dan x1e n irerang Jb. ERfTROSII ( SEIFSEI DiP.:i, --nD, T ugas u:t an
e lCe.- ce adi; aslng.

Ij

n y a arlal al-r t:enib av a. O s e -i L!:ua t ub u:: d_ an

J+sj! I{rS: Berfungsi unt u.lt .i,re n-:rka,- satu jeringar
o?n6an ;a"ringen lainnye- aJ aLl set .i j a-:.ingar d.e nga.n o -r,_;ar -tu'uuh, _ at au rrenyelaputi;..r..lgir_;nfingan i"i,,n.r=*S_e_]-99I 

! arirgair pei:gitr j t erj.ai" 
"a_,:i-i 

-r,"J".,, 'lif 
.- H+,+1gsit (ritrosU): a;ere:r sei-se1 tiasa.- +'l:I?]Fjtast: ne:r.ur-cut-i:an :ef_seI r-ib:.osit d.:.n nerg.-hasafkan serat-serct I

c

nya r
iid.e 2 nac eir
a) .,'i,Rfil GAli

1) Elastis:
. sun annya

2) Ccllaaen:

O, dan se-Lu-r.uh t ub fri.

kenyal, p a.n j e-ng , b e-r.ceb ang- cab ang , su-
J cfajlg.

.lorat 
r pend.eli, tak bercabang, susu.na:t-

ap

.i =-ri n
gan i'"-^+ .

IKIiT P.Li;I: lebih lcuatr dan l-i-at, menyels.
p
Iuar tulangr. rall al , otot
r* a af at-e-Iat' at au. j a.r-rn

, d.sb.
gan, sepert i- sebela::

j [Ef nO] ad al.ah j'a-ringa.n ikat rap at J/angmenghub ungkan otot dengaE
-r LISAI,iHVIUDI: aOElfr j aring

t uIaae.
an i kat .r'ap at4_-.- yang raenghubungkan t ulang d.engsx t uiang.

b) JARtNGrri,I ilti$ RE"NGGXIIG: Kurang liat dan kuran g ku-
at dibandingkan dengan j.r.r'i ngan ikaL rapat . T e:...
dap at ant era b e-r.mac a!1- j ara ngan at au alet r unp a.-,ma di. bawah kutit , cii s e lrit ar usus, dsb.

c) T, Rl]t-cl,lT SYiRAF: Terjedi dari sel-*el syaraf. Ber-fun 6,J fsebagal- nenerima , rnenerusk an , men'arrggapi, d.an nienb e-rikan reeksi p ada rangsang, s.ert a sebagal pengalur.
* Perhatikan ga.::rb ar. peda halanan berikut.

)ILr-R;r]{G }.ts1,pER3,rl,Iy,i( (1,jt.,'}r:rlC)CO?I, i,;:.,_.ISTI-riSfl, }l_tr. )
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D. ORGA]IT; ORGA}IISAS] .T G.A]I-JARI}IG!lI{
lEItrE"r,nU

Jtr-r'in

* Jaringer:, b er.ru rner.upckan. unit-unit kerja yangmasih sede-rhana d.an- !.:I!if tt. l*Jrr, 
"J.r"eai pe_nguat , pengikat r pelairisr d.sb.- Ie.rbaga_i r,:ac am ja-ringrrn-nenbentuk unit kerjeye.n.: lebih unu"r*:-l,l::"..1ny" .f "f 

-pJiiir.t 
r eiat

.!.:!dgnggr., alat penyerap r.c.i:ana:r ,'of lt pe-ri:s_wl na:] , cs'b .* tserikut j-ni a-kan dipelnurrrrran- beberapa or-een
= 

u.i:r'crijr-ti:rbuhan den heua.: i _coiiiJi,ialn r"rrir.1Lr.: ;, aCr, ..;r-lit u dan t e:,rr- ai :r;;;;-i;i;:
G K LI Iii /r I.l:
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seba-
be-t di-

PEi]GEItr I]l'],I
tiec aI1
pelierj

b.

c.

11.

e.

.9-,lit'ii - 
cr.rr a'lala.::, ora*rrr.sesi dlri berrneca.r-

c''l eIaI:i3.nr j:lc-rU'!r ukan ,-LJ Un,;ttk ,.te t ai.;U,:i"i SUa:traail .

oPcr,,lroI0GI: adalah i_rr,ru t entang orE.,n-orgar t ubuh ::ralch]_ukhidup.

*Ccntoh:. i(r.t a: alct peJ-i_tat.. 
. 
H.r Jun; r alel penci_u;,.. -lrLhr r,1:,t psri -.:blr:g ,:is.ki;.'ir;; _ . ,,i ..=

r.or.)'.,--i -^- .1-'^ Jet \--tJuu
:.v4 -rsrr+.rG;r t !!ou.

- Oleh ke..re na unit kg5g e. i:: i. ,.:erup e*kea suatu a1ct,naka or€qrr t ubuh ini criseblit l'ug a-jr-I.{ I I.BUH.

oRq4N.-oRc"I. I iJt[BuIi-T U[tsU]iA]r
1.,tX+:. "1+*{::g:n t uaburr-t unbura:l ydns be-rfuessig*__"*l- 

_P glygt.p z et - z at r,ial;an an oan pe nsuii -ranya t ur:5uh-t wtbuilan .x tr,ungsi yan g laip s.da.Ic-h:
- lie n;7e 1en gEaf Bk an p erb ulra;.s11- T;-raiJ-;unyimpan zat-zat ""k:iil. V'

i a.:ri ns an yang raerabent uk akar a.alah:
EPIDERI{fS: Jer.j.ngsn yar:g-terjadi dari. selapis seIyaug, menutupi *3" padu cahagi"n f""ir"i.-e!I-

P;Ifin" sel di rntrrin;,a t.]utaFneijedi BUIU
CCEPX:.liglit y?ng terletak di bawah epidermis.
__ Ter.'iaij Cari sel-set pcrenchvn. - -'-
fr[D0f]ep;,,tr9t r,apisan Lulit -;-ai8 iurjoai ciari se]_a_pis seI ycng 1et aimyr. ai lr S,ratr- 6ort cx daa. se_j e.; ar denga.r epider.inis.flr&IsljlEl (pERICyeTTl: Jffin8an yang fetaknya se_jeje.r 9engaa endodennis ylng 5""E"oi-"i rneribe_t uI: cabang.
,nTH:<I:ily_ryn 

! ap:.g) : seI-selnya h-kiup (ne:,.^r u_ayal protoplasna] dar .rl'nC.ing-d.indin5l .y3E6 l;.cxC_hrrBuagla:i nys berloben g::-ob sn!. -ileriunesj. 
s"itr_g ar-i saiuran zat-zefr .alri tiaui. --* - -
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t. XIIEIiI (f errbuluh i:yu) I ?c:'riruluh yang berJad'irc:a-
= "'-ri i" r- 

" 
J i-v"'3" t 

" 
t"i'- l'o 

= ? :9' "+i : :li*i1:?ll?:t
pcnSliubund arell pen;c"n'J a't'ar rrrr?iri!1 rErr urrts)v

r,re;:urrvl"z?t;; 'v;ii:-0tiercp de-r.i "l'gl .,' .,,-
g. I'AI,1tsIti1,i (lrlERf Slqi SDiiU"DtlP'):. Jaranflarr JE'irL urp{

sun olel- lapisan r'el-reL yilnl ;'ruda' oan seis'ru
merebe tlll ai'ri, t erre'c:'i;- a'nt ara kulit den6an

".rr'... 
-iI"fiJ 

ireil'rentu'': liulit d'an l:eiefcliL ne:t-

l, e lt Lil'- i;ar-u .
h.sIr.iillDEB'Ii;;fu;:lc'i'':'Jianterilale';ida-r'taka'-ryang'

t er jad.i deri se1-seI parenchyll'

2. B-AIAI.TG: I\ier'upelKari bsirae,,ia.n'c'.r.]-tlrLr.r':.-turrbuiran yang^IrI::9j"-
Si"n' ;f*" iie ngan daun. dan crg'-i'n-o -i'gan ,l.ean n'/a'
-"&:g! b:!g:- g:i+lsl:
1) Iisn.ye).1urkax za-t-zet- clari aka-r k9 $aui T"Y!"'- 

fara 
"daun- Ile alier dan baha8i an-bairagran ra-

' _innrro.

zl i;ti-,,sJ't tar be;rlr-r'iit7a t unbur.r'-t rr-lli.'' uhan 'j) t ""-i"f tinrui:ny: or''iir'r-oraan 1 31:r '
4i r;;i;; ;"i.;;";;;"i-Zit-'*ru riekaua:r d'en zat-

zat 1r,in nYa.
;) selaili""'iJi p"rrt"nbang biakan secar'a VEGE-

T fl'IV (i iit t'"iti' , ase:rsual)
o; iL*.pJt';&;,k;;;; sii (p"4" sel renti) d''i'

JAB.DiGal[*JARnIGii{ YaNG Lj]l'3li'[f U]( BATrU\-G:

. (ICent ik dengall a':ar)

3. !r.t]ii: i{erup akan :Iat unt ul :':''j n Jo }cn;garakan fotosintesc
' - -- (assi.iilcsi c).

*Eungsi d.aun adalah:
t ) iriEnye len3ga-r'akan fotosint esa'

. 2) [lenye]enggo;akan pu"y""ap"' zet (mefafui
ak:r tleagcn ten;6!' St' daunl '

3 ) Iie n v e I e nle ar:ffiTeE uksFn-e ?: .-( :: Tif YIk"'co''' u:en!6l'ul'rhcn O' dan uep a1r'lleralua
st 6nat a) .

+l i"a"*tJierapa jenis- t unbuh-t urftrriraq sebagaa

"1"f ;;;k;;'!ani'ctc;-a[] r urrp' pada sicringin
C 

"o " 
o'i' it i u; :i;t; ]' -; 

i!u'' ii"rln 
" 
io " p in n at a)

tei'ui.a tuna;, ptaa p aill-p akuan berupa spo-r'a

osb.
5) DiI'
Jaringe efang.ln 'r r,.r 'retibeo-r uk daun:

rL=:J ' -- 

-
iir C1JI ICULi: iire-rurp e.karr i;plr'c''n.""L.i"I..,: at as ur.ur" o-cl' k

tuilr::1:rir t eri:'-ii i:a'i'i s: s'-'n

r"r:.rti i-.pii.,.:i ini bulian i
gt:i-Ug-riil S, 

- i,rria p er-nuir.,i,tt ;"t

Iilir yang meIaP ' si
,-.-r.e n ar I :p 1s €l,n 1 r-j r
,:-: se l-se 1, r:.a-L-ll.

.-r-r ingan .
L.s ,ja,n p e11tukaxrlb.

b avt ch riuurl .
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c. PAL,ISADE (JARllJGAlt ?acRR): Ier jadi dari sel-sel_p aren chym yang i.lengan d.ung chLorof 11 . Sei-se1-nya t ersusun tegak menyerup ai pagar. Disebutjuga daging daun atau nesofil_. Berfungsi un-t uk rnen yelenggaralian fotosint esa.d.. .J-AAINGAl{ BTTNGA KART.NG (SpOi{S): Be.rada di b ai';ahj ari ngan pa€ar. letak sel tak teratur, ban ya-krrngga clan j u8a menpunyai chlc rofil. Bert ug asrnenye Ie nggar6kan perbukaran gas .e. SOIJilIi (ltuIM DAUN) f erd ap at p ada epider.n:lsperinukaan d-aun seb efa.h b s.z ah Be-rfungsi nenat ur dan lne n;re 1e nggaraka.n kslua-r' mssuknys g
4. 3UI{GA xrhlrT BUffi: Bun;an Can bual: adel_air suat u an yang

n
Kawlmempunyaa fungsi ut arna seb agai a"l atkemba b l_

nan p er-an pen-yeberen
fiot( bunga ad.rfeh Sebagai sl-at perka-

t u:iib u lLn u an.h

-Eungsi pokok r:uah acial-.:_". alat perkembang b:-_e]ran dan erat pe nyeb ara.n.
Ol-eh- ka.ne na t unb uli_t uniuhan t idak rLap at be_r_- Aer.ak piaciah (r.iobi]), ;,i:J<a tr^Uuf._f"iUufr"n-
men8gun akan buahnya,untuk meayebarken t urun_annya i{e t empat laj-n.
Karena itu buah d.ilengkapi dengan alat unt ukBengapirng p a-d.a pe-z.mukaan a:ir, ielayane aliud.a_re, metemp arkan biji, melekat pada-heilan l_ a_in: ter*e1an oleh ftewan_hewenr-e;t.--"*. -*

oRGAN{FGail }IE}rtAl{:
1. Ill[A: Fungsinya u.ntuk m_e li]:at . Disusun oleh bermac 6m_rns-cam jarinsan aan benda_lenaa'opt*l-;iiip*[i# iE_. motret. Renssang yang ditan[k.p ;ed;-;L;;: ""
2' 1!.j@: Eungsi-nya adarah atat untuk mend.aoger. Fangsangenyang d.it angkap adalah gat aret.
3. iIDI]N G.: Fungsinya. adalo]r- alat uhtuk rnenciu.rn. Rangsanganyeng dit angkap adalah gas,
4. -lfDAH! Fungsl ute.Tanya adalah uhtuk

- 
y'n s 

-ait 
a nE kep " 

"g"r 
Jr, 

*" 
-"u.il B: iffi 'r.;f "lf ;"tf 3dah berfun[sipula fii;ilt ;r:;"ara atau berbj.ca_r:a.

ngsr_ po
w1nen.

t uk nencerna d.an menyerap tirakan al .

E

6.

o

J,1NI lJN G; Adalell a.l at unt uk mer,romp akan d.arah.
3@-PaAU: Alat untuk meagarnbll 0, de.n menge.l_uarkaa
@-JAa: Alsf, up1 ,]i mengefuar"kan ,r.iir".

CO2'

SAIURA}I PENSERN J|JUII lY.rAltlJ A_N : Ad.alaj:r s aluraa yaag dirnu].aimu r pada anus. Fungsin ya ad.a-. lah un

9. EKSREMnIgS:
geta

]. DItr.
dep an

|11g a1.at"uct eks"t renit as ada.latr alat_a"latyal-t u t &ntqan dan kaki p aaa rnanusi;; k"kidan kaki bela.kcng paoa ner,/an.
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saflpeEJ; Teeffi sisteii--it u t id-- ; a.kan --- be-
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bekerj a 'j e.=e. sehali, bii s ti rl al:
kan d.aa clii:oord.inir o leh
ya:it u syar'e.f iFn. hor$ion- S€ b DJa
koord.inasi i id.ak e-kan d.-!' aJ b€-r
s a.1ph sgb u, at au beberap4: at au reenpat sas-
t en dj at .: t i dak be-r fun6sl. I s3.

:ist eri ( kr-'n-

i.iP +rirrt a.tt-
*oorrlln f;5*t:ya s: sr er'
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itu ner
=a-r Y ajf, tt'istem yang- 1c1rih l,

lrlagg it ,l rrlo rup 3li- suat u

i.*Jl iiI(ii{rjlii :.

SISEIT; ( tjr:nrji;l OR.(+-Jl): aca,-=*r crgai:isasi' oar.i 'c=::
::-:=-. !-+--- i r-r-

--t 
rrLruh untuk crenyele n -:1:a::ei;E-o tu3a,s t ert enlu

ka iite lalie ar: akan a.irt 1-.-it as h ldup

5'I5IE!:r,IsIEI'/i oRG4ll ?-:-u:. TllJsuts-48l]l:llt t

erapa o jfgan
' dale.r :'aa'.-

5IJIij:ji f fRI:,.FAS.,il : Pe:-::--,bilan O- da.: pen;cI'-:---ral 90Z , ..,ffi "ffiftirlr.*.."i""-o:-"ii- c;;': (r'e ir-'ii - stcrat al'
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d an akar (pe 1
Calalt t iap-t
t ochon d.ri a) .

.P+.opu" oksidasl ter.jadiIclilkan kegiatan (o1efr ra:i-

SISIEIl.PPUPI#{ (REPfrooUxSf ): Secara gener.atif (seksu.a.t .Kalvln; dLti],(s an atan oleh bunge.d.ca buali. secara vef:e_t at if dil:rlis aa alcan c Ie jr b a'. a^ag , rizom4i asU . - '- ' -'- 
,

alui sel inti).
iap se J- yane r.te

.)

3. sISEii{--ffit

,4 T\c E

Ituj,j SP0I0.5f (."Ei{'GJii,(c_KiII,i]l ) : Diseieng garakan ole
u u i-p eri

r1

a-n gkub , bst ang, i.arrc dan akcx.1L Dattn tie;;i!erikan rl ,lar;:l .
Akar r:ie;r:h er-ikan daya t eha.n an dcar.
Bat ang i:ie nghubungl:an daun clan akar.
E enb uluh-c enb uIuh angkut (phloer:a dan sy]efL)bagoi. saiuran.

SIS En'l ORGA.II ?1r,D.i IEiY-r1,ii:

Co LdlliBIll,IG '(GAtrDil : T empat pen anpungaE
serrent ana sanbil ,J.ic errr e. G.!J

u

$ISI,.EI',. PqfCESi+,r.fl i:i+i(.Jr^Ii: Se-cfr.rngsi-untuk r,emasukkan n=_
,.[1n an l(e ciatej.l t ubuh;-irencerna i.ta](en en dan ,unyJ".p-
zat -7aL niaka! an itu.'* PaCa t "*"n-t "*q t ingkat tinS&i ,ian manusla or*

Earr-c.r=6en yeng r:ren.vusul sIF[EE-ini aEa-Idi?-
a. iiIIqJl : - Lle lunat k-an makanen.

b . KERori cr;NHif 
- 
t$E8iffi ,3il*" {B}f, "iff 

*ffilH:, e a zim.
gast er.

Se-

]: uat

e.

fii{ -lfiiU
i, \

an pe een na-

dan -steeiiSin.
cern aE!.n_-xs.k rran )

a.
ztm.

h.

i. e.nrp as makanan buat
j.. iNUS: Iier.rbuka jike feaces (cint ) a}an keluar.

2. SISIEIti ?ilF[l--',f'ASAII : Berf.un6si rnengJrbil. zat oirsi6bn, nelrg-seLuruh t nbuh d.;n r,re ngeluarkc;r zat-zdksidasi itrl (. i:erup a C0 )2T-eI4i4 ciar.i orqe.n- oi.F\a:r z__-
asuk -d.cx teluriudara.

"ft

+RI (DUO

zet-zat makanan .
AS- a.rnp as .e.mD

U;I)
semen tara.

'--5Gr enn c
s i:ilLlr

iMenyerap
I',Le ne rus k

Gtl-riSSlllvl):
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b. ROi\GGA HIDUJG DiI,Aif (CAVW l[ir$n): '1enya]-urkan uda-'

". iu\**ouoK-!r\ (BBOIICIIUS): liene-r'uskan udara ke parr-r-

d.

e.

D arll .
iiiiilp;ar, (Plru'o) : Irie:':3a;rbil o2 dan mengeluarkor
co^.
frff-of of dgn Till+'llG-Tlil,irG IG,'\: t'jenperbesa-r dan

nenperkecii :'ongga ctaca.
oroi sn,<,u ;',o11Gd;' Bil.'-{ ( Dr;!r'&:ici''1.1') : Liemperbesar
dan rrenperkecir r,"o ng:j a C.ada'

Ir

:' srff$"ErBs$:Er.llu1#l*.:,,-'-?i'-+) : Sebagai arat t't'ans-

t"- " *:-r"k;ig#bii 
l- 

" 
:da.r'r 9 aru-I, aJ:'u i.an mengeciar:kan-

:rYu"k" "c I-.:-ul t ' '' l'-' '
- ,,::E[.,cr.l:- '--'t-:.-- " .' i'h; .:- J'- ri -]slls cc.rr I:1en6-

e c1arikirn,,,, e ''le se--'rril- ;u0t''ii'
liis[Sarilii-*, =:-=.: - e]-'1.- oh .La'r'i seluruh tubuh
cr,1,r",,,. i,--I; 

"- J- -'t 
- 

t'r :i -c'l at p ei:r'ouang an ( eks-

a'
b.

kr-e s i ,l

'ir ., *n i r-i i ^ r-i :-:-::-n-oiFan

J:iW LIi.r G 3 l:e ncnp r=:.n c.La.re.lt.

PEl\'GUIUii I,.r-DI: --e !lJe l-r-tl.rkan
tung"
P, EIIBUIIIH ts-.lll{: .'.icn yc"l'a-rkan
.l e.nt ullg .
lL:3iH " lie.r'u]-r akail c ai-r'ar: yang
it u..

er 11i-r'i dari c l:Aan-orga.il 3

darah ke fuar j aJr-

dar.gh ke delerL

menban'ra zat'-z*
D,c;

d"

4- Sr gX fl,l KOORDTIT iiJT 5 .'erir ^;:i l'reng:-"tw l;ria o'r'EDn-or6an 
''- ffiarm;;-ffilu:!:an, ;.te:-.: i; r;:lr , -:-erel'--n dan r:'ember'l--

kan reaksj- i; e-riradcB ran€ssYlg.
ai

a. PJu't CA Ii{ DEF:i s llata, telinga, hid'ung' lidaht
alat P e-rab a'

b. SYIR/IF-SYJ,P,AF PI.I,IP.LIS: Deri dan ke otak'
c. SllILiST.jirl tUIAllG llE-iLiiillG: Sebagai pusat dan pe-

ne-I'us,
d" '::.:' "'L,-.gai Pusat '

5 . Ei pti+. E++*€+.r il,; i:ll' I 
= 
I .f " ; ffi l"f 5[ T 

" 
?at ; 31,#' ""

t ubuh.
l-t:r:-i- :€r:: cqaqq-g6gg:

tr.. I''U-I[ : d-e:lSan :::lerr j c; keringat (gla'ndula
c..;ll: ce:) ;r;n1e-rt:r-::-rr L'eringat '.

b. GIii"::.1: l-:ira;eiu':'.ika-u urinc tkenci-nSJ '
c. Pai'.U- ?.'lLlr: i''c i..:' 1L'i''r;:'l C0'"
c1. lj., l-, ii,,ti,.':l ".L :.Jr cci-::cn 6r'rp e cu. ( t atragian

ci.c:i .': 'l'->c1 i':'::'h ::'u-.'e'h 'v133; net i-





L berkembang -tr iak dgagan

arkaR G;ira
r.-' :"

sbl
akeirF"t

nr l_ rcEt'efah raelalui f
dan ber&- uk-

f. ,E-€
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ffi* uffi 
u#"r#i", :it: l3o#a. IIII O SIS: Ju.niah ihrorn*,.,,. ,." _"-'

*a+1pjtrrdEii-a . Jfi"rll uu:t.

secara tak
at as 2 nacam.H!s@oengan seI

b. llEfOSf S: Jumtah c.rrfo;;lc c 3i1 sel- an a.lt separu!-ja:i ;cI inriu:i, a.,, ,"niil18*i HtFFie"tsane ilen3an se l i.it l-i.:.

R.',(] ',ll .

--.> rililt C,SIS

f irIT o,jrs
+1

{ j,EI-cSIS
le-

i^I De c...r.a 1:.j: g sU n6

PEI'.BIIL.lii]f S]l

; Secara t a<1p,ylg-
i- S L:;18

I
f I t-]SI6

iJiiG,iI4l.,ii , i,iljn /^. c.T r1J'14 v^rrLJ. :!.1-:,- _'Sl-5 lle_eI u]( yar g i '. : -.,- j-J:.jbeIarra.n CoIamr f i.rrsLing r,ter,ibelejr, t an-u t:.,-::,lnya p ele cur.an
r1.Lo-sor, n enbent ukaa gelen_
n1 J_. -r,:.sun j diikut i olch

1..Iu. t erjadilah 2 :e1

se deri.:.:,1ii.. fnti s
;,-.Lll-t ar--ap t e.lt e nt
, p elri.; e nt ukel,r.r c iu"c

i)

tl rae l i-r-ri t
selaput int i
ala ngilq d.sb . ?er,lbeIeiian int j. 1
b allag i an-b agian se I le.in n;za,
an ak.

)

* per.llel-ahcn .:.itosiq, ini .;;.,-..-..r

--.
- l_4!,rrnrAnJr sEDEo-i#e 

ini i.se)'ut iggs:
- DJyrsro (pu. 1,;FL,^Gr.jii .- BIli:,,RY Frssrol: (PE:Ec/,li,ix) .

- Juntiah chro.,:cson den bentul:_l_.,entUk fainnya da_ri sel aaak sana aungai 
-="f 

i.,i"r..

/, /'\iti/ et
/t'i ----+'l\:.'l lol

Penbelr-jtan seI g'sgar5, f ._..r13€: L.ng (amitosis).

| ::l "*.1. 3, " ; 
c : - : -..r.it r, s i -- : :-i- p ad a ur,rl,ru y a t e-r*irlur e..q i-.. ur; i.:t1r.l:, ;.-.::; l-..ii:S-r,-l ?l,i{CGAI (i,}ifSE],tiI4p., I-ROI _r-1 -..) ;U-Lei- ktrcrr c: i-:el_ J..t i,.1. J..t. 1.,-t;adi rrc-r ril e_l,.en i;r r:ivi tt u- ir.ti v-111i l_+ i,'ra.-J - ;;'* Jl' re ndi_

) w6 4

*
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rinya p embbl;-lrarr ar:it o
ba,ng b ial<an baHi crJan
E'6-Ii 

-
P6da. organisma be;se1
;ren3efC.cn seI seca-r'a
nisainya pada j c;-r'i rr g an
brrhen b erb ij i.

s1s itu adalali Pexken:
isna yang berse-J-t,rng-

banyak (;rult i, seIIrrler),
1na aca Jusa:er,l oo.1 ,

e t ri c spe rt:.e, Pa.ca tur,-

tt

'l -h o,-r i n-
Lr.e l.ilj c i;tt.

l\tIT O

P;JI'ii'ltL.lii"-.1,'.JI OSf S : l?,:dc
IEiiilJ:sc-:l:.se

perilbela-nan :lj t ceiLr, Peilii,e
uila nie

J u-r:rf ejr chrojiosoi,: r:. an
sef an s AIia engan

T,lLP--i[ BERLriii GSUr.{Gi lL, P;il\iSE lrri}t ,ii: Lttcsis 'oelIanJg'.rrg p*cia
ali r

cenll; [-:a-

-G 
e GE6T-I IE uliTT aG-f Sml I;

- 
-x-Cffi-an: Se1;sel naklilr-ri; iri c'Lup dap a-t oibeclak€n

at as 2 nac airla
- S?L-SEI SOIili: acl aI c-h sel--:e1 t ubuir.
- )EI'-SEL cEI{iiii (G^U!E}: ;-,i:arair EEFsel

nlct , ..r ri.u Ie I ge-rr:tat ivrUn) ylna t erCler e,i-Ei[a
alct kel-:uin.

ILll (}.Sf PEITEEI;I.LJI I'{IT OSIS : Per.r'rrel rltan nj_tc
?1ln:sa:
1. Untuk l-r c r I angsung,nye p,-.. .L-t u:rb [ii]un ,1

t ubuir al; au Lc,hr5ian tf,]jii-TdlT-Eak

s is nenip u. nyai 2

an f; erkelib anG arr
hlrrl-IlE':p. ---
an pada i;eberap a
ing u.nt u1'l pe r* u.nr-

b i akan se c ara

. .P a.ia keb arry al<e.n t urnb
. j en is herven t ingicat
buhan , C.ep at pufa un
t ak kai,vin ( aseksual r

Jurtrl 6]r dan

ploi<1).

uh-t urrbui-ianr. d
-r:€ D d&h r Cisanp
t uk i:e.r kei:lb ar: rr

l,reget a,t r-f ) ,

paS l1nre,n C --.r'Ci.,.O sOj:: se! anall
EE-f[in-:.rat s. :i..n rlengan 2.1,

2

9nt ch:
- Untuk menbentuk ttinas ( u-afutr pBda t un'cuu-t unb uhan ).

dan pad.a beberapa jeriis helran t ingkat rendah, ni-
s a-Inya pacia i-ly,Jra.

- Unt uk ne l-akuian praEroe:tt asi dan regenera.si (rre-
nurr5uhkan kemb ali bahagiarr-baha6ia-n t ubuh yaEG
t id.ak acia) , nisafnya pade 'oeberapa jenis gan;;6;ang
dan bintang laut.

- Unt uk nenbent uk spora .p ada '; umbuh-t umbdian t ing-
kat rendah.

?ROSES IEIIIBELAH.IIN :'Pada proses penbeiahan rnit osis ini,---isTTvrt y an'E-p at i n g p ent ing aialah peris tirva ite n 2
nYa ( me n*dup lii.las i n y a) ci-lromo ijo !r., d.an berje.iernya c
mosom yanE senorno 1og (pasauga.:r ) sepanJang eEEor (ga-
.t'is yang ak an ner:ibe ]=h rlua seI)-

ebabkan:

p er-

x Kedua hal di at as akan u'!e:t

s a.n1 a cle
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D?R0s ?EMBEI,AHAN

i1 penbelahan meiosis
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set en ah as an (lr;, ,
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NEIOSTS
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Penbelahan t- alrep I, prcsesnya :nirip de-
n,rran riritosis, t.i..si.l: bcr jadi dupt 11r*ut
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pade- t ahap metafase, terjaCr pertisahan
c hrono s om- ch-roi.tc sorli yelg sehomolog ke ma-
sing-iaasing sei e.nall. riai inj- rnenJebabkan
masing-nasing se] ;ln 3i; t iclak rleiirir unyai
ch-romoson yang be-i:p::.sangan (honolog) lagit
t'tal aup un
Cat at an:

rallahn s sj,1q de ng an 2N .

lfrp.--kan,lah pen:erl icn sehomolcE itu d.e-
p=L, t eronF'-dE-CEiI{, kanan) .n8an se as an

Jika e.rJ ad p enie:.h-en yang s e qgmo_lg-g pa-

a.

a- da chrnomosom, s.r!r!. .,'ral n ya p eEiEffiSl a-
se:rsan (kiri' co:i€1n kr'nln)^ pada ter'offif5..
=TA-da rlal_g-s-Lsr 2 pe:ang tcrorpah t e-ri:agi i

sepasang pe,Ca i;tL1-s ing-nas in g se1 atj at.
- r-ada me ir sis f 2 -L asa.n6 t er'or,p ah t er-

begi 2luah ye,n

I. PROFAS: lerjadi da-ri I sAa.diur (ti-np;kat perkem-
bangan),:
1. l,B_p_t_o_gqge!

den 2-buff'
;r 3.ng

Iaj-nI'yF-lF'

Se nt rio Ie i.enb e I air rtan ber-gera)< ke

-i l'-irl pada satu sei -sn ak,
riS.n en p ac a ' Ee -L an a,k yeng

an ya:r8 gBryglg-s).-'-'

a. U one
e nan

log s
- Inti

P a.kin ena:'---a-Ensn
log m
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4. Di 1o nena:
- tsen an

ar'ah kut ub i.Lasing-;rasing.
Be re.ng- b e::;r:G, ch-ro:etid riulaj ;reneba-l
( c hronor.er )
Se Ia.p ut i-rrt i nulci iae ngab ur.

g-benan6 chronat id. y.ang sehomo-
alin€; ne r d.e !:at :- .
dan selaptrb inti lebih kabur.

6-benang cirromat id. yang sehono-
elcket.sesajlenya.

G-ben...ng clrrc,ciat id makirr men6bal
d.an nemenriek (c!::.omosom).

- C hroino so n . Ie_n ael aj:li duplikasi (peng-
8an dean I .

- Pas an5an-p ::s angan ci:l'oxlosctr .yen,q se-
homo }bg lalu ;neroisahkan di-ri' keinbali.
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LaIu letakkan Pot sed'eniki
pian batang den cebang Yen
Jat bertemu, lalu diilref .d
hudah dit embus air. Jage e.

keduanYa diPert emtrkLn sebe
Apebila ked.ua' bahi.gren Yiln
iird.ah menyatu, Potong c:,b a
kan itu. Demikian ju-E.'. b:.t
bahagian atas d:-r'-rl i;c :'lYr-":'tb
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0 STEK (PSIO1[G;:]I):
]i,1e nanara poto ngan-poto:rgc.n batang at au cabang'
umpu.n"nvl padi uli pe::'-'.:-icis' bunga raya, ubl
ja1ar, tebu, dsb." x ?engenban5 bl r.kai: seca-ra vegetatif, pada

' bebel"ap:. nac a;'r tuituh-tumbuhan ( unp e;:ia
buah-buahan) nenpuryai'-ebe-r'ap a keun-b ung-
an lan ker"u8laa Y--.i t u :

- ll',I'ic DIPi,I,iDirNG i,llllGl;-:Il lir" G n-.1:{ :
t . Sif ari-sif at t Lr;C--uhan anak s ar.a be na-r
. tlengen t umb r-ri:-.: 1nduk.

2. I,ebih ceP:t ber'buah.-
3. Lebih cePet tlrnbuh.

- ll;I\ic DIPrrl{DiNG iilitUGlii.'i{ :
1. Umu-r lebih Pe::dek.
2. Pohon rel;;bii irecif atau r'e triah'

L-.
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rerkJiau-anEEIa

je.r1s j.rnt a n u cet

i-ui.ee.kan secarc, e.llaso ga,ti i ni nis alnya P ad;
?lasnodiun Ya i-tg hiclup (pac, gererasi) di:.]a.n t ubuh

nJenuk.
at uatr OVUitrB. OOG.i.ir{I : Perl<er,tbang biakan d.i:rir"-.li oleh PenY

( ganet bc-t ina) sqrlJilIr-OzqIP
h ;;'te -.1_c unyaa u

( gan:et jantffilTde nga:-i
VUI,T darl SPEBEUf,O-Hewa n- herv i:n Yang tel

1 r. ia aDn a atialah: go Io ng-ZOID ge l:rku ,.1at tan Caci)19 ( Veri,ie s
D

)
erlie:.rb..:i3 b
, Bi::.* l:ng

)

n seca-L.re

1r-r nak Illoluska), Bi tia.-

:b;.r.g (.t unbuh)
olen spernat o-

da l-a.,r e f aks a,n a-

t ang be-ruas-rues ( --rt irr'oP o a Ikan (Pisces),,r-rfllia'
Rept iiia, Bu-rlrn6 (,-ve s ) d.al, I raiia lia ( ilevran tire nyusui)

x ) i,{e ni lik penyeh;o, ire
clai:an .-lt as 2 iil.-,c

:t r:.;rb rr.han ovun it u d.ap eJ

dibe 69:r, yait u d.iseb ab kan
Ier"t ilisasi*d6, ?ort e noge nes

1. FERIIIIS,',SI (pEr-Bi: ii- il): uv!i terlce
me n 3 r;di ei.,brio setelr-'" dI-q Lrgn]
z o id-.
x"Goe-p

[].n d.L'. n
hesar.
Perbe d

a. 'I et-iP a

at b e her-;'.1t:
ke lan

p e,r-be daan
i.Jj ana paut.r,l

\

as,n-perbed;c,:i it l ire nYon5,kut :

t t er j l.ui:t-v L! Pe-.buafran.

wa:l-



fi.
..i":'e\d.'V

b. f enppt t ei ji:drnya perkerrbang,an ovBn
. (enbhio). ---c. .,,sffie.r!.cr. -'

cl. Pembuahan buet an (Insemina,si buatan).
a. [ELr-Pr.f IERIIIISiSI: ader 2 uecann, yaitu: -

1) EKSIEPJI;I tr'ImIUS-SI: ovu;i ttibuahi oleh
spe.r'I,rc-: d:- 1u.-,r t r-rb uli si betina.
SLt e 1lrh Te b i :t:. bert e 1ur., baruf a.h, y en g
ja:rrt : n ;,ie :,ic'0 -r-rkan slrer.ii,anye. pada t e lu-r.-
telu-r i.-'c Lr. il,:.I ini u.r-ru;n terjadi p:.de. go;
1o ngen j-l;e-u d.an e.mf ibi.

2 ) IilT Dl,; --tr-tt-iu ItISSfT-Cvun d.ibuahi o Ieh' sper_trq dr..Ia;l t ub,;lt si betina. I-iev,ra n jan-
t an -E;l8i:u, t,.n8lia n alat ke 1a;,.:-1 n nya p :"da
yarg i-ret:.rr: dan nerryebarkan sper';lan;7e
pad.a ovrr.lr yrn3 terdapi;t dall--, tubuh itrr.
Cara ini- t'-^nL',:ii terjadi p:-da hewan-hewen
goloriga;': ser:rrBga, Reptil, .,ves d.an
irranali a.

b. TEIP,.T'IEiiJ-JI;iY.. lj1.i3RI0: Tei,:pat tE'ilbuhnya
t e I u.r= sesuda.h -cerlangsungnya felt ilisasi,
dap.rt dibedlir;n at.rs:
1) VIVTP,.R3 i.,d.;.lah hewan .yanR ne L-.hirk;.:'r

gna}c'r dilrrrrr.,. eiablio be;keirbm@E
ffiETh ind.uk sert a meadapat kon-rirEffin
ffiu.EffiIiinduk itu.* T er.jccl:l pi:da hewan golonean Ma.uiali a

( ke c usti- birngsa Llo not remat a):A;A'Te:
bere.pu jetis serangga.

2) OYIP.,!R: a.dalah hewan yang bertelur, den
telu-r.nya ini turabuh nbn;iai enbrio d.i
.tuan trrblrh ind.uknye.* &iel:e Eau )r;1rlq digu a€tan erabrl.o tlalaa
. mesa perlieinbangen nyo bukanle,h d.ari .. t ub uh ::- nduk, t etapi deri nakanen ca-

4e,ngr:n yang terdapat pede telur itu.
Kebe.t:y..,i;;x hewan termasuk golo nganini-;raj.tu: C.:cing, Arthropdd.a, [eptilia,
Echiroder:.Lta, /uphibia, illoluikar- bu-
r-ung (_-ves) dan gatu jenis deri folong-. an li,,.r,rn ]f 1; yaltu fionoiremata,

3). OVOVI1II?..1i: i:de,lah hewan y.:ng te].Urnva. t urbuh ;nenj.-.di embr.io dalar: tubuh-:.nitut<-
nya, akeu totapi tidek t ordapat hubungen
entara e,rbr-io denEffir.duk (dibatasi o=leh
kerah t c lur) . De ngan der.iikian dap at j uga
dik::t ali.-.n t e }ur. dit et as kan d.af Br,r- t ub uh-
i_rcluk.r Hewon yi-.ng t or mas uk go 1o ngan i nl ada-lah ked.al dcn lken trl.vu.

105

Per-2mt
ASAL Gl.lrEn (JENTS XEL-.,LIIN): Dari segi.asel 8a.aet,' kawinan (fertllisasl) liu aapat dlueaaka^n atai

A
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G
y.)ng se hjl j,!Ti! ne ne nt *Etnde nj.s lce Ier:ri n d.::ri

,.

ind.uk:
i) DIoECIous (BERLI;Ji DU*)':.+edalah hewr.tn yang a.Ia-r,

ke Iami n jantan dan alat kelamin betina t e.:r1e'uak
Pada individu. Yurl3 berbe d.a.
Gu,ret jantan (si:er'ria.) ;!ihasilkar-. oleh her-rarr j,r":l-
tan dan ga;let 'i;etinc. (ovum) dir,,:silk:.n olelt I:e-
'nan bet i na.
''' iieba::yakat., hevil;: t errresuk g'o1o.:5;n ini.

2) Lio,Iocrous (tirfl;.J,iill0Dr[ ) adara!: Jreucn y..:a :ie-
r,rililri kedua t{.:cat,r ;-,Ict kelar,ii:t,' ji.r:t i..n j..,l.Ltp tlll
betina, Pada satlt 'u ttbtth. ,.-.
Ga;.ie'; iantan (. sp q-r;:r-.t o zoiT) dan gai.let be! 1r'1c.
(ovu:r) -dihesilk.i:-I oleh tubuh yang sat u itti, dan
fcrt i iisasi .de:-t te, Iangsung dalan sat tL t i.ii irh.
* Hevran yanS te- l,rstrlt ke Iolrpok ini al.,Iah .rLqr-q 'cacinc- oiSlrr. cc.cir: t anah' dan i'ioiLrsita

Il{Sili{rIi:;SI BU,,f -.1[ (IiiS-u:;I]r..SI 1'IRU;JI): ada]ali pe,,rbLlai]L'.r]
(fertiliscsi) ya:rg c]j i:,i uk;'.n pad.,. tcrnc-tr Ceng;::t j:-
lart rre:tyurfr: ikkan speiLli, lltrda hewan i.ret i rr;:-.
* Hill ini dif aicuk:n uli uk ne;nperofeh tr.Lrunail ;r'-.)13

unggul, tanpci ncnb:.i; c. -bernak Jeng jnntroo itu l:e

.,lLr i.lc::t u-i:tb uhan ovu;,1 rle n jc.
b ul;iri o1eh spe.rl.ia.
i cinp -* t er' j a.di p aCa bebele.
n n-. l.Lrl . : Kutu d,ar-rn. Iebch.
e.r op;," jenis t abuan (t evcn) .

oe[1,

irla'na-nAnA'

2. Pi',HIENOGENESIS.
enbrio t enp sr

a

I
!
i
t
i
I
I

di
&t

p:lPe::ist ivia in
jenis serang
nut, d.an belr

se-

1(0IIJ[IGASI : ?einbie.kan d.ia\,Ja
keniud.ien me nbelah din

c

Ii oleh penyatuan dua individir (se1),
Ii:gi se 1:,!ia beberapa generasl.* Hewan y;ng me l e.kull3.rr ko n j ugasi adaJah ? c.ra.leae c iun.

B. PROSDS PDRiGi'in-J.G 3I-J;,1I SEBErr''rPri. JEIIIS ilEl,l'.il

AMOEB; ! Berkenbang bia.k secir:e" vegetatif, yalrni dengan

-nEEEe1ah 
cliri (a.mit osis) .

@ <i=

o ?L']SLIODI[]H: .rd.a1ah hewc.u be;seI sai u t ern.=-suk golo[g!-,n
nyebc:b Pe y:*rt nalaria.

)

Sp.orozoar. pe
Daliu t ubuh
yaitu ffin
t'i sJ< sc car=a
-ro gamet. dan

llan usla berlc,.iba,ng blak secar'a vege_! u

dc'n dcila"ri t ubuh n arauk EEFIienEcngspo.ra;
ge Il e .Itq-t,a,i yr:it u an
Effigruret

l-

j
I

I

sog irleEbe rrt uli n:ik-

,,,..:E:$ry#
'q..'' :' '' :'" .)i'



SIKIUS lflDll?: (Dinulei
la.rn t ub uir- nyanuk,

dr,.ri- .PJ a,gnod.iun. llasil perkawinan da-
y..::.: dii:ebot . ;iSpor'r:zoid't ).

B ;i G r'i Ii:

':

\ rv.
d\

G;r'inB.r,TIT 7 L
( D.;iain b ub ui, n ya:iirk) .

,l4._)

.-'); (.b .L

lTf-;CDT.,I IV
( d;ia;r t ubLih lr'-nusi;.)

Fert l lisasi

yalt u

\

',.-d;', 
"r

D

sc-out ;

i _:-:

:1

t:-l--

t'a'.I,J

r.Dr
JA 3t

i :.1 )
-(,'!-f, .'

u/+

/1ir\)

J _..-
,__,J I

t,

(;

(::-,'^
i,t 't4

lr I

6=
3-

0 = Sporozoitl 2 = !!o:,': 3 = iflerozoid
Ivlakr:ogc.xetosit 4b = I:irl'-i:o g:*let osit 5 

-

Zigot l=Elbrio B-Ookinet
Ooliinet t.ie;lbe lah d.ir-j- 10 = Spororotd

B-J-GKI]]l,J'I:

- SPORCZOID rresuk }ic ci:- I ;.i sel o.rrah uerah'an:.nhsia
ket liic, nyanuk r.1cn8:igit t ubunr- d.al Calail- s-el:sel
d.i;..::ah bc.rkeraoa:rg b i-e.l', deEgan ;ngiibe rrb uk saor:i.

- SPOfu,-S?CRi t ui:rj: uii Iei j -.dr irdividu'-i:idiviclilEif u
;rir:ig disebut nerozoid,

- i:iiR0 Z' -I Dr.'nRO !0f D-Ti;Iffi .r :iigia n ada y: irg b er keub. . :t 5
b:-.,,k secara spor ui-:si l:.gi, t et apl' sebahagia;r

bc.rirbch;te:rjadi Fa;:et-gggg!:
n irrc iet .

- Ivil u
- j;IIl.IloGr j;llT osII. dip
- i,,{],{EOG.Ji,'I d.i...:eb ut l.iai..-r.o ctcsi'c

gamet .la',lJl,..Lll.
o

.ci:L I.-.i r pc .:.J1:;:1.n, Ci

sit.

- }l-'J{ROr+,iil'lOSII c.ipr.'''iLlT15 SeUirg,a gr:,riret betina.
- li'Y-'Jli-IK iij'I(OP l[ LE S ]. L:-il-is:'.p d:;a-h, di:n daki;,i di.._r-ah it ir

b crbc.: ire du C -'-,r.et, Da16Jn t r:br':.h (usus)

si" :,l:r.st!-: ke dclr':.t -:1..;foga;:;et os j-t ,
jj.li,-iJri

c rrt ul:lu:
na nlkrc8i*:et
se::i.ngga t e;

tt. -

ZIGOI i-c ;,t1, e :tt u .r., [e -c --1 Di .t. I:i: irsu's ;: y;:..i.irrL ya nS
die e,b ,,rt cokinet .

'.ll,ili';i]I ;,ret.l'o6:EilTf:.i :e:i j -.di'
:r -i "ri:r.zgieB- 0ah.-1Ji,L

;iusiir{-rr,rsLrg Laii o.rozoi d.

!t7 I

;,.,A

s-aeloae id b,-l: u.
..;- i.:.::r t u;eb uh Erea j ..rcii g

'. :)','.' -i

I

--f,---

te

:,)/

\

a



ffi
S?OROZOID-SP0ROZOID be.r'gerelr :,te:,t:'-j ti kelenjar liur nyamuk''- -- 

dan bila nya::iu t aengisc.p i -;' ,h-;larnusia akar, ;'renberi
ke;aungkir,;-n spo.,irozoid. ril l,r 's,.il; ke dolan darah serta
i.ie ngulailg siklris ke hidup'..h:iJri- llrgi.

ur:t ulc :.re:;bef ;h dij:r sei:.-,1.-. i:eberai:a gellc-r"a,sa'
+ Iroses ]<oniu;:.si .-.c;,-'i:,li sebagal 'l

?,.P'J!i. .l]CILI,I: ? a.l':naec i *o .',61J-eih hel-t:"'' si'tit se] y*ng bent u]r-
='ff.tffi - 

t e, c,+ :,h. 3el icei,rb c.i -5 b r.-,i . 
c.c r6.,n dua c -'x'a" g y'-'it u

i-1.::.:-;n i,rl,:rbe li:.h- ',liri tla.r de ngl.:. :rc--''-ir--:r! 1J'-ffi r=i-c ber::p ; 1",-':' ii' 
.b-678;'ic 

-:i5 biuk scc:'::''
ve!ci; i,:i; rf (,rc;-ibe1..h ci:i':), ;'::k; p-rd; ;Lt;''c u sl'::i;

".- i,--Al.,i--ffttf'ri-i l, t cn."6J-' unt ulr. ;re;ibeI|l:
diri. Ur'rt uk riep. t Ie:Lu'-'' -"1-r bii'li I-'5:-, r::l['L r-:u:]

L*.r -,;.:-.., c i ruil ::1c :'lA..c,-:ii:.:-, l-:i;'-i5.-si. S'-lcf ;'i 1l' ir

t<e oLi --. r J.-i;.rJii,,,' i.i., E :,ltiET-?c r rr --p t i ;:: Ii.gi

1

'ri--'-llGIiUiiiJi :

Dua P a-r ai:rae c i r-Lii be-rf ek:.L:',1-' 'r 
-rc'L'', sisi dilana

;uulub ber;do.

i{:kronukleu; hilang, nai:ro }rJ.liieLls nei.lcagi {
secc.rc laeiosis.

T iai;. l.rikronukleus hil,:r,g, ti:':;;-1 situ
15sploid) .

4. Ser.t u inti y;rg, tinggal i-t u ;'ic;'rb e iah oi-ri lre n;
j;di Cua secara ,lit osis.

I

6. Para.:aae ciun ber-oisah.

5.- Sat u inti yc.ng kecil pad.-' ;;tr'.si:ig-na.si ng- - i 
"t*or" "iuii 

pinaah, rjtn bers;t u. d.engaa. iut i
yrag .t idak pind.eh; sehingga rn .sin8-Easang
intinya diploid.

eri-hitt:,

/-\^.i
'*tj

2

3 o

s
7. Masine-rusine Pa.ramaecirra.'t ri.u l'-h lrenjadi se-' 

perb i-serqulJset elah ne l;llri- proses pdnben-
tukan inti dan p-r'oses-proses 1..in.-rya.

0
4. POItIF,j&r: iieru'pgken hewc:l t i n8i-at

--diE-EEriadi Eari banyak seI" Iiri
-rc.rcl.:i- y;ng tubuhnya €,u-
';p t e; ut a:::a di air I-rut .

T ubuhnyg berpori.
x, Berkernbe,ng, bie.k de nge"n 2 crtat

1. VIGET xS IE: ale ngan car€.:
- a. Irellbe-lrt uk iI {DI,"S r bi:6i y;::; i:idu

b. uenbeatuk GEI'IUIIrE (BUIIR }.Ji{Ll)
d.i air t or,var.

il di laut.
b.rsffdns hiduP

\. -.r^q6
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T est es,- -

0v;r-la

2. Giiijj,uJIF: berl;.::usu33

"10

GL1{EfuJItr':, de:ig._ln car....per:1... tl,.r.:i sel telur (ovut.r) d.ensanspernctozoid v,:ng ,lin..!::ir'..r oi"rr"I"t u tubuh (her_nicp hr.o dlt ) .
tr sg'"": f+u*. !++ 

" 
Hffi I ;, ! :, 

o 

i 
" 

; i ;,. i : 
gg I 1 c b i h ko r rp 1 e i.: s

Lc.:L irlc tln,rfr: rvrrrsJ--' vujrcrlEr;'ta i:e;:puny;.a 
-q1q

t. -.i.or1p: ;dul;.h Coelenir.-rta r-l-..1,., r .,eoi;.rk 
,i--..t6 i,re le,,..,.t;p;dii su...tu d.-;s..r, tidi;i, C -, i-irurrrlir[:E_FtiEji-2. :,ccius:: L:.i;1-:.ji Cccf cnticia -C..1-,:.,'i,"nt 

uk y.lrrg beb;,sbe.re nL:ng ( l,le lriy-ng) ,i.f .,;.t -:;.
b..1..I*+i+- ri-ri--;o1ong-,,r Coeic:tt-.:;i a ini si-t a rl:cilaa-r1 .-c cis -:,v,dI l.

I D R-..:: 
- 
r:iC.up cii i1i1. j;r,ia.r. :r..:.t.i.-:jtg t ullui.

PCllr-;l rPi:!d :!-- 1 l:..,.
. -Hurl(c..tbt:)16 ;iili:;:t ciert;:i r. i: c:t,1.i\',iG,-lI. J I F : d e [..-- u 

" ".a[Jtrt,.:, :lild U,u_s .

:,^ 1-

10 lilr,

1

li
,)

6. l-LjiuDri;i:1,,I ( mii.i,l r

'ius i lkcr o 1e i

d

Ji_tI{UII[ DL}I):
alTit: 1

cvun .van.< di-
-!Edc.- t uEuh
.!.:rlg dih;sj l l!;.r.

h bahagian ait;.s .

ng t e-ri.ra,s u}(
, trifi rc.ut .
rtelJi,n l_ nl_ f]ji dup

'u e i. 11 lp i-t
b a.hagian !q'aa!lEI!.r, -.. t czoiCcleh t est es

i OV-:.r i
de r-.;.-,-

..:/

:ieaJ/ritUan

Ll u

-_L-ll,

Yr.ng';e;:d.:;--

,L
1 go lo agr:1.,

Bi nt r-.n.i.li.l:it,l-qi.
,!-.Liu o

1I.'.:'; i.li ;.-re,4aki f i
(-g-.-.{cid.e r:) ,
iJ14;g L.Lr (

de ngon

SLiiE
gclort3;n 1ni lritr. piJ-ih giritar.;g 1aE

.SIEROIDE,- Be)1t u. j,: t ub uh sepert i bi rt . n
uJ u!8. erke;.rb bia-tr dengan Z cc"rc:1. \TEGEIiJfF: dengan c..r.i.

rjg;,riki_;;n
11 sarj..

)

b e,,^ --.-r I
-: -r_

r: sehin,r.:,s l_ i]
PiJG-irlI'IER..Sf . D-.Ya -reAC.'te-

s e 5 ci1.,t-
aii fu lrhn o cl.-rp at t ulb uh

v

l, -u5^7<.7 u \.
u4

i:ie r j -,-_di in<iivi du b c.-i:.Lr ( anak

(

\ ('-+ t *-+ *r

3

.jrtta-
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;'_;.;.;r";t,.-L bc'; -:r-.. .ie-r::n betrna. lr,-i. L',rl

'- , ' .-.'.. i,-.-.. -:., ' c:cr -;;-:-:!' ber : 'l'
t) _.
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2. GEIiliP*-I Tf': ciu: -E r -1.r.r:1.'.(-;cr iri; )
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C. J a. r-,:f-olft

:i -l- i ::'; i.-1Ile .L-','1,

-i:'--rrLia tr i.l ,,r; :: , -.;:-.1
llc-, r a- ir

LUl1.,L --"i|| DC-.

il -,:L
ia,, rr

.il ---: -: i ct .,--s ur'-

-L tlr
r- ,t :_ t_ u

t,- -

; uga t c,l:i:i rs uk go-
e; j r:ci darl r [;-:s-
;it.: inri r',:l-
.-.1 rLl,.rc',i -.T-13,-,.,1-^.

l-t.,:. i;.,: ve ;.i .r -r al
lle 3ij..;i (.C.--: I.-L I -.-

sif i* i;.:t er r:r
V ' r-l

o. C.j,.l'0D,. (C-,,-f. j ?Il--): C --::r.

lffi-;,',;"; (J..:: i .-- -rt i;

riidu- i :tcri-iri,:r-t. ic .-

r"-,
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