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PRAKATA PI: T Pt.rt i:'*

Alhamdu1i11ah, dala.E r angka menambah b ahan bacaan
. bagi nahasl,srra jurusaa Pedldlkas Biologl I'PMIPA IKIP-

Pada@ u.ut uk mata ku11ah PBM, penyusun dapat nenyele -
salka.n' buku bacaan inl .

Di dalannya dlutarakan segl-segl. pendekatan peng
jaxan blologi seeual dengatr pendidikan yang masuls dl-
ut amdkan bagi calon-ca1on gr,uu tarnatarr IKIP Junusan
Pendldikan Biologi; dl nana kelak mereka dlharapkan da
pat menJadi, penuntrrn yang baik terhadap subyek didik
dalan hal belajarnya.

?enu}ls berkeyakinan bahwa j.si buku inl dapat dt-
senpurnakan lagl sesuai dengal perkemban€anEya. Dari i
tu tegur sapa atau saran-6a.r?n. dari pembaca tetap pen!
I1s harapkaE dengan rasa ayukur dan berterima kaslh.
Seftoga karya tulis 1nl beraanfar at adanya.

Pada-ug, 2 Januart 1985
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I. PXNDAHUIUAN

II'IE aDa blofosl dlai arkar di seko].a}tz

Sebagai pengaiar nata pelajaran biologl, waiarlah
ki.ranya seulaHu-waktu muncul. pertanyaan pad'e kita apa-

sebab biologi atau flmu Hayat itu cliajarkan?
Apakah sutlah ne:rupakan ketentuan Negara, bahwa n-

ta pelajaraa biologi atau baha-giannya wajib diberikau
pada anak clittik mulai dari SD sampaj- dengan Pergurrraa

linggi atau aala alasan lainnYa.
Dengan menb aca dan menelaah irurikulun SDTSMP, daE

SllA 19?5, mengenei ttriuan pentlidikan Naslonal secara

me nye Iu-ruh dan tujuan instituslonal berkenaan dengan

tujuan seko16.h, serta tujuan kurikuler tentaag tujuaa
biclang studi masing-maslng pelajaran, kiranye jawaban

tersebut bisa diperoleh.
iJalaupun denikian secara garis besarnya dalam tu-

lisan ini akan ditilik apa sebabnya biologi diajarkaa
d.an b agaimana kaltannya dengan pendekatan pe ngqj aran-
ll f,&e

Sebagai telah sama-sama kita ketahui batma Bl-o-

logL atau Itmu Hayat berkaitan erat d-engan segl-segi
kehittupaa manusiar d.alam pemenuhan kebutuhag hldupnyar
seperti panganr palaian, kesehatan d.an segl-segi kess-
jahteraan lel-nnya. Bagaimana up e.ya nya agar kita tlap at

h-l tlup sehat I dap at nenghasilkan sand.ang pangeo.Ipng Iet
bih banyak dan lebih balk lebih nakmur daq seiahtera,

-jarrabanaya tid.ak dapat clipisahkan dari penguasaan nat''

nusia terhatlap pengetahuan tentang blologi.
Berhasllnya usaha dl bidarig pertanian yang moI1-

puti agro nomi, peterna.han, perikanan, perkebunenl ke-
hut anan d.an cabang-cabaag ilmu pertaniaa lainnyar ada-
lal:. berkat bantuan biologi yang telah dlpelajari daa
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tBku^asal oleh para petanlaye. Begitupun ilalan btitrBng

perindustrtan, ID{salnya Penbuttiatayaan tauanan hle's tian

pDngawetaa nakenan iuga nenerluken pengetahuao nanusle

<la1e.m bldang blo1og1.
. KLraaya dapet iliketa,kan batrwa blologt ltu berpe-

ran sekall ilelan kehidupeu nanusla dl maua seJe'U pe!'-

nukeau bunl int, atau dl keloupok nenusla naaBpunt bar

lk dt keloryok yang rneleret ateu yang kaya maupun 
'llkelonrpd yeng prinltlf ateu yaug notleren.

SebahagLau besat rakyat fudonesla hlilrp tlerl usa;:'

ha tanln5ra, naka gehahrsnys peranan biologi ltu nenilrF

dtrki tenpat yaag lsttneua tlaa pentlng dela^n kehtdupan-

rya. l,agi pula dengan aalEaya kegiatan-keglatan dalan
peagenbangan wlleyah peroukimau (transElgla8l) dan pe-

nLngkatea budidaya perlnttustrlanl rnaka blologl tentu
aten nenelakea peranan yaug lebih pentlng tlan pengeta-

huan terhatlapaya sangat tllharapken dapat ditnaafadkar
ser+a dlkenbengkan.

trlochtar trusu.ma.atnaatia (l.973t h. 1oo) nena.mbahkan

bahra kenlskiaan dtan keterbelakangan (kurangnya pendl-

alkan) justm serlq8 menrpakan sebeb ttarl llnghrngan
hldup nanusle yang bu.ruk. Mlsa-Lnlra keaclaea air rnLnun

tlan senlta.sl sorte penbuangaa salry ah yang ttdaI ne nu-

rrrt aturaq-aturan Ilnu kesetataa, sehingga tlapet meru-

pekan sutrber wabsh penyaHt dan keoengs&rBallr Jadl btr
kaalatr suatu hal yaag kebetulan teriartL, bahwa chole-
ras tlphus dan peaya,klt-penyaklt nenuLar lainnya bat.

a;rak berjaagitit dt Eegara yang rdsHn tlaa terbelekaag
(kureng pencticl.ikan bloLogi). contoh laln yaag nuda.h$rr

ga dtlehrkea oleh orang-s1'g11g clli claerah }rang padet pen-

ctuttuknya lagL ktueng peadldlkan blologl ltu adela[
penggundulaa hutaa. IIel ltu alan menga'klbetkan banJlrl
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erosl dau kenuaaluran clalam kesuburau tanah, cll mana se..

l-an jutnya a,kan menimbulkan kesengsaraen.
Atas dasar uraien di atas klrenya a,kan t elgambeF

19h pula Jawaban, epa sebabnya biologt diajarkan dl ser
kolah. Bahkan dapet iuga dtpahani balrwa biologi Su pe::'
Iu diajarkan dl sekolah-sekolah darl SD sa,ryat Pergu-
nran tinggl. Karena kesejahteraau hidup manusla banyal
berkaltaa clengan pengamalan blo1og1. SelanJutnya aga.r

para slswe aantinya atan lebih berm:inat menga,urelkan tdo:
logi den uutuk rnudahnya para siswa mematrernJ blologiitur

I
na.ke perlu pulalah netoda penyailan dau penclekatan-Pen-

tlekataa pengajarannya dltlngketkan atau tllkembangkan
sesuai dengaa perkembangao zaltrao t llaleu padla masp lar'
pau agak leblh t erkemuka cara penyajlannya dengan meng-

guna,kan netod.a cera.nah dan pendelatan otorlter na,ka pa-
rla dewasa 1ni perlu ditlngkatke.n, ti antaranya dengan

metoda ttiskusi dan pencleketan inkulrl den sebagainya.
Sehlngga tidak eken bertenu lagi pendidikan biologJ. e-
perti yang diungkapkan oleh Didin S. SasBrapraaia(t975)
tentang cara pe adlcllkan yeng kurang meuarikr b ahlan
menatl-kan kesad.axan pelajar untuk mengetahul lebih lan-
jut nengenaS. biologi clisebabkan oleh beberapa ha1. Dl-
tinjau dari bahau yang a.ken dlsajlkan, yaitu kefonpok-
kelompok makhlu.k hltlup tten proses-proses yang te.rjadi
ctl clalannyar' tlda,k terlihat adaaya kekurangaa. Akan

tetapl blar bagaimenapun baiknya behaa, blla pengolah-
an dan penyejian serta pentleke.tan pengajaran yang t1-
dak mengenar maka hasll nas a.]tan yang dihadapi alan te-
rasa haJnb ar dan blsa membosenkan. Selanjut nya Prof.D-:.
Dldia S. Sestrapradja nengenukakan batma dari perayar-

taan has1l pengurpulan informesi yang diterlna darl
slswa sekolah lanjuten, fi! aari mereka menyatakan tl-
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dak tahu uatuk apa !!of96! it-u. Darl yaag menyatakaa lai
teblh tlarl setengahnya rnenyatakan balnra pengeJar tldaE

Eexfterikan orlentesl me4&enal 9e-r-anar, !!9-!96! dan lebih
darl seperempatnya tldak melihat adanya kaltan g!-seei
bloloqi tuntufr-tumtuhan den binetang dengan kesejahte-

raaa rnas yarakat .
Kiranya terbayang dari keterangan tll atas bahwa perg:

ajaran blologi dlgasa itu tidak nengguaakaa pendekatan

ekotogl rla1am pengajarannya. DeY,asa 1nl d:i dela'm kurilcw
lum SI{A 1975 dapat kita baca bahvra dari sudut meterilse-
sua:l dengen alan flora tlan fauna Indonesla tanpa me lupar

kaa perkembangan arah (trena) biologi ltu Sendlri, naka

pendekatan ekologt fisiologllah yang cocok untuk f atlone-

sla.
Akhirnya kita ingat pengungkapen Oeieag Soewargana

(1969, h. 29) batnna biologl acialah salah setu bidang iL-
mu penget atruan yang seharusnya membaEtu tlalan pelaksena-

an IBEIIE],IIATT. Darl itu menJadi kewajlbanlah bagi guru-4
ru biologi untuk ngnlngkatkatr mutu pengajarannya terutama

darl aspek metodologl , yaltu dari segl netoda rBe nga jar

dan pendekataa penAa jaran. Dalam ha1 inl sukarno cs-(1977

h.57)<lapat membedakal antan:a pengert ia.n metoda mengajar

dan pendekatan pengajaran. t{alauptm kedua ungkapan itu
bersamaan maksudnyar tetapi ada juga sediklt perbedaan

artl dalam pemal<alan-pemakaian tertentu. Metoda mengaJar

attalah ca.ra menyailkan7fo enghldangkan penga jaran, sedang-

kan pendekatan pengajaran adalah daya upaya bagalmana a-

gar pengajaran itu trdianbil /dio1ahtr segera oleh anak-di-
dik, atau sebagal cara unt uk segera sarnpai kepada tuiuan
yang dalam ha1 ini suatu ilnulpengetahuan'
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rr. TUJUAN IENDTDTKAN trorosr
Pendekatan pengajaran biologi yeag d.lgunakan paala

ultrumn ya berkaitan erat dengan tujuau penttidlkan blo-
Iogi.

A. Iujuan Pe_q4i-4!reu Blolo-gi

soepalmo (1gtl) Editor/ean rymrlts buku petunjuk
Suru Ilmu Hayat untuk SId? mer.unuskan tujuan penal1-
tliken Ilmu Hayat (Biotogi) itu sebagai berilort r

1. I.{s ngga6rngkan ni1a5, rcriI dan splrlt ua1 dengan ca-
ra!

a. Menbiaa kesadaran akan adanya aneka ragarn kehltlup-
ElIlr

b. Memblna penghargaan terhadap nakhluk-nakhluk hidup,
c. BIe naaemkau pengertian tentang konsep-konsep dasar

eko1o91,
d.. Menanarokan kesad.a-r.an akan lre ilud.ukan manusia sebagai

makhluk hidup,
e. Me nanamkan sikap depat me nghargai dan me nggunaken

sumbe.r-sunber hayat i untuk kesejahteraan rnanusla
secara lestari, uutuk meyaJtinkan akan kebesaran fu-
han.

2. Mengembangkan sikap ilrriah, dengan cara:
a. Men6embangkau clan mend.orong sikap ingln tahu ttan

lagin mencari,
b..Menanarnkan kesadaran alran adanya berbagaL problerna

biologi dalam kehitlupan nanusia,
c. Menanamkan pengertian tentang pemecahaa problema

deugan me nggunakan metoda ilmiah, sejalan perkem
bangaa terakhlr tlalarn blologl dan me tod.a-me tod. pe*
tlekat an nya;

I
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tl. Meaana^nkan pengertian pentingnya lIut1 pe nget ahuan lar
in terut a.ua matematika, fisilra dan klnia dalarn biologl

3. llengenbangkan keteranpilc:n i:relalui keglaten_. keglataa
Laborat orelum dan lspe.nga.n.

4. I[embertkaa bekal hidup untuk menjadi warga negaraJratrg
berguna dan d.apat bekerja. dalam lrenbangun keseJahEe-
raea alx,a dan bangsa. +

Peudekaian yaag dianjurkan dalan buku ini lalahpea-

, dekatap ekoJ.ogl d.an pendekata.n inkulri.
3. tu;i3"o !e.Sd!qke4 Bio.loai 91 $14

, Da1am kurlkulun SIA 1975 dinyatakan bahwa biologl
sebagai selah satu cabang Ilnu pengetahuaa Alam (IpA)
mempunyat kedudUkan Jrang sana pentingnya dengan cabang-
cabang IPA yang laln seperti gisika, Geologi, dan Agtro-
noral. Sebalai alat pendidikan, biologl meryunyei nilai
intelektual ctan ailai pra.ktis, sedangkan apllkasinya cu_
kup luas. Jika ada pandaagan bahwa biologi nerupakan ha_
falan Srang tidak menarikr rriaka haf inl bukanleh disebab-
kan oleh blologinya sendiri, nelaiakaa peda cara penya_
jiannya.

Da1a.n Buku fIf A. 1 deri Kurikulun SIA 19?5 tereebut,
pelajaran blologl bertujue.n untuk:
1. Mengembangkan pengertLan dan rinat pelajar terhadap

eakhluk }r:idup dengan ca.r"e rae nana.mkan koasep_konsep cla-
sar biologi.

2. Mdagembangkan peDgetahuan clan pengertLau clas ar ten.
tang proses t lnlali dan metode nene cah.kau masaLah.

Terlihat dari dua tuJuen J"a_ng fundameat-af lnl parapolajar tid.ak lagi menlidt pendengar yang paslf tlaapeng:hafal pelajaran yangr,dil6njurkan Gu:nr, nelalakan r"oi.L
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siswa yang ahblf be.r"buat dan menjadt peuikir yang krl-
tLs dan kreatif.

Dengan meuga.mati ge jale-ge j ala a1a,n para siswa
aka.n tlap at menyadari bahwa trafe.m terbuka itu penuh
dengan rahasiarr. Rahasia af a.n itu eJcan tersingkapkan
oleh mereka, jika Guru rnau menuntun dan mendoroag sls-
1?a-siswanya d.eagan menggunakan metoda iltleh dan pen-
dek:itan inkuirl. Dengan clenikian akan clapatlah dikLkis
ha-uis cara-cara berpikir ye.ng aneh-aneh den tahyrl yaag

ai-a d.alam masyareket.
Ifelalui pentlidikan biologi tlaBat pula ditumbuhkan

ni-Iaj- nilal kehidupan yang tiada ter-batas kemungkinaa-
nya geperti nilai keagarnaan, nilai sosial, niLal eko-
noni, nilal keindahan dan si-kap ilniah.
c. Ig,jgg! P_eadi{i}qn 9_r_qlogt ilAquru-t_ ,Y-e,ygg St_q4i Er-

rikulun Biologi

Didin S. Sastraprattj e (1975) mengemukakan tujuan
penditllkan Biologi yang telah diru.::ruskan dalan 'rWolk-
shop on problens of biology e.nd the teaching of bio-
logytr yang- d,iseleaggarakan tahun 197Q/1971 oleh BPP,
IEN, Yayasan Studi Kurikulut Biology, IPB. Rurnusaate:s-
sebuB ada baiknya untuk kita ketahui; yakni uatuk:
1. Mengenbangkan nilai-niIai mora.l dan spiritual dari

anak didik. Dal-am mencapai tujuan inl usaha dite-
kankan ke arah ne aggugah kecintaan aaal dldik ter^-
hatlap sesarna na.lchluk hi, dup dan inemberl pengertian
tentang el-eme n:re leme n serb a- konsep-konsep kehLalupan
sehingga timbuL kesarlaran untuk menjaga dan nemelL-
hara keseinbangan e1a.m d.alan me.nipulasi pend.ayagu-
naannya. il
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2. Mengenbeaekan cara beratldr, bertlndek clan berslka;l i1-
d.ah. Diharapkan aaak dltlik akan berpildr krttls serta
neryuay&l sikap ingln tahu pacla apa lraag ttihadapiuya.

3. llembina ketera.mpilaa pratrl.s.
{" trfenberi]taE peagetahuan tlan bekal ]rldup Jrang berguna ba-

gi setiap anok ditlik seba€ai caloa warga negara ttewasa
yang berguna bag:l bangso don tanah o:ir.

Selaajutayo Didiu Sc Sostrapradja meoelcankoa jikaeren-
si tujuan yang sudah tLlnr.uuskon iui betul-betu1 dapat tli-
te.r'epkou sehingga me uenui Easaronnya naka bedor kerouagki n-
annya paro siswe o,kan mernahanl bageirnnna nakhluk hitlup yag
sotu hans saling tergontung pada yang loin tlengan hulun-
hulnrn terteubu clan b agai mona proses.itu te:nrs meaerus be.L-
jolcn ai doLau tlaa (Ii antara merekc.

D. Peasaiaran Biologi Fatta Hieh School tlt Anerlko Serikd
Sehubuagan ateagon penallalrikon biologl ini, odo batknya

klto neagetahui keadaan peagajaran blologl padalileh Schpol
&l .A-rnerika Se:gtktrt secara sLngkat. Wayan Bana (1982) nen6-
utara,kcn bohrno keberhasilan Rusia meluncurkan Sputntt f
neagitarl !rrn{ d6}sn tahun 1957r menggugoh hati oraag,orang
arrarn, para pejabat pemeriatal5 dan para Gu-rrr untuk mengs-
rahlraa &ateri pengajarou sealemLliLon rrrp a, sehingga berke
ttan erot deagan l.lmu pengetahuon yang sedolg berkenbang.
Da1a.n bulaa Januari 1959, para Ilmuwan itari Ame-niern las-
tltuBe of BioJ.ogieol Sciences (AIBS) nen&irikan suatu lem-
bogo clengan n+mo Biological Sclence Curiculun Stud5r (BSCS)

yong berfuogsl uutuk nerberikan srmbangau piklran dalam pe-
ningkatou Eutu pengqJs.roa biologi di lifgh Sohool ( setaraf
dengan$[P+S!IA]. Badon lnt dido.npingi ofeh Poaitia Pengaratr
yaag tertllrL tlorl pora ahli bLolog.i pada ]ernbaga pendittlkan
tinggL, guntsguru blologL pada High Scbool, dea para ahli
lcin trrang berrolnat terhadap perbaikoa mrtu pengqjaron bio-
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'Iogi. Kantor Pusetnyc bertcnpat cll University of Colo-
rado . Sunbangan keuengaa d.iteri;iranya dari Nat io aaI
Soience trbundation (NSF).

Me au-rrrt Dr. John Moore (ketua konlte BSCS khusus
nengeaoi lsl ku.rlkulurn )dcri University Co).umble, isi
pelajaraa blologi tll Sekoleh iienengah hendcknya nenbe-
we aaak-anak kepcda pe rLegrt lqq tentsng kealudukan mere-
ka d.l a-Ian; cle ngen kata fain epe hubungaa Eanubia rle-
ngan organisma-ey'grn1"ma hldup lein yang acla di seH.-
t arnya.. Perlu tlitunjukkan bahva mesaLah-nasalah bio-
logi sepertt masalah: evolusil rlasal*dasar biologi,
penBobatan, kesehatan rakyat 1 pertanianl perli.ndungea
dan pengawetan alam dan sebaga.inya, adalah tidak ber-
dlrl senaliril .tetapi bergantung kepada teknologi d.an

alam dari masyarakat itu sendlri. Se1ain d.ari itu pe-
lajaran biologi haruslah puta dapat.memupuk ana^k-didtk
p ed.a rasa me nghargal keindahan sIam, clrama dan perls-
tiwa-peri.stiwa aneh yang terjadl d.i a1a.ur kehittupaa
(Sukarno Cs. 1973t h. 109-110).

Pentleketan-pendekatan ap akah yang diguna-ken da1a.m
buku pelajaren biologl BSCS itu?
Ada tiga versi bulru pele.jaran BSCS dehgan pendekatan
yang berbeda:
1. glg Versl,qn dengan bukunya yang berjuttul Biologi-

cal Sclencei Mo1ecules to tr{an. liengembaagkan konsep-
konsep blologi dengaa penekanan pada ldea-idea, pe.n
cobaen faal dan biokimia. Dengan kata lain versi 1nl
ne ugguaakan pendekatan ko nsep.

2. Ye1low Yersion alengaa bukunya yang berjuclul An In-
quLry into Life. pendekatannya l_eblh dltekankan pada
seluLer (cellu1ar), tingkat sel. Namua organlsasl trn-
lajarannya hamp ir salaa flsngsn organisasl pe).ajaran
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btologi konvensional. Mulal d,engan suatu keselujuh-
au hidup, dlpandang clari segi firngsinya nanusia atl-
tonjolken sebagal wakil dari alam hewau. penguralan
kglonpok-kelonpok hewan d.ier.lali darl tlngkat tin6gt
sa.@pa.l ke tiagkat rendah. Golon6an turbuhan dlsaJl-
kaa sepertl pada alan hewan. Pengertiea- pengertian
evoLusi clan aclaptast ttiberikan alengen me ngemuka-
ken berbagel. oontoh. Kenudlan dS.permaselahkan po-
kok-pokok yeag berhubungan dengan DNA, RNA dan Afp
atau peristlvra-peristiwa kLrnla lainnya di dalan

. sel-se1 hidup.
3. Green Versiou alengen bukunya yang berjudulllidhsclrol

Biology, mengguna.ken pendekatan ekologl. Dlsrulal
tlarl indivldu sebagal suatu UnLt organisna terko-
ci)., bager:imana unit ltu tumbuh,/berkembaag nenjattl
populasl ttan konunltas. Bagaimana iateraksl ladlvi-
clu t erhatlap specles lalnnya. Siklus energi dan !na- -

teria.l dl blosfiier. Selanjutnya dluraikea seryal
pacla struktur unit kehidupan indS.vidu, populasl dan
kontrnit es. Ditekankan pula pada keaaekaragarnan he-
wanl t umbulr-t urfuuhan tlen mlkro organlsna d.alam eko-
logl'ttarate alr tawar daa leutan, serta bageinena
sejarah kehidupan tlen masa].eh evolusi.

Darl tiga versl buku pelajaran biologl BSCS itu,
pendekatan apakah dela.m pelajeran biologl yang cocok
dengan koadlsl alam Indonesle?
fndonegia sebagal nega:ce agrarls alengBn alannya yang
kaya tleagen flora d.aa fauna kLranya memungklnkan pe-
nyajlan pelajaran biologi itu melalulrGreen Ve-tsionrt
yang me Eggunakaa penttekatan ekologi.

L
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III. PENDEKAEAN PENGAJARAI{ SIOIOGI

A. Pe tle kat an Pengajeran X_iologi di Masa f.,arnpau

Apa sebab pengajaran biologi cli masa lampau kurang
raenggairahkan? Oejeng SoeweJ.gana (1969) mengungkapkan
behwa:

1. I lmu pengetahuan tentang biologi di IndonesLa. suclah
ketinggalan zawaa. Bahan pengajarannya mendek I tidak
banyak berubah, masih tetap seperti ttahulu ( sebelum
perang tlunia ke-ff). ?enEajaren berkisa.r hanya dalan
4 bidang tradidooo.l: (1) anatomi (2) physiologi (3)
norphologl aaa (4) sistematik. Sedangkan di luar ne-
geri perkenbangan ilmu tentang biologl Itu telahanat
meningkat. Pendekatan seper*1 d1 atas telah leblh 25
tahun dltinggalkan or.,ng. Para penciidik teleh rulai
mengajarkan bidang-biden,g baI1] yang lebih penting ctraa

lebih bermaafaat seper"t{: ekologi, ethologi, evolusL,
restltutie & regenerasi, dsb.

2. Pelajaran biologi ltu di Ind.ones j-a terut a.na berupa
haf alah-hafalan yang I"I.bglig!-Ig saj al Ballan t es,/uj i-
en berkisar pada asp-e=E i n&at_gq sajat Aspek p emaherir
an alan aspek apllkasi tidak pernah digubris. Aaajc-
didik kadang-kadang terpeksa menghafal hal-ha1 yang
belury'tidak dipahami mereka. Tambahan tagi pengajar
yaag mengajar anat terikat kepada buk+teks senat&o
Seh:ingga pengajaran terasa he.rnbar lagi membosankan
clan tidak menarik. Sering juga pengajar tidak nembe-
rikan orientasL tentr'.ng pe-ranan blologi dan tid.ak
meajelaskaA adenya kaitan dengen kesejahteraan na-
syarekat, seh:in6ga anak-diallk ticlak t ahu untuk apa
biologi itu dipelajeri ctengan susah payah. Nampalnye
pentlekatan yang digunakan cenderuag kepada penalekat-

11
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g.g!gI!!.el, yaLtu ataa dasar flrasa lebihngunr ter-
hadap nuriduya. Guru cenderLrng memberl l-aformael
tentaig baayek fakta kepada mrrld-nurld.nya. Dengen
netoda rcrfologLsaya gu.rl tersebut bera,ksi di nuke
kelas.

Pendekatea otorlter ttu lebih cendenrng kepacta

"gg!9& rc gLgl'r etau ,,gg!.qda benaas sarlil ctalan
pelajaraa bLologi. HaI inl tid.a^k menarlk satr[e sekaF
11 bagi nurLd, batrkan membosankan. Kerena pentteket-
e! serupa ltu huaag ikut nenggugah rasa iagln. ta-
hu darl plhak aaak-d.ldlk.

B. &!g* Peadekatau Peogajaraq iologl .vaae Relevan

1. Pendekatan Konseo

Berbagai ragaln cerenya orang untuk nendapetkaa lp
fornasl (keterangaa) tentang sesuetu. Ada d,eagan pen$
aaatan langsungl sepertlr menperhg,tf.kan bagia"u- bagiaa
bunga, meLlhat ttngkah laku hewan, merebal halus kar
saxnya permukaan d.aun, mendengar b ernac anl-rDac anr bunyl
burung, clsb. Kecuali 1tu lnforraasl d.apat.pula ctlpero-
leh tleagan menbaca dan menonton televisl, yang a.khln-
nya tliolah oleh flklran sendLri menjadi gesuatu )rapg
berarti.

Urrtuk menberikan t anggapan t erhadap Eesustu digu-
nakan peoca ind.era. MlselnSra pada pohou berlngln ede
terlihat seperti Ibataag pohonrI sete1a.b. dlenal|sab!-
nyat a batang itu berasaf dari akar galtung atan. tentu
s aj a t ermesuk a.ks,r.

Pada peuilekataa konsep dlut ar,rakan agar konseppaag-
ajaran itu sebanyek nungkin diketahul oleh siswa. Fa.
han lni berdaserkan kepade pendapat yang mengatalan
b ehrvat
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b. Dengau kousep dapat oreng merarigkr.u.kau t anggapan-
tanggapan yang sejenis, niselaya: Ir:.ubuhan ?aLne
.melj.putir KEIspa, gagu, Kelapa Sawit, Sela!, pfj
naag, Nipalr, Botea, Blataag Uas d.sb.
Paaga fudera melLputL: nata, telingar hidung, Ii_
d.ah, daa ku1it.

.b. Denge,n konsep dap at orang berfiki_r alengaa cepat i
Mlsalnya Jlka seseorang memberikan infornasi ke:
pada temannye. yang akan menerima t g.rou tertentu,
dongan perketaan: rAyras sl Benelurr, naka segera
orang yaag clLberl i nfo-nmasl, itu akan se€iere berfl-
kir dan ekan berhatl-hatl menerlma t a,mu banr t e.r_
sebut. Sebab d.engearrkopssp bena,Lur ltu biasa dLer-
tlkan dengan rrpars.silr, yaitu meruglken makhluk la,..
Ln.

Dari keterangan di atas dep at dllcatakan b ahwe
yanfl dimaksud dengan konsep ialah perkataan yang metr_
puayat arti atau yqfg mempunyal mekaa. Sebab.jika se-
suatu itkatox itu disebrrtkaa sebagei alat untuk berpi-kir, mestilah kata itu mempunyai artl atau makna. De_
ngan kat a lal a ma.kna d.e"rL suat u perkat aan it u atielah
suatu 

-ko nsep .
Iebih jeuh H.C. y{itherlngton _ te.rjemahan Ii{. Bu_chori (19?8r'th. 180) mengenukakan bahwa: rrKonsep a6a_Iah pengertian yang urrum yang iliabstrekslkan dari,pe_

ngertian-pengertian khusus yang terdEpat dalen situa_gi-situasi khususn . Lllsalnya; Bilo seseoraag H.t a 11,;hat ilapat tidux dengan p*"s, buang alrnya teratu-n,
tlan tidek acla dari pada.ny-a terdengar suatu keluhaa
nengenal dirj.nye; nala 1cit a akan berkata bahwa ia se_
orang yang Eehat, irp abLla oraaejft*tf ,*, .. terliFot

,!
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#,, ;&erttatr raga dan setelah raqadi kelthataa segar sekef,l
maka le akan dlkatalaa gg,,@!. puIa. Apabila ie ttilaE
pedah meraaa &rit-sakitan atau tetbp segar walauput

.. cuaca tlba-tiba'ben batr, maka diapun d.tkata,ken berba.
' dan g.si!. puIa. Denlkianlah juga biJa ia dapat berga-

uI atau beraclaptasi tleagan orang di sekltaraye dengBa
balkl dia Juga akan tliketa.kan orsqg Xggg sehat. Begi-
tulah selanjutnya. Darl senua kead-aan tadi den darl
koadaau-keadaen lain yang serupa, dapat Iah sekarang

' kita neng-abstra.ksi-kan (nenarik) suatu kualltas pen-
tlng yang terttapat clalarn segala $eadaea yaag telahter.
sebutken tadl. Kepuclian untu.k nuclahnya dalan .bahasa
kua]ltas yang kita dapeti clalam segala keaclaan tadi
'kLt a me nanakan ke-sehat-an ; lul adslah suatu pengerr.!
tian umum at au konsep.

3agairnan a perobentukan. }onsop?

*Manusia 
noJu menurut tirigkat kernetangaanys" pada

tlapi ttagkat nereka*men0apat bermaca.h peaga3.a,maa be-
tajar. ereka tu.trbuh claa berkcnbang melalui pengalan-
en belajar yeag terus trenerus nencapai dewasB. Manu-
sLa bereatsl terhaclap rartgsangan objek-objek (Ien pe:r-
istiwa-peristLwa yeng dltangkapnya nelalul panca .lu-
dera nenjetli sesuatu yang be:qakna. Deagen keta 1e$a
pangkal tofilaari. penbentukan suatu konsep lalah peae.
ind.o.qaaa tlari gejala-gejala ( fenonearfeuomeua) aLaE.
Anak tlidik nenglndera gajela-gejaLa a1a.m llngtrungan.
Ia me1J.hat, menaleEgar, rneraba, mengecap dea menclun.
Anak ltu die€uiiahkaa olelLjnfolsssl yaag dlterina ala!.
drlanya.,Darl pada penglfferean itu terbentuklah pe-
ngerBlan yang konseptual.

Misalaya bLla kepatta anak-diclik diperlLhatkan be!-
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bagai nac an bunga. Aaa.k itn cilharapkan dapat ne nglnr
deraaye tlengan baik. Dia a.kan melihat aala bunga yang.

terclapat di ujung bataag (bunga coklat)e 6da yang dl
ketia.k dauu (kembang s,epetu)" Sedangkan bentuk tajut-
nya ada pula berbagal rupa. Ade yang seperti blrtaagr
berbeniuk tabung, bentuk tero4petr'beatuk 4'angkukr ,

bentuk corong, bentuk loncengs tlsb. Begltu Pule wa-n-.

nanya t amqa.k beragam: ada ya.ng..roeratr, ad.a yang putihr-
yang lcuning, coklat, lembaytng I ungu, dsb. Darl se-
gi bagian:bagiannye ada bungo. yang lengkap: punya tle-
sar bungal perhiasan bunga d.an punya alat kela:nin
jantan dan betina). ),da pula irunga yeng tah lengkap
yang mercilikl seraacam alat ke lanin: berbenang sart
saja atau berkopela putik saia.

Untuk dapat,. ter'bentulcnya. ko nsep ke-bunga-an,
maka ana.k-didik perlu meuganallsa clrl-cir:i hakiki
clari segala bunga 1tu. f,antas menslntesa ciri-cirl se-
kqf,unya. Kemutlian salah satu konsep kebungaan muug-

kin akan clikemukahan ana.k-didik seperti berikut:r?Bu-
nga adalah suptu bagian darirt umbuh-t umbuhaa yang mL

nimal t ertliri atas: dasar bunga, perhiasaa bunga- dan

alat kelanin. Klranya inilah bentuk abstraksi nental
yang ttinana.kan konsep. Anek-didik telah mempunyaigarr

b ara,n mental- dari bungatt dalarn inget&QDfar
Oa1a.n te nggunakan penrleketan konsep iai, sesuai

ale ngan contoh tli atasl sewajarayalah guru memperaga-

kan kepecla slswa berbagai nr.cat b.unga. Maki n banyak
variasi bunga yang dilihat sLsval makia balk pula@t--
sepnya teatang bungal dqn malin lama pula pengertian
itu tinggal tLi ttalam ingatannya.

Klta sebagal gum kircnya pertu pula me nyadari
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babne eile dua beatul utale dert padi &oasept yeltu €tI Up
Aep yaug rnenrpalan abstraIsL darl-obyek-obyek Ioqkr.Itp .d-
salayat bungar gel dan Jarlugani (2) koneep yeag reltbatkan
p{9ggE,r irmFamBnya anabollsru don katabollsua. AbertrsEoi,at@-
r{. pado prosea blasaayro lebLh sukar neagoJarkaanya. DoIaD
hn'l 1o1 ?tbarapkorr gfrru-gl.ln btologl ttaldk akarr n u nenbs-
na'fka! oqggapan bshna seseorang sLswa 6udoh pnhan teptong
kousep aaabollsna nisalaya, jika slswa Ltu sudob " hof;I "proaes arabolisr o.

?e Leoctekatoa Iudutstlf
Iailuktlf dorl kata inductlo yong berosol ttart kata La.

tl.nr Lutlucere yo,ng berartt [EEnb awo [s dnloDi ofou F tu [u[-
tuu kepo,isr.. Jalon pildraa trrang lnituktlf adolah Jolon plr
klraa yang alttntdat dari peagcnator.pengo[atoa atos SeJolo.
geJdlo olon 5raug bo:rslfr$ lnd.lvld.ual, kenudiou bergerot.no-
mrJu kepodo suatu keeLryulan lrang unutu, Jrang neltputl geJor
]a-gs jala yaqg bersl.fct Ladivlclr'n-l t adl.

Pendekatan iqaluhif oda-lah peadekatau yaag bertltlkb-
lok darl ob sorvasL-obse-nrc.sl et o"s fenoneuo-fenoneaa olon
menuJu.kepoclo peuJmsunoa suatu teorl atau hukun olau 5rong
neLiputt senua feooneno, olon yang aHo&e,ti tocli.
Cor$ohl

Darl beberapo pengamctan kLta tersul bohwo truabu_h* turo-
buhon yaag berakar serabut aclsLah f,rrmhuhaq Jrapg berteping .

bLJi satu. lhta.ttnbuL ped.a H.ta suBtu dugo"c,a atou hlpote_
sol bahrvo senuo tuxxbuhnn yong b erc.kor ssreblrt berkeptug bi_
Jl. sotu. Ieatas ldto renyeltAtki turbuh-tunbubon lalnayar
- Pad,l berakar sorabut, ternyeta berkeplng blJi sotu.
- Ja€uag ber"olar sb.robut, tcrnyata berkepiag blJl sotur
- Gondun beraikar serabutl ternyato berkeping blJi satu.
- Kelopa ber.o-kar serabut, ternye,to berkepLug biJL satu.
- Pinang borokar serobut, terayata berkepiug bLjL sortu.
- dsb.
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Aktri-roya kita anbll suotu kesinpufan umum ya[g tHsebut Jri-
g& peEg-uIlrurFoa (generallsosi): bc.hwo senuo tutrbuh.a[ ]fong
bcratar serebut BetryunJral, keping biJi sotu.

Jika siswa-eLswa. dopat neraobc.ml pengqj :ran dengoa per
dckot oq Jfang demikiapl nak4 c erc ial d.ln', r'.r', kag tle ngaU pen-
tlekotan iadulctlf. Pendekatcn induktif cocok Eekall ttengan
peugajaratt biologi, cLca mencrik be6L eiswa osal gunr bo.rs
hatl- sabo.r itolan utenyojl.kannyal karena akan leblh bouyok
'ngnytta wattu.
J PeqdeEqt-ea Detluktlf

Sebogai kebal-i.ken dor{. cara iuduktif taloh deduktif.
DeduHlf berosol tlari kata tleductio yaag berlaryonaa artl-
nyo dengon kata Lnrluctio yaug tcl-ah dlterangkan sobelur
iul1 Pendekatan deduktif be:tltik tola.k ttarl suotu hlrhrn
atou keslryulo! umrn yang telei tlioaggap benar uatu.k Ee-
nuJu kopado suatu hutu.n youg barlr otau suatu kosi-rryula-rt
i,chusug.

0o rrtohr
Suatu teori ]raog tolah klta baca rreugota.kan bahwe:

Hewaa Jrtrng bertandu.k odolah hewoa yong psrnornnh-[lak. Klto
rrenganggop balnao keslupulan ltu suclrlh beaor. Kenud.La4,epr
bila klta nenoJrrpa.k seekor hcwaa yang.beLun lCta keaalrape
ka^h hewaq ltu raeno,uah biok otauttdatr, tetopi hesan ttu ber-
tanduk. Migolnya BLson. Meke kita c.ken segero nendeduksi-
kan bohrua Bison ltu adalah hewon yang mqrnomrrh [lck. Atau
kita beca suatu kesiryula! umur yang mengato,kon bahrco bi-
langan tahuq urur Rriso jautou se.na dengen j urlah ujuag
engg&aya. Jiko seekor Ruso bercn66o J.lma buah; naka dapat
kl.ta tte rlukgikou bohwa Eusa Ltu teLoh lsflluur' ]{na t ahun.
Paro sLewe tentu clop of neryrattekkounyo deugon co atoh.-co n-
toh yaag 1oia.

Dengan peudokataa dedulctif hal-ha1 seperbi d1 atas
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klranyc noac.rlk begi elswa, bl1e peq5rcjlcnnyc oulnrp dleer-
tcui rlengan latihcn-lotlhannye.

. Kad.aag-kcdo[g ada gu.r biologl yeng meqgguae,kon perF

$eka.taa cleduktif yang istimewa (silogisne). Silog:igne adr
lcJr suatu bentuk kos5.npulcn dotluksi yang istLraouo, yeng Ea
.rlp aJren suctu bdntuk ccre berpilclr, dl mane tluo pernyct eaa
yang berlcuinan dlhubungkan se,tu sonn 1eia, untu.k konudle.n'
b ergere,k menuju kepacta sue,tu kcsinpulan kotlga
Contoh:
a. Hewan bertanduk raena.neh bial.
$ I>elabu hewan bertanduk.
c; Iembu hetan mer4exi4h bir;k.
Silo6isme ini baru rlapat cllterlne jika sysre,tnya te.qreauhi
ycitu:
(1) penaapet (c,) aina.mej ggJpI.
(2) pendapat (b) dlnanal minor.
Bentuk kcllmilt rrinor harus sedenikiaal eehinggo predlknt-
nye. (hewcn bertoncluk) menunjuk balik kepada subyek na),Dr
(.I{e'ne.n }ert anCuk)
(3) fcnarulel: clapat ditarik kesl:rpuLan:
c. Lenbu nena.mah bts,k.

Dala.m Lnplikasinya dihsraBken gunr blologl. berhrti-
h:'.ti nenggunaken pendekatan Cedgksl iatimewa ini. Kale-u-
lcc.leu syar.ct aye tldak terpenul:-i, me.ke a,kan diperoleh . ke-
sinpulglp yang ge.njil, Uisc.lnya:
o," Hews,n bertanduk peae.ken -Eurrput. (Uayor)
b. Kude penakan :nrnput. (Uinor)
o. Kurla hewnn bertanduk. (Konklusl)

Apa sebab nya ke simpulo.n ini t idcl bener?
I(esinpulan ini buka.n t emrr.grrk rleduksi (silogisne), sebab
yr.,ng seeken-ntan kesinpulca segi tiga ltu tidak mene nuh:L
s;;:rot : prettlkr.t n-inor (ponekltn ru,aput ) ttdo,k nenun juk
bnJlk kepnrlc, subyek nayor (Iiensn bertanduk).
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. Memang dengan lendekatan deduktlf haI-hal sepertl
tersebut di atas nanpaknya menarik bagi siswa b11a penya--r
jlgrnya cukup disertai deagaD 1atthan-Iatihan.

4.'Pbndekata"n Inhuiri
Inkuiri berasal dari bahasa Inggerls linqulryn yang

berarti rrpertanyaann atau rrpemeriksaaarr . ?endekatan in-
kulri adalah pendekatan dengan menyelidiki. Pendekatan.
ini banyaJ< digurlakan oleh para llmuvran.

Pada pendekatan lnkuiri usaha sendiri menegaEg perq!
an penting. Apa-apa yang dlperoleh siswa didasarkan
p6'da ,,""tr sendiri itu. Siswa tidak ingin lagi percaya
atas hal yang dikatakan orang lain tanpa buktl kenyata-
an. ljt..Amien (19?9, h.6) nengemukakan bahwa inkuiri ne-
ngandung proses-proses mental yang lebih tinggi tingkatall
nya, nisalnya: merumuskan problema, merarcarlg eksperl-
nen, melaksanakan eksp-erimen, meingunpulkan dan IIengana-

lisa data, menarlk kesimpulan, mempunyai sikap-si.kap ob-
yektif, jujur, hasrat ingin tahu' terbuka dan sebagainya.

Agar siswa dapat mengembangkan proses inkulri, maka

pendekatan inku.iri harus meliputi pengalanan- pengalaman
belajar. Seseorang /sekeLompok siswa dapat dikatakart se-
dang melaksanay,srl suatu kegiatan ir,kuiri, apabila ia/ me-

reka tengah merrxnuskan problemanya sendirl , rnermuska:l

hipotesa, mendesain eksperimen, mengumpulkan dan rnengala-

lisa data serta menarik kesimpulan.
C ont oh:

Soebijanto (lg7z, h- 22) menberikan suatu contoh me-

toda ilmiah, kiranya juga suatu kegiatan inkulri dan dapat

kita gunakan untuk 4emaha.mi pendekatan irikuiri sebagai

berikut: Misalkan seorang guru biologi ingin mengaJarkan

perlunya pupuk bagi t anam-t anaman kepada'murid- murldnya
di kelas V SD. Dengan metoda Karyawisata guru menuni ukkan
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kepe,da ilurid-nuridnya bahwa ada pel"bedoan t uhbuh-tulabrrhaa,
yi:n8 I'Adup tli sekltr:r. k.:nr1an6 hervon'(kcrba.u) dengen trir-
bubtuabuhcn.yaog hidup jauh ricri kr:-ndon6 terBebut. - fu*-
buh-trua'ouhen y.ing hirlup C.i rlckr.t k,'.n.'.ang kerbc.u itu, tan-
p c.k subur hiclupn;rc, Seclcngkan t a.nc;lt.,n sojenisnye ye,ng tr.h-
buh. jr,uh dlrrl kcnceng hewan ter.sebut ti<tu.k subur 

- 
tr-tdup-

nye. r{iongepa elenlklcn?rt kats grrrrr.. Dl dl:Iafl hft nuriat-
nurirr nyo pun tLnbul pert.nJle.dn serupc. (Ootc.m ho.l lnL 6u-
ru tengah nengodckan pendekr+eti Snkq:$)

Ke:rudlc.n nurL cl-nurL d ciiarclLs.n glrru uEtuk menccri Je
wab a.unyor Mereka r}.ikelor^rpokksn c1c.Lr.m ke).ompok- keloapok
keelL. iiuak-ana.k Cidlk itu pcr61 kc tc;rprt leln. Di dc.no
nerekc, Lih$t hel y3.ng sirn. P ert:-,. n,rrc.r'. n taiil dcra pe ngarcF
o..n Buru ne ndoro nf; merekc. untuk nenyeliCiki. lobth Jcuh. (Me--

rekr'. sekere"ng menulci keei:t.rn lnLrlgf)r Mereko bcrdiskusL
dan ;ne:rgira-ngirc j awabennye.

- 
'3:ralr6koLl 

kr-fe nrr hewcn itu keranrt?
- l-iungid a kareno, kondr.,n6nya?

- Utr:1&jiin kire ne brrlu-bu1u hewtn yr:.ng, l:er6uguran?
- linnglcin karc na dsb.

Dr.fi sekian banyol kei;iungkinr.n yt.ng nore kr, kc;rukaLcn,
]rc:}1ij Llr'.stlk ckcl adalah yang Cisebabkcn olch kotorc,n hewan
ittr. T.,lrlu tinbul Cugacn merek:,r r?L.:li..u ttu:rbuhrin ctiberl. b-
torr,n howc,n, rnekr, t rubuh-t urai:uhl n itu :.Icn subur hidupnylrr.

Guru irenuntua nrrri d-nurL C, itu-untuk nehkukcn pcrco-
bi--.cn. Iiap-ticp kclonpok ne.rr:nc:.rrg kcgi*tonnye. Di dc.lan
beberipr, pot (n111k suatu kelonpok) rl1-tancnL dengc.! tc.lrErl,l-

.aE y.1n3 sejenls (n"..sing-ra5"glng kelonpok bcbcs rneirllLh tc-
n:"Ijt .l1 ycrng rki,n nercki ocbckcn). ,Jol.:.Sian t ananan ndiberl,r,
koto-t'i:n lrewcn sccukup nyc, 

. 
sebr6L;n 1r.g1 ttJc.k.

?r..dc akhlr porocbaan aerekc, d.i:pe* :rc nSrimpu1ke.n bahvs
gcteru.. tu;abuhL:n 5t.ng c1i-ocri kotorl,n hertc:rt leblh subrrr hL-

t

.o1
-i':t.: -'
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20

, . .l-i

dii



dupnya dcri paCa tunbuhon yon6 tldak tliberi kotoron hc-
WOE.

ilcs ilerh y.:ag dulu nerokc pert cny.&..n r sekarcng str
dah nerekr. tenukan jcvrabannye. Dcri j:v:'.b cn lnl dap r:.t

pule ctJ-t funbulkon nasalah baru. Mtsolnycl Serepe t akr"ran
kotoriu hewan itu dap c,t dibe.r'ikan pc.da t anancn supoye

dapat $c1up sesubu-r-suburnya? ps.v1 lai:r sebageinya. Iial
ini su:.tu pend.eketon lnkutri lagi tlr'a kegictea
tnkulri lanJuten.

Dsrl contoh rli cto.s terlih*t b clr/a dengan j a.lcn

raenyeltdlki (tnquire ) suatu per-soaI*n, l:kan diperolch or.
r;bu kesimpulen (.rilsoovcr). DcnBr.Ln c1erl-ikian sepertl bLa-
si.llfo GoJil pcnCekcrtan inkurri disebut pulo' diskovcri.
?endekatan lukulrl J.n1 bic,sonya cLiscrtd tlcngan clisLusl
anteja sisvra c1i nano ne.reka dapet lae tii3r--.iab iI kosiapu].an

tcra"klir (geaeroliscsi), sepcrtl f,rng terdcpct dej-an

contoh t!.i atas.
irpa.lcah keuntungen dari pac'.a pcnclelcl.tan lnkulri 1tu?

Dr:ri scgi filsafat Can pslkologir nengajcr dengan

xaenggunskan pendekatc.n lnku 1r1/ cEskovcrl banyak neErb e-
riknn keuntungen (!1. A;t-ionl 1979t h. 26). Sencekctan iu-
ku.1ri c.nt ara laln dnpa.t:

-, i'ieningkatkau potensl intclektu::I siswc.

- Mcuindahkan roward yr-ng bcrslfr'.t ekstrlnsik berelih
kcpc.clo yc.ng bersifot intrinslk.

- ilae,',rb cntu sisvrc bcl'-'.jr:r tentcng -\ogslr,icne ccra belnjer
y:.ng cflslen.

- Ilciebontu siswc tcntan8 b e8r',1rxr.n;: ne L'.kukan penc1ltlc.n.
- Iiiningketkcn de}ra. lnge.t darl pec1.c sisvrc..

- Eie;rbuot proses pcng:j i.ran ;len jadi itstualent oeutered[.
- Mcn]:i..ntu sisw.I al(:lcn pcnbentukt;n tlself-co[cePt n ]r ng

lebih r; nlk.
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.' Menlngkctkan tiagkot-tingkr$ pcngharapan simva.
- ![e ughL n d.arkcn slsvrc Ccri 'proscs belcj ar seccra ne aghaF

faI.
.- Dsb .

Strat egi belcjcFncngs-j ar d,e n6cn pcndeke$ en tnkul-
ri/ dlskovc-r"L nc nuJflrt Sruner cclc] uekc, nen parlc perFch pe

tingnya peranan peqgEullqqq proses-proseq nentel slsi!-a
rrntuk nenchs"nl obyek/segale ne.c.}i:l yc.ng nerekr. t eaul &1

olcn lingkrrngan nereka.
Patla unru:rnya kecenc'.clunsrn guru-guru biologi seln-

na lni lebih besr:r- kcpr.rl.c. keiu6inc.n untuk rlepet ncnyele-
salkan t c.rget rist ori pelaj:r:.n biologl scbenyalc nungkin.
Jlkc acrcka dcpat nenyeles:.iks.n bab,/fesa1-fasa1 pelajer-
cn yc[g ckan nereka ojarke.n, ner-eka akaa meroso lege:
tangguag jawab aerekc sudcl tcrb:.yarkan. Mereka. tidek
rro nyaalari bchwc di dclan pendclil.t on sexaec alr itu, siswe-
slsra [remcng beroleh pelc.jaren biologl leblh bcnyaklte-
topl siswa-siswo itu belcjcr Lebih sediklt. Fi.lscfat gu-
ru tersebut Bcakan-okan newujudJ<cn slswanye sebagoi wr
dah penyiEpsq fllnrr Seneto.

'sekarang dlho:ropkan kecenc-.erungen Buru biologt di
daloa peadekcian belejr,r nengej:rnya hanrs sedenLklan
rtrpa sehingga guflr treblh sed.itrlt ncnberike.n nr:tcri pe-
fajorcn top".l" sisl,?cr tetc.pi siswr. belajar dcn netrpeJrc-
Leh leblh br.nya}, sesuai dcngc.n penrlekaten inlnl ri. Fi1-
safcrt guflr newuJudkan slsws. seLrgci lndividu nenilitd. po-
t ensL yeng perlu dikenbengkcn. Seiiboyo.n "studefi centbretl
cppr"o achu harus nenja.tli ken;rr.tc:,n. Gunr lebih t erpikat
pada pertu.nbuhan tlan perkenbc.ngc.n kogaltlf dan kre of iyl-
t as slswa. Pend.ekatan bell.jrr nengajeruye neuuJu keperle
nengenbangka.n bakat-balcat slswanya ilan nenbantu sise dr
dalc;r ne ugenb angkaa rrself co nsgpt rLpya.

':;\
- 

rr-r "

.{

I

l
1j
i:i
I'i
!

i
.t

'i

;4
Il

, -.i
,.]
-1-i

..I
itI

r...i
.,i'I

-i
,, ,1

!.j,-ii i

....,1
-) :

-

'22

j

,!



'. : _'rsrr\:ffl,tkftPT,rnt-trlfs :i l-El-'' 'J ::: j'; 
"" "

lEi--*+.
+t.; .

.T,.'.'?-
.q<.3Y::.J._.,4r

Brigaimana gdmbaraa proses belaiar i'ne ngaj ar melalui pend'€-..^

katan inloriri?
Mr Arlien (19?9: h. .2?) rxenErtarak;n proses belcjor

nengajar nelalui penclekotan iakurri itu sdbogai berikut:
a, Siswc titlak puas hanya dengan ncndenga.qkan keterangon

gu:m, ncreka sering ncn ukan pcrt anyaq4 guua pereben-

tukorr konsep ncreka yang lebih jeIas.
b. Siswo tid6,k puas hanyc dengan nerrpcrhatikan apa ycnc d1-'

perliha'tkan/clidenonstrasikan guru, nereka juga tu-rut
nclo.leakan.

c. Slsvra alctif neaca.ri penyelcsaian/Ilg@E' tidr:k se-
Eeta-nat c nc ndapetkan

tl. Sisrvo juga ncncmukan E!.!ggg, tid-e.k sena{:a-nat,r beIa."
jar falct a.

e. Siswa ekt if neneanalisqr tioak scnsto-nat e ne u:ganati i
f. Sj.sr'ra ncxrbuat gt!S.a?, tidak scncta-nate nenbuirtikan.
g. Sisr.ra elciif !g5[$1g1 tidak scnato-nc.te noforrur/nenbo-

yongkan.
h. Sier':a juga meu hasllka nggplg.gls_iL tidck senrta-ncta

ntnggunal:auo
i. Sisrva iugs ggjBSU, ticiak senate.-nete neagu;rpalkan.
j. Sisvla juga xxqngpt_e5qlr' tldat sener.!-nat3 nenl,rodusi!

. kcrrtbali.
k. Sisrra juga nenerapkon !fE*, tta* scncta-nsto Iaengt-

ngat-ingat.
I. Sisrvb akt l-f mengekspcriiaenkan r tidak semata-rnata meEI-

bcnarkan"
m. Sisvra j uga mangeritik

,
, tidok g cnat'o-gtat o lae eori-ne.

b e:r-

tI.I
I

-l

-i
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I
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I

:ij

n. Siswo ikut nerancong
aksl"

(aesign), tidak scnata-,:lato

o. Siswa tu.rui ne ngevaluas i r @ rienehubqqgkaa.- tidak se-,
nata-nat a ncagulangi.

^
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kah
oepatlE.rarcBqo.kan proses, belajar ncngqlr 1tu dcogoa. pen-

cloliatou lnkulri ttu aolan sogala nagorl kondlsl'?
Darl peagolanon soharl-harl dapat cliJawabl kironyo

pondokotan lakulri ltu neagbendo.ki kondisi-kondlsl tel-
tentu uatut kebsrhe,silaaayo. Koncllsi-koncllsl ttu 6atora
lalnr
(t) Koualsi yang glg!gs!, bobas untr:t berintera.ksi. Me-

jo belaJor mrdatr dlpindabplndatr.kan. .Ruangan cukup fr
poEBr neniuugtrdnkan uatut bergero,k bebas.

(2) Kondisl-.ltngkuugan yang res_p,onsJ!. DL saua tersecllo
alot-o1at/bahan-bahon yan8 ciperlukaa .uatuk tlapat be-
Lqjar dengoa oktlf. MedLo pendidlkon yaug dlbuttrhkou
tersetlio di Unghragou terscbut. 

.

Kondiei yang rtonudphkan urftuk nenueotkan pgEgLigg.
Bonyo} orong yaag tidok dapct belaJar dl terpat yong

ronot/blstqgi Sokolah yan^g_ torlota,k dl plaegJ.! pa.sar

otarl dl tepl Jalan "oyqr&ffif 
dongon loru lldtasnyae

tll tenpat itu oJraa sukar bagl slsrvarslswanya untuk
nornrsatkaa perhatian pode pelejaraa. Sedangkon pende-

totan lnkulri. nonorlukon perhatien yang terpusot.
KonttLsi yau8 Eugg dlarl tckaaau (gEEE). Peadekataa
l alulri nenerlukrn suasano yaug lapang at au rona.h to-
no.L. Kareaa siswa alrBlr-attlf berpiklr, berbuat deb.

Po pclekat an Pro ses
Pendekataa prroaes nenrpakaa pola pengojaron yang tu-

juonnyo diut ano,kan -.'gar s5.swo nornhcDL proses-prorros alaD-
loh, ba.btaa sanpal kepada agar slswo rlopot netatruko,a ks-
giotarkegLatan yaag dllo.krrkon o)-eh pcr_a AhIl lP.[./blologi.
Pcadekstau peagr{iaran ttdat loet pa.cla g yaog horue cll.=

peroleh siswo dalelo norpeleJ ari sesuatu nat er{ bLoLogi,
tetapl pada ba.eolhaqa sisrro.nenperoleh sesuctu ltu. Pe-
not*nouffBfu ebut porbana tertuju kepada blologi sobagal ,
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sL f.#erodlE. dan penekanotr yang kodue tertuju kepqdo btol'ogt
banal'proseg.

. Peadekot aa proees I'nl songat pcnting dewas a lni; kr
rend sepertL yang pcranh d.iuralkan oleh Prof. Coaay Sorob
wan, Kqpols Pusat Kurlkulun dan Sanana Pcadidikeal Ba1lt-
-bang DikBudl bohra pacla tohun 2Oo0 nanti iafornasi keilmt '

on3 balk nengenai it-nu dan teknologi nal4)un ilmu-l1nu y.en6

lain begltu'banyak, hinB8o tlda'k nungkin bagl subyek didtk
uatuk clopet Eeaoqpuagaya. Untuk clapat nenaLrarsi daa rteaSgtt'

aakan informr',sl yang banyo.k itu kepada subyek didlk perlu. '

, clibekali keteranpllan proses. Den6cn eenikian nereka tidflk
' akaa arcn-jacli naausia robot, tetapl nenjad-i peniki.r'peniktr

ycng @[![r ygag dapat nenbrrngun dirlaJro seaclfu{ serto
bcrtang€uag jawab atas pembangunan ban5scaya... (taiuk pen-

dld.ikan rP,a No. '15/var/f841.
Dc1an pelaksaqaon pengajarcn biologi dengaa pondekot-

on proses lai, ada tlga istllah yen6 saling nernbeuri (t)
netoclo t'lmra[; (2]peudekotan inkulri aau (3) keteranpiloa
p.roses.. Syahflrn. (1984) nengenuko.kan bahwa kalau diperhati-
kon langkah-langkoh ketlga penrlekotcn tersebut taEpo.k trer
puayel kerrkipqn. Perbedaanayo hoaya pada siot ero kontrol.
Dlharapkan pado kbte.fo,npilon proses lebih terkoatrol dari
pod.a lraa8 lain.

Dr. II. Harle n nenberlkan beberapc. alas aa keaapa ket o-
ranpil-an proscs itu perlu cllpcrhatlkoa. Nanpakaya dl Le
pangan pentlldikan b anyak surobangan ketercnpilan proses itu
d.itermi, d.1 aataronya sebogai berihrtt
f,cterrrnpiloo proses a

a. ncrupateu cara-cara untuk bcrhubungan d.ongan p eagalaraan
yan6 relovan d.alan senua ba6lan kehitlupan;

b. nencenriakan b agal-nona ana,k dldik sqcera alaniah rterF
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o. nenungH.nkoa oaak dltllk neayelidlfd.' sendfuC borbagit
hol;

d. nenber{ Er.uttralgau psclo pelabaagunaa neatal aaak did.lk

lada untrnnya;
e. nenbantu onak tlldJk Leloi"o.r ho8ainaaa be Ialar (to
. l-eora how to leora)i

f. :irorabautu Onak didik nenahoulL kohsep-lqqgep IPA./ uto-.
toql :ians seboglon besar nerupakoa'koneep yong abe-
trak don ttdok'baayak berartl blla hanya diberikan

. begitu saja.
g. rlopot nenperleagkqpl anok Oidik untuk menaagkap Ba-

gosalFgogasan, konsep-konsep r don faktoo-fokta baru
'rlolan biologi.

coany Senionvan ( tSS5t nen5enuko.kan langkoh-langkah
p e laksanooa pentlekatau./ket ercrrpilaa pro sen seLagai be-r
th.It 3

- peEEna.son

- interpret asi clorL pon6anataa

- poranalaa

- apltkasl konsep
.- peroacanooa peaelitlon
- konuaikael.
Dl bawah lot diberikan secarrl riugkas apa yaqg dll rnaknp([

rlengan langkablangkah lfans tersebut di otosr
(1) Pcmauasan:

Dinuloi alengan BetracoJn rru-rrrn fLtrClaor (braiastom-
iag) teatcag rtganbaraa mentolr yeng rlimLll}d sl.swa x0€-

ugongi toptk yang dlpclaJari. Urun piklroa itu sedoxtL-
kion nrpa sehiaggo -nraso iagln tehutr .sissa menJocli olrat
nendosok uatuk norapeloJ ari toplk ltu den6aa segolo, se-
ocro tuttas. '

j
.l

I
'1

:'1

.dtt
'c

1l
I

.'l
,1

..1

.!
,.:i

.€
irt:j

,,--.,'.s.H
r::il ."{H#il

26

.._ry.ffi i,ta*F+:Tt::i_-iT_l-i,.i
'.'-. I

i-!;.'



---+j.- 4,?x,: r+{Eflv t T,arBEr'rIFrr*.P

(.2). Obsenroslr
Pengguaairn E eluua intlra 38.q6 dip erlukoa euaa Eerryerco-

leh iaformasi sebanyql nungkfn. Dolon hubuagcu lai kircnyc
potutl ndicatottr bahwa firngsl belohon oto.k"Edb6lah }drl don

keuon barus diguoc,kan secoro berfucbaag. Coany Seni.awau i uga

ncnglngotkou bahtra lolatran otak scbqlah kanaa nemiIltd. ftrne:
sL i-xoqiinosi rryang pprlu tlikenlaagkan dan beLohon ota^k sebe-

' lah IS.ri te.nrtoma neultiH. kenuugtiuau utrtu.k persepsi kog-
nttif d8n nenortsasl EJra. Selorio ini dalan PEI konvcusLoaal
poafuguaoartr firagEl-nrnggi [sl.nhnn ota] Ltu kq1.ang berimbaag-
s,n;.1-pblh meroberat kc belahan otak sitelah Ld.rC., Iebih Itre-

me*iagkan sogi hafolan. Seclangkon se6i imoJiaasi }uraag
r#afupot' perhotlon untuk dikenbangkaa. Pengembcngaa firngsl.
tpd;tiapi lal tlapot dOngaa jalaa ncngurangl peaB:inaloraoq
dcngan kata-kata dlan nenperb anyok penggunaan keperagoan/me-

. dla-peaclidlkan, seporbLr bendo asliayo/mod.eJ-, ganbar darr
perb'uotan (actloa).
(3). InterpretasL d.au pengorlotans

' Mencatat setiap pengornatan itu secaro te.rpisah guao

nenghubuagkan pengamataa Jrang so$u d.engoq(Iala. Muagkia oda I YaEB

pola-pola ycng olcoa ilit enukon dolerr satu raagkaian obse.woo
si. Penemuoa polg-pol-a iai nerupoJcan clasar untuk me nghargei
hubungan-hubungcn dco nenyaraakon kesinpuLoni
(.4). Peronaran:

Sista ne ngguna,kan polo rJ.an hubungan yang sualc.h. rlia.notl=
nyc itu uatuk Eerann]kaa kejotLion yang belun iLio.Eatinyd,
Kaclaag-kacleng slswa cend.enrng tlt id.o,k mero.ua,ll tetapj. nnener
kan. Suotu ra.oalan norupakan suatu tebakoa (torkaao) bfh
ra.molaa itu tidak didasorkan p otlc suotu hubuagan yalg sudoh
otlae balk molaLut obse-nrasl harl ini rnaupua nelaLui obseF
vasi poda xooaa jraug l-aJFFau. Suetu hol yaug dlperlu.ka[ kepa-
da gurl uatuk nexob Lnbiag slswa dep at nenbe da,kaa ant a.ro re-
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nafaa, da$ terkoon. Suatu ranalon- belgoatu[g pods peagcEctar'

Jlko peneanatan tlclnk aclo; na,ko tldok d'apat dlbeatuk 'sustu.

lr$ulau.
$). eprtusl konsepr

bnsep-konsep yoag teloh dlpoloJert aieunokon dafan sa-'

tuast bo.ilr atou cliterapkan poda pengalonarpeqgaloEo! banr

untuk menjelagkan 4pa yoDB sectang te1jadl. Setlap PeuJolasaaf
' rl1ao6gap be.rslfot eeneatare dan dapat diuii. notopL Jlko pen

Jolasaa'itu lon,rh pernUuhtl&un1m roako peaielaeau ltu hortrs di-
anggop hipptesa. Semua alteraatlf hlpotesa yoag clisoroaksu

rlapot digrrnakoa uatuk penbuktian. Sigwa har:us nentrra<Icri hsI
i!u, supa5ra nereka rqe,u neuguii hipotcsa-ftlpotejo,ltu kenbr
Il.- zfiendaknYa

(5) Perencaaaon peaelitiaa:
Blasanya lrane diiadikc-n tltlk tola'k darl kegiotan iut

odulahl
:t

- pe'rtauyaon Bpa yaug a,koa dicarl jawabannya dengaD j6las'

- percobaan opo lran8 aJcan dilakukau'
Jika ho} iai sudah ada kejelasonayar na.ko clapot aiketo,koa

b o.hrryo pereacana,on ltu mrlaL terlakgcaa. Dala,n pr"osee lal su:.

dah tercalqp penetrtuan variabel-vdigbel. trlona yon8 variabel
tergdntungr rnana yang varlcbel bebasl dgb. Termosuk Jusa di
dolarn proses inl perenca,nacn observasi dan b ogainoua c arg
neugguaakan hasll obser-\rasi ltu untuk alapat dltantk suetu ke-
stapula,n sebagai hasll peuelitiaa.
(?) f,muttkosl:

Proses konunlkasi erat huiun6onnya tlenson cora stsra bF
IaJor. SlswoJDlg IDotrlllli rrsuotu katan nisoLaya.bortr clripit
berplklr atou borcl1slnrsl men5guna.kan nkirtan ltur Jlka 1o to-
lah dapot raongkorotrnikasikan trketatr tersebut ale ngaa suctu peF
l.stiwa atau boodo. Da1an pada itu ternyata eullt bagJ. sisso I
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nen6konunikcsikan kata tl,eugaa ide yang abstratr sopertl
kcnsep-i:oascp biologi.. Untuk,nengatasi ha1 Ltu siswa
r.enabutuhkan bantrrak ganbaran tentaag ide d"o1an situasi
nyo'.; ir,o Kata-kata itu llaru dimuuculkon dlolo,n pelajaran
setclah ide diteri:aa siswo. Scnualkosi ini b-l:!an hcgyo
l.r6eit pc.rent arr:' e kat a=kot o. be3.d<sr tctapi iu8a de n8au
peta[ta.raaa ga,nbax-ga,mbar, graflk-8faf,ikr dan t abel'"t r'
beI" IIal tersebut depat xremudahkaa pengguaoen infolrrasL

i otau p.e n1-anp n:i en hasil observasi, sehlagga polo-polnnlno
lebih je)-es tlen kesinpulan blso dita.ri}.
Suaf,u contoh:

(r) balan sub topLk! Deul !igg!.hpu-@E' siswa diba{o./
dthadapkan kepacla suctu nasalshi

- Apakah kupu-hrpu lan5sung kcluer dari telur a'Iou

- Apakah dalan daut' hiciup hrpu-kupu terjadl netaEorfo*-
o-i a?

Siswa telah nengenal konsep alur niaup a* fu!g[@.
(z) caru nernbinbi ug sisvra untuk ree ogamat i sesuatu ke ke-

bu.n <11 sekltar sekolalr tli mana teLah diketehui gu-tru

oby,elnya. Di pohon jeruk dqn terlihat gg-krp-u, butirt-
!*r,jI luli-h sanpai kehita.trhita.man di pernu-ka.on doun bo-
gian b awahe ulat di atos dlaun sanbl1 nema-kcu d.aun jeruk
den juga alcan terlLhet kcponpong.
(:) Crrru nenbinbing sisw* uutuk meaafsirkan pengculotan-
r;-a" Slstva tlapat menafsirkon: (o), buti:s-Uutir putih,/ ke- '

h-i-t&fr-hl,ta.x1an itu sebcgai telur tlari krrpu-kupu; (b) Ulot
iri j eu itu berosel tiarl telur hrpu-kupu yang tola} meue-
tas; (c) Keponpong Ltu adalah ulat yaag tengah neLe.Lui
met o,roo-rfosis; (d): a.ktrirnyo rlari keponpo ng s.kan menjocll
rru.pu-lrUpUo

(4) Siswa dengan bimbingsn guru, nenbuat suotu ra.uralag
sebogai berikrri; I berdascrkan. *.t* peaganatan bahra ocb
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nya h+pu-ktrpu yc.ng hingge.p d.cn terbcng tlarl daun je:mk, ns-
ko rlikirckan ulct itu bcrcsel Ccri te};r kupu-kr:pu dan di-
ralcJkan rilat tsb. ckan nenjc.C.i keporyong selanjWnya ke-
ilolnpong ltu aka.n henj,edi kupu-lmpu.
(5) Sfswa dcagen tuntullcn auru noncoba uenere.i:kon konsep
yo4 teleh rlikcte.hulnyo scbcga.i 'i:erikut: Jlkc ulat htJc.u
Ccri tlaun jemk ltu diliclitrr:: 'Je-rsalca claun jenrk tlL def,gn
sobuah qtoples yc"ng ditutup .r1-engan kcin kase, moke ia c,ko,n

ne ngcla,ni netnnorfosl,s nenje.c15. keponpoag don cthirnye nren-

ie.dl kuprrkupu. $(5) Slswa clengan binbln6an-gu.:cu nerencsnaken peaelitien.
I.'lereko" ingin nenguji sarq;aJ- Ci nr.n:r kebenaren uLat htjau
cli rlaun jenrk itu ne ngela.n:i net:norfosls nenjadi kepo@ong
da,n ethlraya iaenjr.cll hrpu-kupu?
(l) tahap terakhir sekal_i siswa menyusun laporan tentang ha-

. sil penelitiannya.
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