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KATA PENGANTAR

Alhandulillah, dalam rangka meningkatkan derajat ke-
CBSA-an pada mahaslswa jurusan Biologl FPI,IIPA IKIP lada1g,
Xlqnyu8un dapat menyelesaikan buku inl . Dl dala.mnya dltera-
kaE taterl /bahan dlskusi bagi mahaslswa aehubung2n dengan

mata kullah tIBlo IrJasa Depan Kemanuslaantr. Kemudian ditan-
bah dengan bahan bacaan seperlunya.

l4etoda penulisannya dl tl tlk-beratkan kepada ha1 yarg
dapat meadorong mahaslswa untuk menguasal bahan pengayaan
penunjang bidang studl sesual dan8an kurlkulun yang dike-
luarkan oleh PlG.

'Bahan-bahan penyempurnaan birku ini, akan dlusahakan
Eenemukannya dalam suasana diskusl dl ruang kuliah.I

Akhlrnya tegur sapa dari segala pihak, denl penyempur-
naarx buku ln1 , sangat kami harapkan.
Terlna kasih.

?adang, 1? April 1981
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I XXG]ATAN TUMR.IAT

A

I. t o p i k
II. Sumber

rlr.

rv.

Ciri dan Leunlkan Manusia

Buku l{akhl-uk Eidup - IIIrr , Kitab ?e1aia-
ran Blologi untuk S IILA. Kelas III.
Bab-45 PE;iANAN F,ANUSI.A DAIAM E}ICSISTEM'

halaman L99 - 2o5.
Rangkr:-,nan:

Didala.n pembahasan terda.hulu telah Citegaskan
pendapat para ahli bahwa manusia, seperti halnya pa-
da golongan hewan atau organi sne lainnya, merupakan
produk perkembangan evolusioner yang kontinyu. Sam-

pal kini manusia dinyatakan sebagai tahap aknir pro-
ses evolusi yang kontinyu itu. Banyak sekali atribut
manusia yang meletakkan manusia oada tangga evolusio
ner yang teratas, dan memberikan identitas kepada ma

nusia sebagai makhluk bi i aksana.
Ciri dz,n keunikan manusia menarnpilkan tingkat

perbedaan antara manusia dan hewan yang Inengesankan.

Masalah dimaksud dapat ditel-aah dari penanpilan-pe-
nampilannya, baik oleh mereka pada tingkat Cewasa

maupun tingkat ana-k-anak, d al:ur tahap individual rna!

pun sosi.aI.
Kemajuan teknologi dapat membawa manusia ke

tingkat perkembangan dan pembinaan hidup yang lebih
baik dan memuaskan, baik yang bersifat perseorangan

maupun bersifat soslal . Namun masalah keterbatasan
manusia yang disertai berbagai sikap negatif dan des

truktif yang ada padanya dapat membaua. manusia ke ke

hancuran.

Bahan Diskusi- :

1. Seswii dengan pendapat penulis buku ini' rumuskan

lah pernyataan yang menegaskan bahwa manusia nem-

punyai kesanggupan menenbus waktu.
2. Rumuskan juta ciri dan keunikan ryanusia lainnya
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B

I.
II.

sebagainana dikenukakan oleh penulis tersebut.
J. Buatlah deskripsi nenurut anda tentang kemampuan

manusia mengatasi l-ingkungan yang tidak sesuai.
4. iiuatl-ah deskripsi ringkas tent2ng apa yan1 dimak-

sud Cengan 'rkena;uan tekncl-ogiI se ja1?.n dengan

ide di buku tersebut.
!. R',-r-rarrskan keun: unsan-l:eunt unganny e yanz d j. perc1eh

dari kerna juan teknologi, nenttrut ulasr n penulis
di b'.:"Ii u tersebut.

6. Ru.:nuskan kerugian ata.u akibat btruk yang di pero-
1eh dari kemajuan tekiologi, nenurut ulasaii penu-

1is tersebut.

J'JGI;TAJi- TUTCRIA],

Topik:Ekosistem
Sumber : tsuku 'r liakhl-uk Hidup - IIIrr, Kitab Pela-

jeran Eiologi untuk S:.lA i(e1as II1.
?ab-45 CRGiiiISASI EICTIK, ha1am. r, i-57-
!76.

Rangkuian:
liair, Lrl uk hidup di dunia yang ieni,kian be-nya k itu

tidak dapat hj.iup sendiri-sendiri. I/ereka -Der1u hi-
dup Sersana-sana yang iisertai ir.teraksi l-a-ngsung

atau tak l-a-ngsung, baik d j- e-rtt ara mereka itu sendiri
mauDun ternaCap lingkungan fisiknya.

Antara, makhl uk-na^kh1uk hidup itu sendiri (baik
trrnbuhan maupun hewan d"^n ,nanusia) Can ante.ra makh-

1uk hidup dan lingkungan tak Liciup terjaCi sal-int ke

tergantungan, sehingsa terbinaLeh keseimbanga.n eko-
slstem yang serasi. I':a1 irii berlaku dj. ekos.istem

yan; bagaimanapun bentuknye-, dan bi-osfir secara kese-
l uruhan .

Lingkungan rqakhluk hiCup, baiii yan3 biotik nEu-
pull yang >biotik, pada setiap ekosistem sering berbe

IIT.
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IV.
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I.
II.

da dengan pada ekosistem lainnya serta mengala.ni pe-

rubahan. Dalarn ha1 1nl makhluk hidup yang bersangku!
'an perlu dapat menyesuaikatr dirl.

I,lanusla sebagal makhluk hldup yang paling mudah

dapat rnenyesuaikan diri terhadap lingkungannya, dan

seriug dengan sengaja mengubah Iingkungan' perlu me-

ngadakan perhitungan setepat-te patnya dalao melaksa-
nakan usaha pengubahan lingkungan j.tu derni keaejahte
raan bersarna.

Bahan Dlskusi :

1. Ruouskanlah konsep tentang organi sme-organl sme

sespecies sebagalmana diutarakan oleh penulis bu-
ku ini.

2. Buatlah rumusan tentang oengertian komunitas se-
suai dengan pernyataan penuli-s buku ini.

J. Buatfah rurusan secara ringka-s tentang pola sa-
ling keterga-ntungan sebagaimana ciicontohkan cleh
penul-is tersebut.

4. Buatlah rumusa.n tentang pengertian lingkungan bio
tik atas dasar pernyataan penulis buku ini.

!, Sejalan dengan masalah lingkungan fisik yang di-u-

tarakan di buku ini, buatl'rh penegasa.n ringkas
tentan::. penSgunaan energi matahari oleh danau Fa-

ninjau.
5. Sesuai Cengan ulasan di buku tersebut, berikan

penegasarr anda tentang kegunaan !.arantlna tumbu-
han.

I{EGIATAN TUTORIA].,

T opik
S umber

Habitat Darat
Buku rri4akhluk Iiidup - Illrr,
ran Blologi untuk Slrt'{ },e1as

halaman 175-190. Crgani sasi

Eitab ?e1aja
ITI . Bab-45
Biotik.

I1I. Rangkurnan
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Habitat darat dibedakan atas beb€rapa tioma,
yang utera ialah: gurunr padang rr:nput, huta-n basah,

hu-r, an gugur, taiga. dan tundra. Untuk rnenentukan je-
nis-jenis rnakhluk hiciup disuatu biona perlu dipedonani
.:: keadairl udara, tanah izn ikiinnlra.

Di cia.er.ah gurun curah hujannya renieh, trda'k ter
atur, perbedaan suliu si:--;.ig dan na-l-an amat besa.l.,

terdapat t r:mbuh-t umb:-:.ha n satu nusin da'n heva'n kecil-
k-eci1. !'.rnbuhan nenahun bera-danteisi terhadap keku-

cr' r>i r

Dl pa-dan; runput curah luiann;va rendah dan ti--
dak teratur, tum-huhan terutana ::unput r spesies-sDesi
es hewan l-ebih b.-nyak dari pacia bicma iainnya.

Di huta.n basah tropixa terda,pa-t belatus-re.tus
spesies pepohonan, tu.rbuha:r khasn;;a: 1ia.na dan epi-
f it . Kaktus yang terdapa-t di d:erah tudung, ,Inerupa-

kan contoh da-ri preada.ptasi.
Di hutan gugur di daaran seciang, cur-:ir hujannya

merata (?5 cm - 100 cn/'r,ahun); a.da musiu dingin dan

nusin paaas, aia tumbuha.n raenahun dan tunbuhan inus j-n,

spesiesnya sedikit.
Taiga biasa.nya teriiri da.rj- sa.tu spesies pchon,

suhu rnusim ciingin s?ngat rendah.
TunCra terletak dalarn 1ingkaran,kutub uta'ra, bel

. iklim kutub, tidak nenpunyai pohon yang tinggj- dan

banya-k lurnut. Ilervan yang men'3tap (bangsa bu:'ung dan

rnamalia) berbulu,/ber:-mbut tebal , berwa.rna putih da-

1a'n musii:r dingin.

IV. 9ahan Dlskusi :

1. tserikan suartu dugaan anA€lr. kalau hewan-hewan pre- -

dator tidak ada'di ciaerah padang rurput.
2. Buatlah deskripsi menurut anda tentang apa sebab-

nya maka lingkuagan itu memegang peranan penting
dalarn kehldupa-n suatu organisme.

J. tsuat1a-h riunusan secara ringkas tentang hubungan



5

4

struktur tumbuhan menahun dengan lingkungannya
yang hidup di daerah gurun.

Se)uai de ng..,= n ulasa^n Ci buku tersebut, berikanlah
penegasan anda beserta contohnya tentang organis-
me yang rnenrpunya.i- iklirn mikro Can lingkungan mlk-

Berikernlah ulasan anda apa sebabnya kaktus yang

biasa tunbuh di daerah gurun terdapat juga di hu-

tan basah tropika.
Berdasarkan keterangan dalam b Li-k u i n j- , berikan-
1ah penegasan anda tentang urutan -oioma gunung

tinggl yang terCapat dl daeiah tundra.

GGL1IIN TinORIAL,

T o p i k : Habitat Air-tawar dan Laut
Surnber : Buku "Makhluk Hidup - 1II", kitab }elaja

ran Eiol-ogi untuk Sl'lA-(elasr I I I . tsab-45

Crganisasi tsiotik, halama.n 19O-197.
Rangkurnan:

Iiampir semua filum hewan telah berade-pte-si pada

habitat air-tawa-r. Turnbuhan air juga dapat menyesual

kan diri terhadap aliran air.
Air laut kadar rnlneralnya tinggj-. Tekanan osmo-

sls hewan tinggi di dalam laut/rendah dari pada te-
kanan osmosis air Iaut. Karena itu hewan tinggi dl
dalan laut rnempunyai cara-cara penyesuaian sendiri
terhadap haL itu. Ljauh lebih

leristiwa fotosintesls terj<ldi pada daerah per-
mukaan air 1aut. laplsan air laut di atas Can di ba-
wah termoklin tidak bercampur. Alr laut di daerah .

perrukaan pada akhirnya seolah-o1ah menjadl tandus.
Tidak demikian hal nya masalah ini di daerah laut
:Lingkungan kutub .

Plangton pada siang hi,-ri turun dari daerah per-
mukaan ke daerah fotik yang tidak terlalu terang,

PERPUSTAI TA II(IP PADATO

I(OLEI{SI BIE4ilD I|.MU
TIDAN OlPIUdAIitKAN

I{HUS$ ralAt 0!t it! tEFfltsrlul$j

5

5

D

I.
II.

III.
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malannya meleka naik
Di hutan pantai

formasi barringtonla.
pasang surut . Daerah

sia.

lagi ke-permukaan.
terdapat formasi pes-caprae dan

IIut an bakau terdapat di daerah
ini sangat sukar dl tempuh manu

IV.

E

IIl

I.
II.

Bahan Di- skusi :

1. tsuatl-ah rumusan ringka.s tentang ciri-clri hzbitat
air tawar.

2. Sesuai denga.n uraian penulis buku ini, ikan salem

sering berpinciah-pi ndah pulang balj-k dari air ta-
war ke laut. Runuskanla-h cara-cara ikan tersebut
nenyesuaikF-n dir j. denga.n lingkungarnnya.

J. Kemukakan .11:.san anda tentang kesinpulan yang rne-

ngatakan 'Li.hwa : la-ut da-erah tropika kurrng ting-
gi nil-a.i ekonomin;,'a- bagi nelayan.

4. ?ua^tf ah deskripsi rr-r:gk?.s, mengaca Dara nel?^yan

menga.rlbil ikan pada rnalam ha.ri di 1aut.
5 . Be]'1k'cr1 rumus,ln sec.ira rin5kas, ne:l;,a,pa pIan8ton,

r:.ekto;- C r,'-r':. bentos dik?.iakan hicuo Cenge-n baik Ci
C aerah neriti-k.

5. ?u;:tl:,r.h ru usan tenta.ng perbedz,.an huta.n oantdi de

huta,n ba.kau ata.s- dasar pernyata.ai penulis buku
ini.

iGGlATAii TIIIORIAI

T o p i. k : Iiasa1ah Fer'Lembahan ?enduduk
Sumber : Buku rrlkhluk Iidup-III", Xita.b l?elajaran

Eiol ogi untul< SI.IA f,eIns-III. Ba_b-45

Peranan I,lanusia 
-:: a.1am fkoeistern halarnan

' 206-220.
itangkuma rr :

Leda.kan aenduciuk (dunia) dev.,::sa irri ne;r1;ebabkan

2 /J oendudul.. dunla kekura ng:. n : nake nan , ke sehp^tan
dan per'-rmeh..n ]rang 1..yak. ilataLita. dan rnorta-lita di
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Indonesla rn"r,roj,h"n angka yang tlnggi. Jlka angka
kel,ahiran tiCak drturunkan, maka penurunan tingkat
mortalita bayi, rnalab irenpercep..t peningkatan jurnlah
penduduk. Sebenarnya peltarn'oahan iuxnlah penduduk itu
tidak akzln menjacr- nasalah, selama surnber-sunber a-
larn dan tempat -'ingeal masiir rrerjcukuFi.

i,le nga-r,as i ledakan pendu<iuk itu antara i;:in . Ce-

nga)le nl ngka-u:, n piciuksi pertanian, peternakan dan
pend ici ika,n ke pe nd uciukan.

;iarlusia selain membutuhk:.n ma.k;,nan pokck, memer

lukan pu] a sedap-sedaoan, teta,pi say.rng =lkoho1 dan
tembakau c j,Aolongkan pula keCaia,n sedac-sedapan itu.
Alkoho] merusalk ke6ehatan dar: roral . liikotin dapat
nernpe ngaruhi sara.f d.z-rr ;a.nturrg.

Tenbak: u sebena_rnya, suatu n..,rkotika. Seda_ngkan

narkotii.:a da-p-..t nrenfangsu at'=,u nenatikan sar?-f , d".n
merryebabkan keta6ihan. Apatagi :'na se-1-- i: n:-rkotrka. 1ni
telah menjadi masa^Iah dun,ia, baik ditinjau dari segi
keselratan maupun Cari segr krirninlin;.ra.
Eahan Ji skusi
l-. Eerikan suaiu rumusr"ifilil%.-taktor penyebab leda

kan penduduk -
2. Sesuai dergar: prj,nsit yang diker:ukakan Calan buku

ini berikanl.,h cara rnengenal tingkat kenakm'aran
dan pemel-j.haraan keseh.itan mas.,/arakat dalam suatu
kota rnadya.

3. I{ortafita di Indonesia aCafah lebih da-ri 2O. Beri
kanlah ulasan anda rnengenai hal iri berdasarkan
pe ndapa-t Denulis buku tersebut.

4. Berikan juga dugaan a.nda tentang penyebab penuruh
]1an Laju mortalita bayi dari 5A ke 20 - 7O.

5. Sesuai dengan ura.ia"n dalam bu<u ini, kemukakanl-ah
suatu rumusan tentang cara-cara. yrrng dilakukan o-
1eh suatu negara dalan menanggulangi kekur:.nge.n
makanan .
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5. Buatlah dcskrlpsl rlngkas yang mengutarakan Per-
bedaan art 1 rkebt 

-.aeaanr 
dan ketaSlhann seJalan

dengan ide dl buku lni.

f,EGIATAN TUTORIAI

lIopik
Sumber

?erlindungan Alan
Buku ttHakhluk Hidup - IIItr, Kitab ?claigr
:.'an Biologl untuk SltA KcIas-lII. Bab- ?

Perllndungan dan Pcngawetan Alam, hala-
rr.an 2?! - 227.

Rangkuman :

Daerah-daerah perllndutxgan dan pengawetan alan
(fpl) ltu mempunyal nllai llmlah dan nilal ekononl.
Kelndahan suatu cagar alan mlsalnya' akan meaarik tu
rlsne.

Gerakan PPA bermul-a dI Perancis pada t ahun 1851 ,
atas dcsakan para pelukls dl netara tersebut, agar
kcindahan hutaa dacrah Fountai-bIcau dapat dllestari-
kan. Kemudlan muacul beberapa tokoh yang rucmpunyal

perhatLan t.erhadap PPA, di ant:lranya F.V.H. A1cxan-
der von Hunboldt bapak ckologl bangsa Jerman dan

Paul Sarazin, bangsa Svlss. D1 fndonesla PPA lni ba-
ru lahlr pada tahun 1912.

Para ahl1 ocEbagi PPA ltu atas dua kategorlt
yaitu pcrltndungan alam ulun dan perlindungan alan
dengan tujuan tertentu (sebutkanlah naslng-maslngnya) .

Salah satu daerah PPA yang sangat. nenarlk bagl
obyek llmlah pada saat ln1 ialah pulau Penaltan. Da-

patkah keletarlannya dI pertahankan ? Klta bel-un da-
pat ocnentukan masalah lnl , Sebab nPantarhclr kata
HereclltuB. Dcngan alasan untuk keseJahteraan nanu-
sla, ekoslstem dl pulau tersebut, dapat saJa oenga-
larui perubahan. Apalagl manusla 1tu sangat tergaatu
tung pada lingkunganaya, sedangkan alan ltu sendirl
nenpulyai batas-batas k emanpuannya pulc.

III.
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It. Bahan Dlskusi :

1. Barlkaa euatu rumuaan nengenal nilai l1m1sh yaDg

diperolch dari daerah P?A.
2. Berikan Juga ruEusan mengenai niIal ekonoml yang

dlroiIlkl oleh da€rah PPA.

9.Seja1an dengan ide dl buku lnl , buatlah dcskrlpsl
rlngkas tentang hal-haI 1a1n yang bernllai positlf
yang mungkin terjatii, akibet meugunjungl cagar .-
1aru.

4. PP&.dl pulau Panaltan menpunyal niLal ilniah yang

sangat nenariE.. Bcrlkanlah ulasan anda mcngenal

hal ltu.
5. Sesual dengan pendapat penulis buku ini, ruEuskaD.-

lah pernyataan yang menegaskan bahud ttdelaE alaE
inl tldak ada yang abadli

6. Runuskan pula suatu pernyataan yang nengatakan ba,!
wa Italam rnearpunyal batas-batas kemanpuantryar.

TEGIATAN TUTORIAI

Topik Pengawetan Ianah, Hutaa, dan Pcrllndungan
Margasatra.
Buku t Hal<hLuk Hldup-IIIn, Kltab PelaJaran
Blologl untuk SllA kelas-III. Bab-47 Pcr-
lindungaa dan Pengawetan Alaa, halaman
227-2r4

1I . Sunber

III . Rangkunaa :

Iang dlutamakan dalam masalah pengauetan ,tanah
la1ah mengenballkan ke suburan tanah dan ,"o|Ioit"".
kan erosl. Kesuburan tanah dapat dlprrtahanki,a de-
agan cara menJaga kcseirnbangan nakanan yang d4e-Ilulavt
tana.nan dl tenpat itu. Peaambahaa pupuk mlsaInya ti-
dak dapat allatukant'#iErpangan saja. 

I

Erosl dapat terjedl oleh a1r dan angln. Erosl
air (pada dasarnya) dapat dlhlndarFa4_qr!g14_ JelSn _

.ir-i,! ;l l- .; l-':-,1 i.,.riA;\C
- i:, !!r -} rn1N:{:-'

r,r.uH,i!i,

G

I

r
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Dengui-hakan aliran a1r tltlak terlalu deras dan tt-
dek terJadl baajlr. Begltupun erosl oleh angin dapat

dlhirdarkan dengan jalan menana[l tanah dengan rur-
put yang dapat menutupl tanab.

Hutan menegang peranan pentlng bagi kehldupan

aanusla. f,arena itu manusla perlu pula menpunyal ke-

sadaran dan ketranpilan untuk menJrelanatkan hutan.

Bahan Diskusl :

1. Kenukakanlah suatu rumusan tentang cara-cara trc-

lestarlkan kesubuia tanah.
2. Berlkanlah dskrlpsi rlngka8 trengenai cara-cara

menghindarkan erosi tanah ol-eh air.
1. Kemukakanlah penCcpat anda mengeaal usaha ne nanaElll

-mi tanah dengan pepohonan yang berakar kuat guna

mengNrdari crosl oleh angin.
4. Sesual dengan ldc dl buku lni, runuskanlah pcrnya

taan yang nenegaekan bahwa trlcblh balk nenellhara
hutan yang sudah ada dari pada melakukan reboisa-
si'.

5. Berikan suatu runusan tentang masaLah sosial yang

aBan timbul sebagai akibat kerusakan hutal.
6. Kemukakanlah pendapat anda meDgenal daya upaya un

tuk mellndungi Eargasatva hanya dengan undang-un-

dang perburuan.

.#
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II. I,EPtsAB.AII SACAIN

Eunaa Ecology atau Ekologt l{anueta (t )
Pe ndahuluan

Sesuatu keadaan yang menlnpe diri manusia ba-

nyak hubungannya dengan berbagal pengaruh darl 11n8-

kungan hldupnya. Saklt Ealarla mlsalnya di sebabkan

oleh pe ngaruh glgitan nyanuk AnophS.e s yang nenbanra

plasmodium darl orang yang sakit malarla. Nyanuk 1tu
berkembang biak karena pengaruh lingkungan di^mana bg

nyak tn"rdapat a1r tergenang. Pengaruh.. ltu akaa leL
bih Jelek jika keadaan sosial ekonolni orang ltu di
barah r3orEal , kondisi tuhuhsye yang lemah' gizi Eakgn

--.arnya yang tldak memadal , perumabanaya yang tidak
menenuhi syarat-syarat kesehatan dan sebagaiDya.

Dengan demikian vajarlah oanusla berugaha nema-

harnl hal-haI yang dapat menpengaruhl dlrlnya dan s'n
pai berapa besar pe Earuh-pengaruh tersebut. Dengen

kata lain dla akan Eempelajari ilmu trEcologyn

Apakah ilmu nEcologyn ltu ?

Menurut Prof. Dr. Otto Soemarwoto (dlrektur lembaga

Ekotogi); nEkologl adatah 1lnu yang mempelaiari hu-
bungan tinbal balik antare makhluk tt-idup dengan ling
kurgan hidupnya (atau sering pula dengan slngkat d1

sebut llngkungan )n.
Yang pertama ka]1 menggunakan lstll-ah ekolpgl

laIah seorang ahli blologi bangsa Jernan, Ernst Haec

ke1 dalam tahun 1859. letapl baru pada seklta! t ahun

1goo-an ekologl rnerupakan suatu bidang blologi ter-
sendlri. Istllah ikologl balu nasuk dalan kamus u-
mun pada tahun-tahun terakhlr dekade ke-? abad ke-2o
lnl . Ierlihat perkataan ekologl itu telah dlgunakan
dalan berbagai bldan8 lImu.

Perkataan ekologl beraoal dari kata Yunanl n01-

kosn yang berarti trru.mah tanggatr atau tempat hldup.
'L,ogos'yang berarti ilrnu. Jadl eko1o81 adalah ilnu
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-.r r tentang runah tangga Eakhluk hldup atau il.nu

tentang nakhl uk hldup dirunahnya. Dapat- hah nakhluk

hidup itu secara nutlak hidup sendlrl ? DlJeupat hl-
dupnya ltu, makhluk hltlup tersebut tllak hldup send!

ri, Eelainkan dlke]lIlngi oleh srakhl uk bldup yang 1g

ln dan benda-benda raati yang langsung rnerupakan llng
kurgan hiduPnYa.

Bagian llngkungan yang terdlri ates benda nati,
seperti rumah, airr aplr c ahaya mataharl , batu, au-

ngai, jalaa raya' kenderaan dan sebagalnya dlsebut

lingkungan. flslk (phislcal Environment) atau llngkgnp-
:, gan ats1otie.

Bagian llngkungan yang terdirl ates makhluk hI
dup selain dari manusia' Eisalnya segala bi natang da

rl yang be sa.c sanpal kepada yant kecl1 sepertl bakte

r1/kutran penyaklt, se.4aIa tunbuh-turnbuhan dari yang

beear sampai kepada yang kecil spertl plangton-pla4g
ton dalam air, dl.sebut llngkungan b1olo8ls (3io1og1-

cal Envlronment) atau lingkungan yang blotls.
Bagian ltngkungan yang terdlrl atas manusla-na-

nusia laln yang ada di sekitar orang tcr'olut, seper

ti; fanillnya, tetangga-tetangganya, bahkan orang-o-
rang lain yang belum dlkenal disekltarnya ltu dlse-
but lingkuagan soslal (Soclel Envirourent).

Salah satu kolDponen yang terpentlng dalaE prosel

saling pengaruh tretrpengaruhi itu adalah manusia naka

dari itu dlkenbangkanlah apa yang dlnarakan r Iluman

Ecologyr atauttEkologlManuslar . Dldalan l1mu tersebut

dlpetajarl secara saksana proses saling pe ngaruh nen

pengaruhi ant ara nanusla dan antara manusia dengan

lingkurganlya (Iuad Amsyarl l-977).

Silakah suatu benda dikatakan hldup atau nalT ?

Virus Elsalnya, apakab ia benda natl atau benda h1-
dup ?.

Yal'upun banyak sariana blologl dan slriana ke-
dokteraa berbeda pendapat tentang deflnlsl lnatl dan
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hldup 1nl , diberikan Juea d{awah lni ukuran-ukuran

sederhana untuk dapat nenbatael persoalannya.

Suatu benda dikatakan hldup Jlka benda ltu :

- mempunyal aktivitas (dinamls).

- dapat tumbuh dan berkenbang biak.
- rDaapu menperolth energi terus menerus.

- narnpu menylnpan energi bagl kelangsungan hldupnya.

- Danpu bereakai terhadap stimulus.

- Eampu beradaptasl dengan llngkungannya.

Suetu benda dLkatakan natl ilka benda 1tu :

- Statla/tldak nempunyal aktifitas .

- tidak tumbuh/berkembang blak.
- tida& mempu menperoleh energi secara aktlf terus

me&us.

- tidak mampu bereaksi untuk beradaptaei dengan 11ng

kungannya.

Dengan kriterla sederhana itu klta dapat ncnga-
takan apakah benda itu hldup atau matl.

Adaptasl Manusla
Jtka klta pcrhatlkan binatang kcrang pindah hl-

dup ke dalam alr yang lebih dlngin, naka dla akan

beradaptasl untuk kelangsungan hldupnya. Dia akan

membuat laplsan kulit yang lebih tebal untuk perIln-
dungan tubuhnya.

L i+4"
Begitupun jlkarperhatikan runput dl musim kena-

!au, Daka akan terllhat bahwa dla Juga Delakukan ada!
tasi dengan ]lngkungannya. f.,uas daunnya akan berku-
rang supaya alr tubuhnya jangan banyak nenguap terse
bab terlknya aLnar matahari .

Bagalmana pula dangan nanusla ? Jlka klta pcrhg
tikaD seseorang yang pernah senbuh darl penyakit ea-
car. lfernyata orang ltu nendapat kekebalan ( Imraunl-
terf) terhadap cacar. Lubuh penderlta telab berusaha
Eemperbesar daya tahannya. Dla tldak nudah lagl kena

,

?
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wabah cacar.
Penyesualan dlrl terhadap llngkungan hldup ltu

dlsebut suatu tlndakan adaPtasl .

,.1 tJtacm tslndakan AdaPtasi
Ilndakan adaptasl dari nakhluk hldup dapat dibe-

dakan dalan 2 nacan :

1.1.1 Adaptael Genetik (Genetlc Adaptatlon).
Struktur ruakhluk hldup tampak berhubungan dc:

ngan setlap lingkungannya. Struktur ltu dapat bersi-
fat menurun dan tetaP.

C ontohnya :

Struktur truobuh-tunbuhan alr bcrbeda dengan struktur
tunbuh-tumbuhan darat. Bandtngkanlah trat dan daun

bunga teratal dengan urat dan daun tumbuhan banbu.

Akar bunga teratai pendek-pendek dan sediklt' daun-

nya lebar-lebar sedangkan akar pohon bambu panJang-

panjang dan banyak, daun:rya kecll-keciI . Dapatkah tu4
buh-tunbuhan ltu d lpeitukarkan tempat tunbuhnya ?.

Tentu eaja tldak.
Coba kite bandlngkan pula antara struktur tubuh

heuan alr, hewaa darat dan burung. I'lorfologl dan a4g

gota tubuh ke t18a macam hewaa itu berbeda sesual de

ngan keadaan llngkungannya. Xita lihat alat geraknya.

Pada ikan tanpaE stripnya. Pada hevan daxat tanpak ka

kinya sebagal alat Serak yang unum. leda burung terl!
hat sayap dan kaklnya sebagal alat gerak.

Bagalmana pula dengan struktur tubuh manusia ?

Manusla ternyata banyalt raempunyal sifat geaetika yang

speslfik untuk Ieblh mudah baginya beradaptasi den8an

ll ngkungannyd.

Ml8alnya :

,.1.1.1 Sueunan 8181 manusla leagkap :

- glSl incleivus ; untuk nengerat, ( lngat rodcn-
t1a).
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- g181 canlnus ; untuk merobek-robek daglngt
( lngat carnlvora) .

- giSi molar ; untuk menghancurkan ilakanaE t
(1ngat herblvora).

,.a.l.2Alatpencernaannakananyangdapatnencernakanr:Ba
kanan yatrg berasa] dari tu'mbuh-tumbuhan atau he-

wan, dengan errzlr.enzlm dan kekuatan-kekuatan

Yang ada dl dalannY*.

,.1 .1., Struktur badan yaag lstimewa, (ingat nanusla ber-
dirl/berjalan dengan dua kakl dan tangan bebae

bergerak untuk menganbll d*n menegang sesuatu).

- -]- f--I},rt Pe€lsl 1bu jarl tangan yang sedemlklan rupa, se-

hingga dapat leblh bermanfaat /berfungsl .

,.L.a.5 Susunan tenggorokan (larynx) yang lebth sempurna

dengan pita stara yang leblh balk sehlngga dapat

berkomunikas 1. ' dengan lancar.

,.1.t.5 Susunan ayaraf pusat yarrg lebih sempurna' sehlnS-
ga nanusia rnampu berfikir analltis, iulukan makll-

Iuk berakal .

Selaajutnya carilah contoh-c ontohnya yang lain'
Dcngan mernperhatlkan slfat-sifat genetlka ltu, apakah

manusia itu tidak pantas memillkl daya toleransl yang le
bih besar terhadap llngkungannya ? Berlkanlah tanggapan

anda.

,.2 Adaptasi Sonatls (SonatlE Adaptation).

Adaptasi lnl tldak heriditer melainkan berslfat
gementara. Apabila llngkungan berubah naka struktur
dan fungsinya dapat berubah Pu1a.

C ontohaya :

fanaman runput akan berdaun lebar-Jebar dl musln hu

Jan, dimana cahaya oataharl rclatif berkurang. Seba-

llknya di musim kemarau Yang t
latiif mengecll . Jika tanaman i

erlk, daun-daunnla re-
ni tfftEerah gubur dan
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banyak alr, naka daun-daunnya relatlf'Eelebar dan a-

karnya tidak paniang. SeDallknya bila tananan lnl dt
tanan di daerah yang tldak subur dan kerlng maka da-

un-daubnya relatlf nengecif dan akar-akarn3ra nenJadl

16blh panJan8.
Demlklan Juga halnya adaptasi soEatls lni tam.-

pak Jelas pada dunla hewan.

MlBalnya:
-Binatang kerang' bila dia dirnasukkan Xedala-o

alr yang dingln, naka kulit karangnya akan menebal .

Sedangkan jika kerang ltu dtpindahkan kedalarn air
yang kurang dinglnnya, maka secara sonatis kulitnya
bcradaptasi nenJadi tlpl s .

-3iri-blrl , bila muqln dlngin tiba, bulunya tlrIlr-
buh menJadi tebalr beradaptasl somatls dengan llngkgng-
i.-annya. Sedangkan bila musim paaas datang' bulunya

relatif menjadi 1eblh tlpls.
-Begitu pula pada manusia terjadl jufla adaptasi

somatis itu. Coba klta bandlngkan ku1lt orang yalrg

menetap dl daeratr paoas dengan kulit orang yang mene

tap dt daerah dingln. Mana warnanya yang lebih gelapl
Itana yaag relatif ]eblh putih ? Eenudlan mari klta
diskusikan dl daerah nana jantung dan paru-paru orang

yang relatif lebih besar, pada orang yang menetap dl
daerah perBunungan atau - i yang didaerah pantal ?

Dl daerah nana kadar 02 l-eblh rendah ?

Suatu keleblhan pada manuaia ialah dla dapat ng

manipullr lingkulgannya ltu, yang gunanya untuk da-

pat beradaptasl sonratis yang lebih konpleks slfatnya.
Irlakln tinggl keEaJuan teknologi Datrusia, nakin kom-

lek8 a].at-alat bantu adaptael yang dihaslltsannya.
Alat-a1at tadl blsa berupa apa saJa ; mulai darl pen

buatan rumah Bederhana, pakalaru; persenJataan' obat-
obatan sanpal kepada penbuatan pesavat angkasa luar
dengan segala perlengkapannya pul-a. Keuanpuan inl' t!
dak dlmillkl oLeh hewan, apalagl oleh tunbuh-tumbuhan.
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Ierkecuall ada sedlkit dtkenal pada golongan kera

(C ercopithec ldae ) dan pada Bolongan beaver (Castori-

tlae) dlanggap nenillkl sedikit kemampuan adaptasi se

naeam ini.
Misaluya :

Kera dapat menjatuhkan blji kelapa dengan menggunakatr

tongkat.

Blaver dapat membuat d arn dengan menjatuhkan pohon-po

honan.

Dan sebagainya (kunpulkanlah contoh-contoh yang laln).

7., Adaptasi Sotratis dalarn slkap dan keblasaan.
.'.Da).aD adaptasi sonatls ini termasuk Juga adanya

perubahan-perubahan sikap dan kebiasaan nanusLa da-

laE usaha menyesualkan diri dengan lingkungan yang

ada.
Henurut H.C. Wltherington (fgZe:fz9); nSlkap a-

dalah kecenderu[gan uatu] berflkir dan nerasa dalam

cErra yang tertentu. Atau slkap adalah berperasaan

dan berfikir yang seraia.o serta tetap.
Eebiasaan adalah cara bertindak atau berbuat yang se

ragarnn.

Contoh adaptasi slkap dan keblasaan in1 dapat kita
l1hat di daerah yang berlain-lainan keadaaa lingku.-
ngannya. Dldaerah panas dan serba sulitnya penghidu-

pa:r dJ-rsana, _nenyebabkan orang cendrung untuk mudah

dan bdrtindak serba tergesa-gesa dan sebagalnya.

Laln pula halnya sikap dan kebiasaan orang dl daerah

Bedang yang subur, Kebanyakan pendutluknya agak kenan

Ja-manjaan, berflkirnya kurang kreatlf, bertindak :
lamban dan sebagainYa.
Selanjutnya anda kumpulkan sendirltentang slkap dan

keblasaan manugla Pada umtngYa :

- di daerah dingin (pergunungan) 4!
I-

r:J

(aat txlP P TOAI{G
PERPIJSTA

IOLEI(S I BiDiiit,
ll

MU

TlDtl{ otptllu A ti'{AN

{HUSIE 0plxll DILAF 
pttrfl$!ru!!l

f.{tP _ ,;.+;.J

:i\
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- di daerah Pertanian
- dl daerah Pantal
- di daerah Perindustrlan

L nc'Lu 'i J

1.4 Bagaimana pula perkenbangan kebiesadn'pada bevan ?'

?ernah dleksprimentasikan orang tentang pertwrbuban'/

perkenbangan keblasaen kuclng sebagai berlkut :

3.4.1 Satu kelonpok anak kuclng dibesarkan dlramptng ln:
dr.rknya yang biasa Eenbunull tlkus.

J.4.2 Satu kelompok anak kucing lainnya dlbeoarkan tanpa

ada hubungan dengan tikus seekorpun'

1.4.1 Satu kelonpok aDak kucing lalnnya ].agl dibesarkan

bersara beberapa ekor tikus sebagal temannya'

?ada kelaniutaanya setelah anak kucing itu berunur

enpat buIan, dapat dlbuktlkan bahva :

- Untuk kelornpok perta.ura B5X membunuh tlkus'
- Untuk kelompok ked'ua 45 X nembunuh tikus'
- Untuk kelompok ketlga hanya 15 S nembunuh tlkus'

Apa yang disimpulkan dari eksPerimentasi itu ?'

Pada kelompok pertama, terllhat pengaruh kebiasaan

lndr:knya. Pada kelompok kedua adalah karena pengaruh

faktor lnsttnc. Dan pada keLompok keti8a adalah karg

na nalurlnya (mengenaltr sikaPfl''dea I kebiasaan n) su-

dah dlpengaruhi oleh llngkungan tenpat mereka dlbc-

sarkan.

5.5 Adaptaal Eelonpok (nCommunal adaptatlon" )
Mat(hluk hidup pada unumnya tldak hldup seDdlrl-

sendirl . Oleh Eebab ltu adaptasi terhadap pe rutahan

Lingkungan sering dlhadaplnya secara bersana-sama dg

ngaa indlvidu sejenlsnya, atau Bec'rra berkelompok '
Sehingga akhirnya proses adaptasl ln1 nerupakan suatu

prosea yang kolektlf yang nellputl seluruh orgaal sne

hldup d 1r.de1au satu daerah tertentu.

C onlbhnYa :

t

i

i
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- tumbuh-tunbuhan jarang ditemukan tupbuh sebagal la
divldu yang hldup sendlrlan. Tetapi nereka selalu
ada dalan kelompok' bahka[ sekelonpak denga" tanahl-

,an laln jenlsnYa.

- Hetranpun demikian iuga' Jarang ditenukan hldup sen

dlrian.
- Apalagl marusla akan lebih sukar dltenul hldup tq4

pa 1i ngkungan ienisnya.
Jadi tindak adaptasi terhadap llngkungan itu a-

dalah leblb merupakan tresalah populasi dari pada ma-

salah individu .

1.6 Faktor-faktor yaDg membatasi tindak adaptasi.
Kemampuan beradap tasi pada manusla ada batasnya'

Ha1 ini 6lrgngaruhj. antara laln oleh:

- Usia.

- Pandangan hidup eeseorang '

Orang yang leb1h muda, umumnya lebih nampu beradapta

si. Orang yang taat kepada agama dan adat istiadatnya
akan terbatas tindak adaptasinya.

C ontohnya :

- Orang yang beragarna Hindu akan terbatas tlndak adap

tasitrya terhadap 1embu. Karena lembu dalar agama

Hiadu harus dlhorroati.
- Orang IsLarn akan terbatas tindak adaptasinya terha

dap minuman keras ' daging babi, darah dan bangkai

serta.. hevan yang dlsemtllh tanpa nama A11ah. Kare

na be nda-benda itu dalam agama Ielan dlharamkan ne

ai nr:mnya 7he Eakannya .

- Orang Katotik akan terbatas tindak adaptaslnya ter
hadap nhal perceralann. Kare na dalam agorn4 l(atollE
dilarang ceral .

- Orang Ml nrng Kabau d<an terbatas tindak adaptTsinya
terhadap ha1 perkasinan antara oranS-orang yang sg

pesukuanfeana sukunya). Karena adat lstladat Mlnang

Itrelarang ha1 denikian.
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- dan lain-lainnYa lagl .

1.7 Ilubungan Iqanusia dengan llkhluk llidup lalnnya'
It{anuela tidqk dapat hidup sendlrian' Karena ltu

naausia perlu hubungaa dengaa lingkuntatr hidupu'ya '
Ilubungan itu ada dua nacann, Yaitu :

- Eubungan Simbioais : f Paratlsne

l- Komensalisme

[- Mutulisme

- Hubungan Sosia1 -

1.?.1 Eubungan Sinbiosis

_ Harl kita perhatlkan beberapa hubungan dl bawah
lni:
- tlrturg"t kuci[g dengan kutunya (yaag satu rugl -'

yang lain beruntung).

- hubungan kupu-kupu dengan tanaman bunga:-(fang ea-

tu untung r yang satu lagi beruntung pula).

- hubungan badak 'dengan burung ( sama-sama beruntung) '
- hubuagan ikan hlu dengan remora (yang satu tidak

rugl yang lain beruntung ) .

- hubungan benalu dengan pohon jarnbu ( yat'g satu ru

8i Yang satu lagi beruntung).

- hubungan catlng tanbang dengan menusia (yang per-
tama beruntung, yang kedua merugl).

- dan sebagalnya.

Darl contoh-eontoh d l-atas dapat disinpulkan ba!
va yang dlnaksud dengan hubungan simbiosis 1a1ah su-

atu bentuk hubungan tinbal balik diantara' makhluk

hldup yatrg tj.dak sana trspeciesnyat'.

Iang dlrnaksud dengan specles disinl adalah sekelom-

pok organisme yang banyak mempunyai karakteristlk
yang sana, yang berasal dari nenek moyang yang sana

dan dapat berkembang biak .
Eubungan slmbiosis ini dapat dibedakan atas :

1 .7 .l.l ?arasitlsme
f,ita perhatikan pula beberapa contoh berlkut:
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- Ilubungan antara kutu kepala dengan manusia '
trutu kepala dapat menghlsap darah manusla' Se-

dangkan manugla nendapat keruglan '
- Hubungan antara cacing tambang ( Ancylostoma

duodenale dan Nekator amerlcanus) dengan nanu-

sia.
Ancylostona dapat nenghisap darah lnargnya ma-

nusla. Sedangkan manusia rnengalaral anaeEia yang

balikan dapat mengakibatkan kematlan '
- Carllah contoh lainnya.

Dari contoh-contoh tdrsebut dapat disimpul-

kan bahwa Parasltlsme adalah hubungan timbal ba-

lik antara dua species yang berbeda, dimana satu

speciee dapat keuntungan ' sedangkan yang laIB b9

ro].eh keruglan.
Bandlngkanlah hubungan art ar tunbuhan benalu de:^-

ngan Pohon asam.

,.7 .l .2 Konensalisne

Klta perhatlkan pula beberapa contoh dibawah

1nI

- Hubungan bakteri Escherichia eo].i dengan ntnusia'
Bakterl tersebut tidak rugi dan . - manusia se

bagai inangnya itu dapat untung, yaitu vitanln
K yang dihasilkannya. Sebagal diketahul vitanln
K ini penting artinya dalam proses penutupan 19

kar Karena vitanln ini raeapengaruhi pembuatan

prothrombln di dal-a.ur hati .

- Hubungan dlantara beberapa mlkroba dengan usaha

manusla. Matrusla nendapatkan untung sedangkan

mikro organlsrae tidak dlrugikan. Contoh mLkroba

tersebut antara lain ialah :

+ bakterl-bakteri d4pat nengubah alkohol menJa;-

di asam cuka.
+ Clostridlun, bakterl yang dapat rnerombak da-

glng lkan menJadl terasL dan ikan asln.
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+ Rhlzobiut, bakterl yang dapat nembuat ?erse-
nyav.aar. N de ngan zat lenas darl udara dan

bekerja sana dengan jenls-jenis kacang.

Darl contoh-contoh dlatas dapat dislnpulkan
bahva komeasallslle la1ah hubuDgan tlnbal balik
dilana specles yang satu nendapat keuntunganr se

dangkan yang lain nerta tidak dirugikan.
(onensallsne berasal dari baheaa L,at1n :

Cum artLnya beraana, mensa artinya ncJa. Jadi k9
nensal berartl tenan yang Dakan semeia.

Selanjutnya eoba tentukan sendiri : hubungan

t-aX l.rrg"ong apakah aaEanya aht ara : katak, cedak
dan laba-laba dengan nanusla ?

1.7 .L., Itutualisne
.(.L,mutuus = tlmbal baIlk ) .

Leblh dahfrlu klta perhatikan pula eontoh-con
toh dliawah lni :

- Hubungan antara anjlng plaraan dengan manusla.
(yang satu beruntung dapat nakarilaan pemellha-
raan, sedangkan yang laln dapat penJagaan runah).

- Hubungan kueing piaraan dengan nanusia (yang sg

tu mendapat makanan, eedangkan yang lalnnya be-
roleh keuntungan karena tikus-tlkus dirunah ltu
dapat dimusnahkan oleh kucing tersebut.

Dari contoh-coatoh tersebut di^atas d pat di-
simpulkr"' --bahwa kollensalisme adalah hubuagan tln-
ba1 balik d l,rdana spe sj.ea-spe sle s yang berhubungan

6atu sama lainnya saliag mengu[tungkan.

J.7.2 ilubungan Sosial
Marl kita perhatikan contoh berikut:

- Jika ketela pohon (Manlhot utl)-lsgima) dltanan tel
la1u rapat satu sama lainnya, maka akan terlihat
tanaman itu tidak subur. Mereka saling berebut rna-

kanan.

I
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- Jlka kepada 2 ekor anjlng dllemparkan sebuah tula.ng

naka anJing 1tu akan berkelahl nemperebutkaD tulaDg
ltu.

- Jlka kepada sekelonpok orang yang setaraf kecerdasan

dan pangkatnya, dltawarkan satu jabatan yang balk,
Bake orang-orang tersebut akan sa1lng berebutan tel
hadap jabatanltu. Akan kita jumpal suatu bentuk per
salngan yang non-kooperatlf. Akan lebih buruk lagt
jika dl aDtara merekaJeriadi peristlwa ielek menje-

lekkan satu sama Ia1n, bahkan sanpal bisa terjadl
pembunuhan.

- Jlka sekelompok manusia meDgetahul ada hewan buruan
(ruea) di suatu padang perburuan, maka orang-orang

itu bersatu/bekerJa sama untuk mendapatkan binatang
itu. Mereka rela nenialankan pembagian tugas masing
naslng. Setelah mereka dapatkan seekor atau beberap

pa ekornya, 1alu nereka bagl dengan segala senang

hatl .
Ada jugakah perslngan di antara mereka? Persai

ingan ltu ada, te tapi dalan bentuk kooperatif t
atau dalam bentuk persaingan sehat. Mereka terorga
aisasi seaual dengan kodratnya masing-naslng. Keh!

dupan mereka gemblra penuh dengan kerelaan hatl .
Keadaan yang sepertl ltu misalnya terdapat dalan sg

atu kelonpok arlsan (kecitnya), dan dal am bentuk ne

gara ( be sarnya ) .

Dari contoh-contoh di atas dapt dlslnpu1kan bah:'

wa hubulgan sos1a1 ltu adalah suatu bentuk hubungan
antara organlsme hidup ya"g sama spesiesnya, dl ma-
na mereka membutu}kaa sesuatu yang Barna pula darl
llngkungannya. Slfat hubungan ltu dapat meniadl sg
atu kompetlsL atau persaingan, hanya manlfeataslnya
tlapat ber6"da, yaltu blsa dalan bentuk non-koopera:
tlf atau kooperatif.
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4. Cirl-clfl dan Keunlkaa I'tanual a

Menurut norfo1ogl , anatoml dan fielologlnya nanuala

menpunyal clrl-clrl tersendlrl: .ltlanusia adalah mammalla

yang berkaki dua (bukan Kanguru). Kaklnya sediklt leblh
panj aag darl l-engannya. Ukuran otaknya relatif daa mut-

1ak lebih besar dari otal( nanmalia lainnya. Struktur o-

taknya 1eb1h korpleks. Eeiluinaa geks tunbuh setelah de

vasa (terutana pada vanlta). ltububnya tldaklah dltutupl
oleh bulu sepertl speslee namnalla lainrlya yaDg berde -
katan dengannya. Berikut lnl dlturunkaa beberapa karak:
terlstlk maausia yang telah banyak dibahas oleh Da:rrln
se or€urg Zoolog terkeaal . KIta dapat mengelonpokkannya a

tas 5 kelompok be sar:
. r:Pentontrolaa llngkungan fislk

-Pend idlkan
-Ke sanggupan !e rkornunlkasl

-Ke gadaran terhadap dlr1 sendlrl
-fesinggupan untuk rnenyadarl ara.h evol-usl

4.1 Pengontrolar l irgkuagan flsik
ManuBla manpu nengontrol llngkungan flslknya. Ma-

na yang nenguntungkan dan mana yang meruglkan. lingi- -r

kungan dapat dlperluabnya denl kepentingan kehldupan

blologlsnya. Manusia menenukaa pakalan, sanggup Dengo-

Iah 1ogaE, terampil Eengolah makanan sehlngga dia tl -
dak hanya memakan nakanan nentah. Akhirnya .tanusla me:'-

rupakan spesles yang donlnan dl dunia.

4.2 Pendldlkan

Sebagaimana bal Dya Chlmpanse dan tikug dapat bcla

Jar dengau cara nengamati tenan-tenannya untuk nelaku-
kall Berd( laku yang lndah, begitupun nanusla modern

nenpunyal kesanggupan-kesanggupan yang lstlmewa unt uk

EeEpelajarl nana yang balk daa Eara yang Jelek. Ea1 lni
dapat roenyebabkanperkembangan kebudayaan yang pesat da-

r1 maausla dan haJ. itu jelas pula akan menbava akibat
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ekologl Danuala.

Ke sanggupan berkonunikasl
Itlanusia nanpu menyampaikan pengalamannya kepada orang

Ialn. Seballknya dapat pula memaha.nl pengalaman orang laln,
balk yaag sekarng naupun yang terdahulu, dl tenpat yang

sama ataupun dl ternpat yan8 berlalnan. Manusla dapat berko
nunlkasl dengan ]ancar sesual d.engan kemanpuannya. Hal inl
nernungklnkan terjadinya evolusi kebudayaan. I4sialnya:
- lerkenbangan bah8aa slnbul at au bahaaa tulisan.
- Penakalan kata-kata atau kalimat-kallmat sebagai ganti

suarl-suera atau perbuatan.
- ?enggunaan kata-kata atau kalinat untuk meayatakan lde-

lde atau kesanggupan nengabstrakkan sesuatu.
- Daa laln-]-ain.

4.4 Kesadaran terhadap dlri sendlri
Manusia dapat neagenal eejarah hidupnya, asal nula ke

turunannya dan sebagainya. Manusia dapat mengetahul keba

lkannya dan sanggup meayadari keburukannya. Manusla dapat
nencarl jalan ke arah yang lebih sempurna. Dla tahu bahwa
d1 ballk hldup ada natl .

Antara rrkotroln dan nsadar di.rirr dapat dikatakan han-
plr sana. Naraun tidal< semua orang nengoatrol dirlnya,
tetapl seEua ora[g yang me[gontrol dlrinya selaIu sadar.

4.5 Kesaaggupan untuk mengetahul erah , evolusi

Manusia telah nenggunal(an kesa.Sgupan inl dengan ber
bagai cara. Umpamanya dalan hal bercocok tana'm ' bagai-
Eaaa cara neni[gkatkar hasll, bagainana mernbasrnl haraa,

bagaJ.mana bisa nendapatkar blblt un88u1 tahan harna dsb.
Dal an hal pengobatan Blsalnya manusia nenprodukal art

tlblotika-antlblotika moderu. Untuk kesenangan: .dla mem

produksl tanaran-tanarnan hlas, pemellharaan/pendltllkaa
bagl berbagal hewan, sepertl anJing pollslr kuda tungge
galgan, merpatl poe dan laia sebagalnya.


