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KATA PEIIGANTAR
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Dengan menggunakan koordinat polar suatu Persamaan dapat

uenjadi lebih sederhana dan Peni nteg ralannyapun menjadi lebih

nudah, naka dari itu nahasiswa tranpil dalan nenggambarkan

kurva dengan nenggunakan koordinat polar ini.

seno8a buku Penuntun ini d'apat bernanfaat adenya'

PadanS, Pebruari 1991

Penyusun.

Koordinat polar adalah salah satu pokok bahasen dalan

kuliah Kalkulus Laniut yang sangat berguna dalen menun-

sub pokok bahasan lain dalan nenecahkan soal-soal inte8-
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siste. Eggrdigct Dalar B2

Dasar Teori
Hinpunan titik-titik berurutan pada Saris lurus ekuiva-

len dengan sistem bilangan nyata (sisten bilangan nyata ditu-
lis dengan R). Sebuah titik A pada suatu garis lurus dapat di
karcankan dengan bilangan nyata x(x R) yang disebut dengan

titik x.
Tarik dua garis lurus yang saling berpotongan pa

bidang datar. Titik PerPotongan kedua garis tersebut
diberi nana O dan disebut titik asal (titik awal) ter
dua garis tersebut. Masing-nasing garis disebut ggsblr

4.e! r yang ekuivalen dengan R.

Perhatikan Eianbar:
sunbu tegak -R

da suatu
b i asanya

hadap ke

koordi-

umbu koordinat d inana

B x

0 A su,
-R

u atar.

sistez koordinat niring,
Gan,bar 7.

Titik disebelah kanan O biasa menyaiikan bilangan Positif dan

titik disebelah kirinya nenyaiikan bilangan negatif.
Selanjutnya titik disebelah atas O nenyaiikan titik positif
sedangkan disebelah bawah nva nenyaiikan titik negatif'

P

v

l,IasinS-nasing garis tersebut disebut s

masing-masing sunbu ekuivalen den8an R.

Sisten dua Saris seperti itu disebut sisten koordinat.
Jika kedua garis tersebut tak saling tegak lurus disebut sis-
tem koor inat nirin(, jika kedua Eiaris tersebut saling tegak

lurus disebut sisten koordinat tesak atau sistem koordinat

CaDtesius.
Tiap titik Pada bidan8 dapat dinyatakan dengan sePasang

bilangan yang dinanakan dengan koordinat' iika garis neDdatar

I

'*.; -.1
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Delalui P nemotong sunbu datar di A dan Earis tegak yang ne-

Ialui P menoton8 sunbu tegak di B, dan iike x = PB dan y = PA

naka P nenpunyai koordinat (x,y). Disini dapat kita Iihet
bahwa sebuah titik P tepat nenentukan sepasan8 bilangan (x,y)
dan juga sebaliknya. Jika (x,y) diPandang sebagai R2 = R x R,

jadi (x,y)tR2 naka daPat ditarik kesinPulan bahwa bidang da-

tar (himpunan titik-titik pada bidang) ekuivalen dengan R2.

Jika terhadap suatu sisten koordinat titik P nenentukan pa-

sangan dua bilangan (x,y) maka titik P dituliskan dengan:

P(x'Y) atau P = (x,Y) dan

(x,y) biasa disebut titik.
Walaupun ada koordinat niring dan koordinat Cartesius

namun untuk kemudahan, orang hanya nenggunaken koordinat Car-

tesius saja.
Contoh:

l. Diketahui titik P = (2,3). Gaubarlah titik P.

a. Pada si.stem koordinat niring dinana sunbu tegak menben-

tuk /600 dengan sumbu datar positif'
b, Pada sisten koordinat Cartesius'
Penyelesaian:

a). 7 P=(2,31

b). Y

-----18=(2])

3

2

3

x
2

J
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Sister Koordinet Kutub
Koordinat kutub adalah cara lain yang digunakan untuk

[enyatakan suatu titik pada bidang datar. Sebagainana halnya
pada sisten koordinat Cartesius pada sistem koordinat kutub
juga terdiri dari dua hinpunan yaitu r dan 0 adalah sudut
yang dibentuk oleh r dengan sumbu nendatar. Jadi titik P =

(r,0) berarti. perpotongan antara Iingkaran yang berjari-jari
r dan titik pusat O dengan sinar garis yang menancar dari O

yang menbuat sudut sebesar 0 dengan sunbu nendatar.

p=(r,e)

sunbu kutub

Gar,bar 2

Sunbu yang nendater disebut dengan sunbu kutub dan titik O di
sebut titik kutub (Iihat ganbar 2).
Contoh:

1. Lukislah pada koordinat kutub titik A(t, ?Zl ,

Cara nelukis:
1) . Buat garis nendatar sebagai sunbu kutub yang berpang-

kal di O. 0 sebagai titik pusat Iingkaran.
2). Buat lingkaran dengan jari-jari dan pusat 0.

3). Buat sinar garis dari O dengan suaut $lterhadap sunbu

mendatar.
4). Perpotongan lingkaran dengan sinar garis adalah titik

A yang dinaksud (lihat gambar 3).

2 Gambar 3 adalah contoh lukisan beberapa

terletak pada sistem koordinat kutub yang

buah titik yang

sama.

--,1
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A( 3, 2
3

sun u kutub

Gatbar 3.

3 Ganbarlah titik P = (4, 3L),
Penyelesaian:
1). Lukis sumbu kutub.
2). Buat .Lingkaran pusat O dengan jari-jari 3.

3). Buat.sinar garis dari 0 dengan suaut $Zdari sunbu ku-
tub positif.

4). Buat sinar garis yang ber.I-awanan arah dengan sinar ga-

ris pada langkah (3).
5). Perpotongan lingkaran f = 3 dan sinar garis pada lang-

kah (4) adalah titik P yang dininta.

Eubungaa aDtara sistem Koordinat C&rtesius dan sisten Koordi-
nat Kutub.

Jika peda suau bidang datar terdapat dua sistem koordi-
nat, sistem koordinat Cartesius dan sisten koordinat kutub,
sehingga titik awal O berinpit dan OX sebagai sumbu datar dan

suubu X, naka hubungan antara sistem koordinat kutub dan ko-
ordinat Cartesius adalah sebagai berikut:

sumbu \

____x P

r sin 0Y=r

suu bu X

Garbar 4.
rcos0

T/IILIK UPI PERPUSiAI(AIN
It(iF FaD4,Uc
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Berdasarkan ganbar diperoleh hubungan:

x=rcos0 atau
y = r sin e

.Dengan nenggunakan kenyataan ini kita dapat merobah suatu ti-
tik dalan koordinat Cartesius kedalam koordinat kutub dan se-
bal iknya.
Contoh :

1. Tentukanlah koordinat Cartesius dari titik yang koordinat
}L,
3: ,l.

T2=
tan0=

" = *\F*]
o=arctan*

). Jadi

= 4 cos

$r
x2+ y

4

r 4dan0

kutubnya (4,
Penyelesaian:
Hisal: (r,0) = (4,
maka:x=rcos

7Z-
-6'

e +
1_.z-4

6=4
6=4

z
6

2\rt
y = r sin 0 = 4 stn

Jadi koordinat Cartesiusnya adalah ( 2\6 2).

2. Tentukan koordinat kutub dari koordinat Cartesius (-3,V5)
Penyelesaian:
Misal: (x,y) = (-3, makax=-3dany=

2 = (-312* f,fr)z = tz
, o= t*t k ),

- 5r-- --6-

\A

ldltil( upI pERPUSTAXATN

lr(!P PAbli.l0

k

e

naka (r,0) (12

Koord inat
Persamaan dengan bentuk r = a* b cos 0 dan r = ajLb sin 0

dimana arb > 0 dinamakan koordinat.
Khusus untuk a = b grafiknya dinamakan limasan. Gambar 5 nem-

perlihatkan bentuk-bentuk tiap kasus.

a<b

5
6

bGar,bar 5. a>b a

)



Tugas I
1. Selidikilah persanaan

annya dan ganbarlah

di bawah ini:

6

cos 0 nengenai kesinetris-
dengan nenyelesaikan tabeL

r=2+4
grafiknya

e r

7II--3

*
3r--2

ry
5L

3
7tr--'{

ry
22.

0

sunbu kutub

e r

0

Ll6
Z,t3
nl2
,4r,
2z-t3
sz,t4
u4u

/<-

6

-'1
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2. selidikilah

0 r

0

tut6
E,t3
z/z
78,t12
2JC,t3
38,t4
5lL,Gl

6

cos 0 dan gambarlah grafiknya.

sumbu kutub

r=4+

7

iPUSTAKAAN
,Dl, l.lG

0
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3 r=4+

8

cos 0 dengan melengkapi tabel diGanbarlah grafik
bawah ini:

e r

0

"4q
Et
74
zZl
3Z/

5z/

6

3

2

t2
3

4

6

6

sumbu kutub
0
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r=2-44 Ganbarlah grafik
di bawah ini:

coe 0 dengen nelengkapi tabel

sumbu kutub

r

0

l,1l Lt K tp f pERpUS 
rAKA AN

e

z/z
72,t12
,4,
,hn
5Ztr6

0

2/6
z/,

6

IK,P PADANG
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5. Gambarlah grafik r

e

0

4
4
,21

q
q
q
E/

cos e dan lengkapiJ.ah tabelnya

sunbu kutub

=4-2

r

7

2

3

5

6

3

2

t2
3

4

6

0

e r

0
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6. Gaobarlah grafik r 4 4 cos 0 dan lengkapilah grafiknya.

suabu kutub

I

0

e 0- 16 43 q2 4L_:5 5 rz, "'t6 T- 7 rz,t6 8L,t6 3L-2 5v--3 + zlL

r



L2 l
7 Lengkapilah tabef di bawah ini dan kenudian gambarlah gra-

fiknya, r=2+ 4 sin9.

0 0 96 Nrt3 Zrlt2i 4f4-6' 5lL,t6 7L 72,t6 87Lt6 3E--
-2'

5L--t ry 2n-

r

0

sunbu kutub

''"''l 
l.:,' ;:T;s 14'(,4 rN
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8 Lengkapi l ah

fiknyar r =

tabe I
4+2

di
sin

bawah ini dan kenudian ganbarlah gra-

e.

suabu kutub
0

0 0 }Lt6 q3 92 41{---6- 5L,t6l Z.
,Lt 

u
82,t6 3L-2 5Zt-3 ILE--r 272

r

,
I
i
I



t4
--f
1
{

I Lengkapilah tabel
fiknyar=4+4

rna dan kenudian ganbarlah gra-

sumbu kutub

di
sin

bar.rah

e.

0

0 0 q6 z-t3 q2 4L-16 58,t6 7L,
tG)

87L,t6 3lL-2 ws: Ltz-8" ?]L

r
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Tugas II
Grefik persamaan kutub

r=acosn0dan
r=sinn€

adalah kurva yang berbentuk bungan yang disebut mawar.

Banyaknya daun nawar itu tergantung pada n. Selidikil-ah I

a. Selidikilah dan gambar kurvanya dengan terlebih dulu
lengkapi tabel nilai r dan 0, r = 4 sin 2 0.

me-

e r

0

L1
tL/
7L1

12 .'
8

6
El+
z1

3E/
5L/

3

I
t2

Y,

6

0 r

27LtB
5lz-t6
L

,4u
3L,t2
uQ,

ry
Z-z

sunbu kutub
0

,;,trlK::;;:T:iTr*

'*,
1
i

-/
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a. r = 4 sin 3 e.

0 r

0

Z1
V1

u
n-/

Ll
3/t7

5r-?

%

t2
I
6

4

3

I
t2

6

0 r

2zt3
E7Z-/6
L

7L,t6
3L/,
5/Lt3
ttz-

ou

0
sumbu kutub

-/

1

:
I
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c. r=4sin40.

e r

0

Z/ r,
L/
v-1

q
h

3L/

5z/

%

8

6

4

3

8

t2

6

ero/Hoh6 @//

0 r

2L,t3
,4u
L

7 tL,,6
32,t2
5(_,,3
IL/L-T-
lq

517
AttuJ

ko

0

sunbu kutub

:
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d r = 4 sin 5 0,

0 r

0

7L1

7-1

14

Z/
ry

3L/

5/71

t2
8

6

4

3

I
t2

v,

6

0 r

22,t3
57t-t6
ft-

72,t6
3z-t2
5E-t3
ILTL-a*

14

sunbu kutub
0

I{IILIK uP T pEk,,Us 
TAl(A AN

TKIP PAE,ANC

1

{
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e r = 4 sin 6 e.

I

0"--J r

0

ry
P/
L1

Ll
L/

3Kl

5/q

t2
8

6

4

3

8

L2

/,

6

sumbu kutub

e r

2z/
3

52,t6

L
7El

6

2

3

3zl
5L/

ttTL-T-
Z2

0

x
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Kesinpulan:

Selidiki dan gambar kurvanya dengan terlebih dulu neleng-
kapi tabel nilai r dan 0.
a. r = 4 cos 0

2

0 r

0

4r,
zl8
z/e
L/n
E/t

3L,ta
52.

r,'"

6

e r

2E/
5t9

3

6

ft-
T lctt6tg,
u4,
tllL

o
Ez

0

n daun sunbu synetri

,
J

4

5

6

I

sumbu kutub
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b. r = 4 cos 20

,
e r

0

I
I
E1

q
q

3/27

5L/

%

L2

8

6

4

3

8

L2

b

e r

2Lt3
57-t6
z.-

7 z.-t6
32.t2
5/L,t3
t7'L--6-

Z2
.i

-'.1-

sunbu kutub
0



c, r = 4 cos 30

22
--= q

!

I

0 I

0

E/r.,
7L/ I
u6
7-/ 4
lLtt3

3lZ-tB
5/14t12

%

6

0 r

22,t3
5lzt6
/t-

7)Lt6
3tz-t2
5L,t3
ttz.-T-

Ez

0

sunbu kutub



d.r=4cos40

e r

0

7L/

v-1

q
L/

ry
3L/

5Ll

t2

8

6

4

3

8

t2
r,

6

e r

2 ttr

E
7Z-

I
v-/

L/

3
5

6

7

3

5

6

2

3
1t7L

o

7L2

0

sunbu kutub

I{I'-IA UPI PERPUSTAKAAN

I(IP PADANG
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r=4e cos 50

e r

0

Ltr,,
L/,
?(-/

v-1

7L1

3tu/

57q

6

4

3

8

t2
%

6

0 r

2L,t3
uQu

/t_
7L,t6l
3L,t2
5/t-,t3
tllu-T-

Ez

0

sunbu kutub
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f . r = 4 cos 60

e r

0

L/ tz
4s
tc4 

6

/L/ 
4

a3
3lt-,g
uLl r,
Y,

6

e r

ztL,3
SlLtt6

7(-.

tL/ 
a

srL/ 
z

stL/ t
ry

7U

0
sunbu kutub

l

I

I

I
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f,esinpulan:

n banyak daun sumbu symetri

2

J

4

5

6

i

I

1
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