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ABSTRAK 

Analisis Kestabilan Lereng  Menggunakan 
Metode Janbu Simplified Pada Lereng di 
Permukaan  Lubang masuk Thc-04 
Tambang Batubara Bawah Tanah CV. 
Tahiti Coal, Sangkar Puyuh, Kecamatan 
Talawi, Kota Sawahlunto, Provinsi 
Sumatera Barat  

 
CV. Tahiti Coal merupakan salah satu perusahaan yang bergerak di bidang 
pertambangan dan telah berinvestasi di Kota Sawahlunto. Bahan galian yang telah 
ditambang adalah batubara. Secara administrasi lokasi KP Eksploitasi tersebut di 
Desa Sijantang, Kecamatan Talawi, Kota Sawahlunto Provinsi Sumatera Barat 
dengan luas 53,80 Ha. Pada wilayah izin usaha penambangan CV. Tahiti Coal 
penulis menemukan adanya  pada permukaan lereng lubang Thc-04 dengan 
ketinggian sekitar ±29,5m dengan kemiringan 77° yang berkemungkinan akan 
terjadinya longsor. dengan kondisi lereng tersebut berpotensi membahayakan 
pekerja dan menghambat produksi. Berdasarkan data hasil pengujian sifat fisik dan 
mekanik batuan siltstone mendapatkan nilai bobot isi asli 20,83KN/m3, nilai bobot 
isi jenuh 23,07KN/m3, nilai bobot isi kering 18,19 KN/m3, kohesi (c) = 40,1 Kpa 
dan sudut geser dalam ( ) = 40,47°. Analisis nilai faktor keamanan (FK) dari lereng 
aktual kondisi jenuh didapat nilai FK sebesar 0,910. rekomendasi geometri lereng 
aktual kondisi jenuh menggunakan metode Janbu simplified dengan ketinggian 
keseluruhan 29,5m dan kemiringan 66  dimana lereng tunggal 1 didapat nilai Fk 
Sebesar 1,407 dengan ketinggian 15m dan sudut 80 , pada lereng tunggal 2 didapat 
nilai FK sebesar 1,390 dengan ketinggian 14,5m dan sudut 77 , sehingga di peroleh 
FK  lereng keseluruhan dalam kondisi jenuh sebesar 1,301. 
 

Kata kunci : Sifat Fisik, Sifat Mekanik Batuan, Geometri Lereng, Janbu    
Simplified, Faktor Keamanan
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 ABSTRACK 

 
Slope Stability Analysis Using the Janbu 

Simplified Method on the Surface Slope of 
Hole Thc-04 Underground Coal Mine CV. 
Tahiti Coal, Sangkar puyuh, Talawi District, 

 

 
CV. Tahiti Coal is a mining company that has invested in Sawahlunto City. The 
mineral that has been mined is coal. Administratively, the location of the 
Exploitation KP is in Sijantang Village, Talawi District, Sawahlunto City, West 
Sumatra Province with an area of 53.80 Ha. In the mining business permit area of 
CV. Tahiti Coal, the author found on the surface of the slope of the Thc-04 hole 
with a height of about ±29.5m with a slope of 77° which has the possibility of 
landslides. with the slope conditions have the potential to endanger workers and 
hamper production. Based on the results of testing the physical and mechanical 
properties of siltstone rock, the original bulk density value is 20.83KN/m3, the 
saturated density value is 23.07KN/m3, the dry density value is 18.19 KN/m3, 

of the safety factor (FK) from the actual slope of the saturated condition obtained a 
FK value of 0.910. The recommendation of the actual slope geometry for saturated 
conditions uses the simplified Janbu method with an overall height of 29.5m and a 

eight of 14, 5m 
 

. 

 
 
Keywords: Physical Properties, Rock Mechanical Properties, Slope Geometry, 

Janbu Simplified, Safety Factors
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BAB I 
PENDAHULUAN 

A. Latar Belakang Masalah 

Lereng merupakan bagian dari permukaan bumi yang berbentuk 

miring. Sedangkan kestabilan lereng merupakan suatu kondisi atau keadaan 

yang mantap atau stabil terhadap suatu bentuk dan dimensi lereng (Duncan, et 

al, 2004; dalam Aini 2018).   

Dalam keadaan tidak terganggu (alamiah), batuan umumnya berada 

dalam keadaan stabil atau seimbang. Perubahan kestabilan lereng dapat terjadi 

akibat pengangkatan, penurunan, penggalian, penimbunan, erosi, atau aktivitas 

lain di sekitar lereng tersebut. Untuk mengatasi perubahan itu, lereng akan 

berusaha untuk mencapai kondisi stabil yang baru secara alamiah. Cara ini 

biasanya berupa proses degradasi atau pengurangan beban, terutama dalam 

longsoran-longsoran atau gerakan-gerakan lain sampai tercapai keadaan 

kesetimbangan yang baru. 

Lereng yang tidak stabil sangatlah berbahaya terhadap lingkungan 

sekitarnya, oleh sebab itu analisis kestabilan lereng sangat diperlukan. Ukuran 

kestabilan lereng dapat diketahui dengan menghitung nilai faktor keamanan.  

CV. Tahiti Coal merupakan perusahaan yang bergerak dibidang 

industri pertambangan yang melakukan penambangan batubara. CV.Tahiti 

Coal telah memiliki Izin Usaha Pertambangan (IUP) Operasi produksi 

batubara berdasarkan keputusan Wali Kota Nomor 05.77 Perindagkop Tahun 

2010. Dilanjutkan dengan perpanjangan Izin Usaha Pertambangan (IUP) 

Operasi Produksi dengan Nomor 05.09 Perindagkop Tahun 2018 tanggal 21 



2 
 

 
 

Oktober 2028 dengan luas areal 53,80 Ha dengan masa berlaku 10 (sepuluh) 

Tahun. Secara administrasi lokasi izin tersebut berada di Sangkar Puyuh, Desa 

Sijantang, Kecamatan Talawi, Kota Sawahlunto, Provinsi Sumatera barat. 

Berdasarkan pengamatan di lapangan  tepatnya pada lereng permukaan 

lubang Thc-04 CV.Tahati Coal penulis menemukan adanya lereng dengan 

ketinggian sekitar ±29,5m dengan kemiringan 77° (dapat dilihat pada gambar 

1) . di permukaan bagaian lereng terdapat front kerja atau area operasi 

penambangan bawah tanah yang  apabila terjadi longsor dapat menutup jalan 

masuk ke lubang Thc-04 tersebut . 

 
Gambar 1. Lereng permukaan lubang Thc-04 CV.Tahiti Coal 

 
Kondisi dilapangan terdapat adanya bidang lemah  dan adanya material 

pelapukan yang dapat dilihat pada gambar 2: 

 
Gambar 2. Kekar pada lereng permukaan lereng 

lubang Thc-04 CV.Tahiti Coal 
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 Pada wilayah IUP CV. Tahiti Coal belum adanya kajian geoteknik 

mengenai kestabilan lereng sehingga belum diketahui berapa nilai FK lereng 

permukaan lubang Thc-04 tersebut. Jika tidak dilakukan analisis kestabilan 

lereng serta penanganan yang maksimal terhadap lereng tersebut, maka dapat 

menyebabkan kerugian nantinya seperti kegiatan penambangan yang 

terganggu, bahkan bisa menyebabkan kerugian korban jiwa. 

Dari hasil observasi di atas, penulis tertarik melakukan pengamatan serta 

mengangkat masalah tersebut sebagai tugas akhir yang berjudul Analisis 

Kestabilan Lereng  Menggunakan Metode Janbu Simplified Pada Lereng    

di Permukaan Lubang masuk Thc-04 Tambang Batubara Bawah Tanah 

CV. Tahiti Coal, Sangkar Puyuh, Kecamatan Talawi, Kota Sawahlunto, 

Provinsi Sumatera Barat.  

B. Identifikasi Masalah 

Dalam pelaksanaan studi kasus, identifikasi masalah bertujuan untuk 

mempermudah dalam penyelesaian masalah yang  akan  dibahas.  Berdasarkan latar 

belakang masalah di atas, adapun identifikasi masalah dalam studi kasus ini adalah: 

1. Kondisi pada lereng permukaan Thc-04 CV. Tahiti Coal memiliki tinggi 

±29,5m dan kemiringan 77°. 

2. Terdapat adanya bidang dan adanya material pelapukan  pada dinding 

lereng permukaan Thc-04 CV. Tahiti Coal. 

3. Belum adanya kajian geoteknik mengenai kestabilan lereng sehingga 

belum di ketahui berapa nilai FK lereng permukaan Thc-04 CV. Tahiti 

Coal tersebut. 
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C. Batasan Masalah 

Berdasarkan identifikasi masalah tersebut, agar penelitian ini dapat 

dilakukan secara terstruktur, terorganisir dan mencapai sasarannya maka perlu 

adanya batasan masalah, yaitu sebagai berikut: 

1. Peneliti hanya menganalisis lereng di Permukaan lubang masuk Thc-04 

CV. Tahiti Coal. 

2. Analisis kestabilan lereng berdasarkan data aktual geometri lereng dan  

nilai uji bobot isi, kohesi, dan sudut geser dalam yang dilakukan di 

laboratorium. 

3. Penelitian hanya dilakukan pada lereng di permukaan lubang masuk Thc-

04 CV. Tahiti Coal 44

37  

4. Faktor keamanan lereng berdasarkan KEPMEN Nomor 1827 

K/30/MEM/2018. 

5. Penentuan faktor keamanan menggunakan metode janbu simplified 

dengan bantuan software Rocscience slide 6.0. 

D. Rumusan Masalah 

Berdasarkan batasan masalah yang  telah diuraikan di atas maka untuk lebih 

terarahnya penelitian ini, maka penulis merumuskan permasalahan ditinjau dari 

beberapa aspek diantaranya: 

1. Bagaimana sifat fisik dan mekanik sampel batuan pada lereng di 

permukaan lubang masuk  Thc-04 CV. Tahiti Coal? 

2. Apa jenis longsoran pada lereng di permukaan lubang masuk Thc-04 CV. 
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Tahiti Coal? 

3. Berapa nilai faktor keamanan dari lereng  di permukaan lubang masuk 

Thc-04 di lapangan berdasarkan hasil analisis stabilitas lereng? 

4. Bagaimana rekomendasi desain geometri pada lereng di permukaan 

lubang masuk Thc-04 CV. Tahiti Coal Jika FK kecil < 1,3 ? 

E. Tujuan Penelitian 

Tujuan penelitian ini adalah untuk mengkaji permasalahan yang timbul pada 

suatu objek pengamatan. Adapun tujuan penelitian dari studi kasus ini ialah untuk: 

1. Memperoleh sifat fisik dan mekanik sampel batuan pada lereng di 

permukaan lubang masuk Thc-04 CV. Tahiti Coal. 

2. Mengetahui jenis longsoran pada lereng di permukaan lubang masuk Thc-

04 CV. Tahiti Coal. 

3. Mendapatkan nilai faktor keamanan dari lereng di permukaan lubang 

masuk Thc-04 di lapangan berdasarkan hasil analisis stabilitas lereng. 

4. Mendapatkan rekomendasi desain geometri lereng di permukaan lubang 

masuk Thc-04 CV. Tahiti Coal  

F. Manfaat Peneltian 

Adapun manfaat yang diharapkan dalam penelitian penulis ini adalah 

sebagai berikut : 

1. Bagi Penulis 

a. Meningkatkan kemampuan dan keterampilan dalam menganalisis suatu 

masalah dan menuangkan ide-ide kritis dalam bentuk karya tulis ilmiah. 

b. Sebagai sarana mengaplikasikan ilmu yang didapat selama kuliah di jurusan 
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Teknik Pertambangan. 

c. Sebagai salah satu syarat untuk menyelesaikan program strata satu di jurusan 

Teknik Pertambangan Universitas Negeri Padang. 

2. Bagi Perusahaan 

a. Penelitian yang dilakukan oleh penulis agar dapat menjadi pertimbangan 

untuk perusahaan supaya memperhatikan keamanan lereng permukaan 

lubang masuk Thc-04 CV. Tahiti Coal. Sehingga dapat mengurangi 

faktor kecelakaan kerja. 

b. Sebagai referensi bagi penelitian sejenis dan dasar untuk penelitian 

selanjutnya. Sebagai sarana untuk menjalin hubungan antara Universitas 

Negeri Padang dengan CV. Tahiti Coal.


