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AtsSTRAK

Fenelitiarr ini bertL(jL(an untuh rnengiso.lasi
l-arstenoid darj- cjann l-angkung (Ipofi'6ea. ieptans P) serta
r.,'Enentulian strLr}:-tL(r l.iarotonBid . dari trasi I isolasi
terseblrt- t:arotenoid .daekstrak dengan etansl dan

l":=mrtdian . diel,;--trai: kernbal i dengan dietil eter-
:.arotonoj.d vang telah disaponifikasi dipieah[:an dengan

i..r1t'n' l:rc--ftat6oraf i. r.,engnnat;:.h ads=rhen al'-tmina dan

ieher.rpa eluren- ilasing-masing f rairsi in.i dir-tji
i EmLrrrrie.iinya dengEn L rlrmatograf i lapi=-En tipis siiii'-agel
.i=r'ean bprbagai- ElLren - Femisahan karotenoid dengan ktrIom

'r ror'a.tograf i nreng ha=.i- J.l'-. an [:ristal mLtrfi j- warna coLilat
i-E,nershan =eberat BE,5 mg dengan titil: . Leleh 17EoC

i79oC. R- sEnyab,a hasiI isolasi dengan t,'romatograf iI
i-pisan tr.pis sitit'iageI dan elt.rerr helisan :toluen . (4:1)

=clalah O,7(r. sedanqkan dengan eluen heksan : etil asetat

nEnberil:an sar:apan meli-,imlrm pada 435. 462.4 dan 49O.9 mm

dalam pela!-Lrt 1,.. lorofsrm dan 427* 448 dan 472 nm dalam

F,ela-Llt pertroleum Eter. Spelitrrim infra merah terryawa

i=r..1asi rnEmberit:an ssrBpan pada bilangan qelombang 5t)4Q.

:?Ltt. lEeO. 16",.:)r 'L16lt, 13ai:) darl 9AO ..-1 . Haeil

-gi:rr'=lrtan ',,ang di.per,=Ieh menur-ijLll-an bahui-+ da-ttn kanqiiLlrig

g and ng =enyar.-Ja bet",-liRrtrtEn 'Llmcga rE ptans F ) cr,=i-,

I

L/.,
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Hasil penelitian ini teloh diteluolr.oleh tim pereviu utul dan lnporur penelitianLernhagq Pmrelitiar IF'^Ip padaurg yarg dir'ahk, t sFa,-a 'trind revisairg,- Ke,,udi.,diserninrirkar yang rnelibaftan .tie* 6r.,,rt* ucip-iJ*g";ork 
":uan 

diseruinasi. Mudah-
',udalran penelitian irii be.rnra,fB,t bagr pe4enrb-mg; ilri, p"a" ,ir-ru," datr-" 
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BAB I

PENDAHULUHAN

A. Latar Belakang MasaI ah

indoitesia de_Uqar, ii:lim t_ropisnya yang seialLl hijau
geF.-n.'i ang tahun, barry,a!.: diturJLsLrhi olsh E,erbagai jeni=

:-,rrIai-r irijaLl . Salair s.(tLiiti.a adal<h ,r;arrgIunq ( I pornonre,a

Feptan= Foir ) - Say'Lira.r t ar,gi.; ng merr_rpakan s| rfiiber giii
', -:rG r,Lrr=lt hal-ear,./a dan muCah C j.dapa+- serta diperluiian
:nl,rri,. rrrempei-bali--i mitu menit l,:erena t;aya ar;an protein

',:,i,al i. .zi t;rmin-.zi,ramiri ci;rn n,ineral y:rS diperlur;an
,- r '-, ii, me,nhanqLrn dari rEemEi ihara tub|-rh. l,lenyadarr bahria

1,.'t=rr=.i -=cJsial dan Ei..or,on j tanal.'rarr 
'iar,gtiLlr.1g 

mer.,pl.rr,yai

pEr-.1rr yang besar tjaqi t:Ear,et:laragar,ran Fangan bergi=i dan
.: r.rollLrr pendap-,atan bag i. t.-rt;rnan el:onomi rlrmah tanqga
c.!..1:ar, i ,.naLtpLlr.t fi=gara. nr;i d f-.L(=at FEneI itj-En dan Fengem_
i:,:r,.:=r.r i-i3ltji,:'_lltLrra l=p=r-t=men F,ertanran peda tehun
1"42,'?i-i - L?9=,!14 meirrpr-icritaskan penelitian dan pengem_
'.il-rl;rr! tp.narr;in itangi:r-rrrq Sebeqaa i,:Or,'f,d_rtaS pC!-Er,=irI.
i; r,:. r,eh:in i?91 t--i-a,nsfi l::i{-i 3 i,: Lrnq tF j <h dl-hLlCidaya}:afi d.r
:- - .-,i:li'si Jr indBriE-j.i. i rt:L(i:.frrar-:a , Li"4 ; 1i_15).

F.rgiarr yrng pirl j.r,q nE-fiti nq Car j. t=ir,a.r,an l:anql:LrnE

-.ilai arr [-]atar,g muda d.3n FrLrcu]r -pLrci-l]:nya -=ebBgai bahan

:; /'Llt' -nrayLrr. l.egr.rn=ran itangtlunq sel.lin ,;abagai liLlrnbei-

'.'i t.rirr j n A juqa berf Llnqsi Lrntl-rl.i mF?r, err ar,g l,i sn saraf atsLr

s,Ebagai .fbat tj.Cur. l*1err LrrLr t F-G l.linarnc, ,,Sr-.nL(a jaringan
l-:i J=rr dari ta-*+man rntr-n,;ir)CLrng i:arote.n. i::r.ntof iI dan

1
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L l=rof i. I " ( lrlinarno. lgeq 2 L7A\ - Senyawa liarotenoid

mefl'eqang peranan bagi manusia l:arena dapat digunakan

=Ebagai r Fewarr,a mak ar;an . --utmber vi tamin A dan alihir-

al,ihlr ini dapat pLtla berperan sebagai anti kanker.

Ilenqang=t i-.LtgLlrraan dari senyawa [,:arctenoid sebegai

e:,.iit.tr !ii t;nin A. d.=rn -1<n.,,;r!.ny,a terdapat sa1'ett- karrqkung

dip.r--aran yang dapat dj.l':onsumsi masyarakat. dan sarnpai

ea:+, i{-,i beILrr, ada laporar, Penelitian yang rinci tentang

i'ar'clLrngan i,;arotenoid dari sayl(r kangkr-rng. mar:a timbttl

j:,prt3r'!,aan apaliah gtrLlt'itLlr P.arEteroid yang terliandung di

(iiri.rci d.,Ltn !.iangr:ur'g teroi.asLll: strl.rl':tLtr karotenoici yarrg

,iapat menahan pertumbuhan l:an[:er? Untu[i memperoleh

jawabarr tersebut, iriaka dilahut'.an penelitian dengan judLlI

"Isolasi Karotenoid Dari Daun Kankung (foomoea reDtans

Poir ) "

B - Pernbatasan I'lasa I ah

Penel itian ini ter-bataG p.ada isolasi dan mer-.rmaI[:an

c-i-r-Lii: tLir Lar-otensiC Cari. d-eun t:angliung - Daltn !:anghung

.,,:r,q drtel j.ti adalah daLrn iianql:Llng darat-

C . Perumusan l"lasal ah

Be rdasar !i.an judul penel itian

.'raea I atr =ebagai berikLlt :

" Apaiiah struktur t;.arotenoid

t:ang kLtng terrnasu[: =tru!:- tutr

,lenahan pe r tunrbr-tllan k3ni.:er "

di ata= maka PerLrrrusan

liasi I isolasi dari. daun

karotenoid yanq dapat
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Tujuan Penel itian

Berdasarkan permasalah di atasr ma!:a penelitian

tl..ErtL(j Lran EEbagai bera!:Lrt:

1 . l'lenqiet]l asi karoter,oi-.J dari daLrn l,-anatiung

?- i'iErsa'^I[i.an =trn'r:tur kar-ctecsid dar-i hagil iL=_ct-

I e=.i +-er=-ebut.

E. l"lan f aat Penetitian

Ha=i I penel itian
j.r'r',f or-lhaEi tenter'g jenis

inr dihe.rap'r:=n a'Han memberil,lan

[:- arotEnoi d

[,=,r.ql.Lrr1g. 
_-sr=hirrqr]a 

.lian dal_rat

te!-hirciap pengembafigar' i ImL( t': imia

jeni= !l..rrotenoid dari daun l:angl,.Lrng

daf,at ciirlLrna!:in sEbagai =en'7aw= dari

y3I.ig fr'Erupal.;arl

.: t aLl nierah yang

=tr:beq ai an besar

yan _a dil'.andung daun

r'eniberilierr kontribu=i.

t,ahan <Iam tentans

dan diharapksn ak an

i'ingqja at in n,etrrbir,tLi pemerj r,tah daiam pencegahan

i.. I t i.: =n [-j er .

l soI asi r'aksudnye p€ir-L{bihBr, 5LlatLl l',--.Jmponen

ngeri inen qLrr-r al:: an pEieFLit ci-q;.nil.: f-grtenti.t.

i:.=.-.;tenEid adal=h Eerryayrts t=t-r-a terppnEid

anti kanker. Se-

pen ya-

de-

c
10

F. Definisi Opprasiona I

i!r,trii: rr'=rrEhindari EaI=.h penqer-t.ian. miii-r diEini

:.t.iri ,ii j si-=t:an Cef eniEi- ataL{ ifi61.:=Lr'i y=rnq r-erCapat paCa

-i,-r.iu, j psri=l i'r j-an ini :

1

pigir'En bert,larr-, 3' huning . (]rage

terdapat pada sayl.rr- --&yuran

pad< bcrah-bu atl,i r' -

i,.::,. . ..../i.i

' KIP PADAhG
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l:.angl,:ung . maL;SL(dnYa

trnggi , clengen ne.n,a

i F:LrP-.narre . lg94 . LA)

sL(atLt jenie iumbt.than tinghat

Spesies Iponoea rePtans Foir

G. Fertanyaan Penel itian

Sc.=r-rar rler,qan FErrnagalahan di at=--r mal:a pertanyaan

pene,l itien adalah: APat-;ah strui:-tt.tr Llarotenoid yang

!J:i a.=roleh dari hasi I isol asi dautn kangkung?



BAB IJ

KAJIAN PUSTAKA

A. l(aj ian Teori

l- Tanaman l:angk ung

i:na.narr '.:--:-,q['ung bEr--"-.iei dari c;apr-=rh tropi=, tEFLi-

ta.'ra drLar.iac-e.r f1Iril..a den Asia. DaErah peny€_'baran tana-

r.,an l:r|rgi:Lriq .;=(di irr,-r 1e.n ya berpLlsat dibeberapa Npgara.

--Eperti t'lala.,.--.is cjan Au--tal ie. [iem'-tdian melL(as [.:Edaereh

t.'!Fi a T:-1rigg.rr a. Fenrl.ir-rdirl;.,,a;rn t=naman kangl.tnng setr:ira

irrte.,si I dan '.,:.-iir,Er-.,le.i dirint]'= cleh negara Tarr,Jan.

iir;.i 1;rn,J, Fl,i l ip,ii'r".. Can Irrdr-inE=ia. F'ada tah,rn L964 Ci

-i z,'.:,':at terciaFe.!- r.Lra= er-ea1 tanar.rin l,: anglj-Lrng selii-r.-ar

:.=47. h='i.:'r:ar ll=nlf arr prrJdul=i 2[).815 ton. d==dangi.ian

nj)---? ti!.---i'r l. dtr;!:Lrf.._ E!: T; a y,,".ir mr_1riCa-rai 4rl-?(:l f- =r-r per-

!.:'!.'1 :. iri; -. t ,r:l Q.r--.1.: c,l i l. tQrl'( I

i ara.-1.: f-a t;t-,(rn 1?35 lLia-- te.r:e,.ran !:ar'gl.:Lrnq l.la--icnEi

,rE"-::: i't.. j 4 h'jL ta!-. r-c-'t.rp.i Fad-i 1:ah,-tn 1 ,e 3 .- End r- r,q

: :ru -L rrrEr '-

fi'?.= a -!l;: : r i i-=( +-=: - r- ='.-.-i .i: arq ir. Lln q i'i :r 
= 

i. on -= i

d ie;ebab[.:an cish FErI.1 pEnqEn]ban!an Lrs P.h a

iix-. r,,=rjr ,r,i:.ii, i-!=rljif :tL =eiripj.n!=n.

Eei Liar,nr'r:.ar z.'-=ei:. =.)zi.4.i dan =i..cnciri l.:. an_e i,:,lng m=-

n=.i i l. Lrr:l.LrI: .i: j 
=.J 

j-l an bihan l::omodit.a:i uEsh. tarr.i I:.e3rsh

aqr l tr j sn j -.. DeurF.sa il]i hetlLr+--Llhan =ayLrran daLrn Eeperti

;:ir-rql.uiiE r-Er!al-ir-Lrng t-erLrs ir,.--r--inqka+- =e-'ialati ciengen me-

ni-,iji a'Ln.vd re!.aidj'.,fl masyare.hat Rljan pentingnya gi=i dar'
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menail:an pemclapatar' masyaral.:at perl'iapita- Hal i,1i menL(n-

jLrkl.ian bahr.ra -qeI<in nreningkatt:an prodltksi! sayuran i:ang-

i:lrr,q men-jadi tantangar: cialam menqimbanqi tiebutLthan qa.

l:hraii'r-as hasi lni,a yang b.-rik menjadi- tuntLltan Pe.=ar-

t-lalaLtpL(n harqa --;iyLtran 
':angP.L{ng 

relatif mLtrah dan

tpf-aEi ap..b-i la cl ibuCid:yakan setrara intensif dan bero-

r'rer,tac-i i:Earah agribi--rlis al'.an memberil"i3n l':el-lrrtunqan

.,'i(r',e s<rrLi: r- (:r-,!iup be,sar bagi para petani - lielebihan dari

f-af ',a.rlen trangt:.unq aCaiah mer,ilihi daya adaptasi yang luas

ti-rir..dap be:-b-:qai i.Eadaan ! inql:ungsn tl-lmbLrh. pemeliha-

r-.i.:rr.nve. 'T:Lic{ah C.:,., rel atif mutrah d-rlair, menyediahan triaya'

F'.1rien Capet rli la}iutl,:an seca.ra rr-ttin setiaP 10-15 hari

2. KIasifiP.asi Tanaman llangP.ung

- i.:EdL,dLl!:an !.-anaman !].angi"ung dalam =isti,netik tutrn-

bLri-r' Cii:is=i. ii tr=--i =eiraqai bErii'iLtt :

De.t i =i.ti : SpermatoPhyta

-_.r_1L,-de'/iEricl : AnqiospPrmae

ijFi .= : Di.cai-YledcnEaEe

=ei,,rIi : ConvolvLtlEtreae

: I pomoea

: Ipomoea aque t -iEd foJ-sr:

fpcflsea rePtan-= Fci r

yer'q srtdah ctibudidayal':ar tErCiri

: jenis pertama adalah l';arlghr-tng air

clenge.n Eiri-t j.rr: benttr!: deun

aqlak tumpLri , berwarna hij au [':el afll

G'.r' t r=

Jeni= i.ar,qILrr.iq

darr drra fiacar, yaitl.t

( I . aqr-rati c.-.. ForsL )

p.er: j arrg c!engart Lr j (li-,rig
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darr bLlnea ber-,,Jarna pl-rt.i-h kEkuning_hun ingan atau t,E,nerah_
tr'eralran. Sr:dangp.an jeni.s' tedlra adalah kangt.ung darat (I_
reptans Poir ) sls6g;ri cirr-c j-ri r ben tLrl,. daLrn pan j ang
cen!an ujung !,-LtFr(:ing. bpr-vrarna_ l:eputih-putihan cian

bLrnganya berwa.rna pr-rtih {gacrbar 1) (Rlrtimaflar l??4:16_iA)

Ganrbar 1 Bunga
darat

llanql;unq air (kiri)
( FL(!. r'rana, 1??4. l6 )

dan blrnga I: ang kung

3. r:anqir-rnq dan nilai gizi tiangkung

T;narnan l::angi.itrnq ==iiah satur =Llmber unt,.t!, nremenurhi

iiet'LltLrlidn Eiiian i.-ar-ic,hidrat. prstEin. lemak. vitamirr
gerta r$inerai .rsnq bEiql.lria untLtk rneninghatl,;an mLitlr

ritai::L1nan. Dari hr=ri p=rr-i_itian yanq d_i-!ieluarlian oleh
Direl: t-c-.iret Gi -- i D*p;rt;q6,6 llesehe.tan F:I , tahun L961.
nilai Gi.ii d;(l=:rrr sEt j..rp i(:)r.r g s,ayLlran liangkLlng sEgsr
adr-iah sebaga j. bs:Fir.:r-(r- : lialori 29 kal: proteir.i Jg I
lemal, Orff_) cj; t:.arht'harjr:i: 5.4Ogi mineral_mir-ieraI kalsium
73.LlO m-qi fosfor Se,ugi Fe 2.5O rng; Vitarnin A 63,,-)(]. S.I;
Vj te.r.'in E C;.{:)7 l,llgi r-,j t:,.riij r: C S? mg dEn air E}9.7Ll g-
(Sat:a.ia. 196! ).

I

(



a

4- Karotenoid

Nama karoter,oid b3r-a=aI dari karotene yang didapat

dari hasil penqieolasian Eenyawa-eenyai4a dari u'Tbi

worteI (DaLltrLls caroti). Isolasi P'arontenoid dilakukan

pErta.r,a tiali o!eh H.rri.F. lrotr[';er]rofider pada tahun 1815t

yar'g nE!-,CPtE-[.3] aJ.-aii':1 i-:t !'rErna ini ctal am sayuren hi j sl-t

daun - Feir,i=-aflar, kcirtiFonen ke.rontenoid dimLtlsi T=!^Jeet pada

tahun 1?O5 i'.{r,g trerhasi I memi=ahkan dan ir'rEmurni}:an

1ilropen. luttei.n . f L([::-JE-arrtin dan biksin '

tlarcter-'3 j c dapat Elibedal:an atas empat golongan

ya. i ti.r :

a. 11e rc,ten as i. 
",. 

I i. [:.

Contoh: lilicpen, fitoen. fitofluen, zeta-karoten dan

r,elrresporen (gambar 2) -

Senyalja I i l,;oper-r lr'Pl-Llpal'3n PrototiPe dari senyaFJa

i:arstenoiC. cli.dapatl:.an dalam burah tornat dan semang[:a'

Sedar'gharr i,,3r.,rt-en iainnya sPperti fitoen. fitofluen

6"n agf-1-l':.arr:ten 1-E'rCapat trada umbi heteta Fambat dan

jerLii: "tr=.ehinqt.rr, i'ia'-'c-1 ". "Vcler-icia" dan "Sharr:=r-rtl"

(Gr--,--=,. L97 i. 4t-i ) .

1) Fi.icren

? ) Fr tcrf iLi=.r

{
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b

S) Zeta-t.aroten

4 ) l.IeLlrosporen

=) Li LoFer,

G3mbar 2 StrLrk tl.lr bEber-aEa karFten
L9A7 " nL\ .

asikl.iii (Gross.

Il.rroterr - a I i. si h 1 r l:

Contoh: hEta-t..arotE.,. delta-karoten. alfa-karoten.

gama l..arcterl. dan lain-lain (Gambar _I) _

Eeta-karoteri sLratLt sen./ewa l.;aroten alisiklil,i yang

pal.ing bar,?a!: ter-datra.. .ji a1afli. seringkali ditemnkan

di dalam r.rortel . Senyar.ra LarotEn aliEiktik lainnya,

seperti CEI ta-1,:at-ctEn (i Ld3-,atl,ian di dalanr ,'t''!andarin

Fiybryd" (Citrrr= crii+.t=i. =edangtian alf a dan beta-

:e.r!r arotei-. ter=EJ r .= F=,d; --t aELlng .

6 i Bet: -i ir.1ts..r,

7 ) Dei t-a-t,.:irGten

I

B ) Alf a-irarr--,ten



C

1c)

9) Gama-harotEn

Gambar 5. Struk'turr bEberapa P-aroten alisik'lik (GrESs'
i9S7: ?i).

XantEfi I agil'r I i!:.

CEntEh: 5fersj-derr. =fPrtradsnon. =pr-iriilo=antir'' dan

I ain-Iain (Gambar 4) '

Senyavra )tanttr,f j I met-LLF='lian bEn t-u'r: karoten yanq t-eIah

terok--ida.=-i. har,va!r: diten'Lrt':an Pada bakteri' Senyawa

=feroiden e.dat='h iiaroten'JiJ Ll+-ama yang terdapat Pada

Fhc,dc.pseudc,fi:.L.nes 
-spherdides 

y'ang tL(flibuh secara

anaerobik. sedanglian sfertrjder'o-rt akan dihasilkan bila

Rhodc,psectdononas spherciides tumbuh secara aerobih '

.1O ) Sf ero i dert

11) Sf erEri-dencn

1:) Sl.ri r. j -1 ,1. Lr--.-ar'! r: irr

--^'F

Gambar- 4. Stmi:trr t'PUPrapa xantof il asiklik: (GrBss'
i9B7 t 97' \ .

Xantof il al i.si.!:l iL

Contoh: Lt-ttein. :ea-=antin. viol asantin '

l: arr tasar:l.'in dan lain-Iain (Gambar

neoSat]tin !

d

s).



Lutein dan ze,a-san tin dapat d j.angqap sebagai

me,rupakan karotenoidC ari

11

tipe

utama>:anto{ i I alisi}:liL

dari g(]lsngan ini.,

monohi dro",,Ei dari

pada pi gmen j ami-l!- -

15 ) Lti tei n

14 ) Zea-sant i r-)

15) Uiol asantin

16 ) Necrs.1ntin

17 ) llarr ta-.;an t in

Eet a.-L ri pto=-an tin . sLratu turunan

L.]e ta-i,, a rg ten umunnya didapatkar,

St:-L! i:. tl i r- i-,Et,E.i-=p;
iGF6eE 1CE-I . C-.r

)ian-Lofil ali=il:1it:

1)

Per|Elitan akhir-sl.:hir i-i nrenunjLlkkar' bahwa pigmen

[.raroten dapat rnencegah atauipun nrenghamba'r- perlie ibangan

i:eriP,er P.Lll it. HaI ifti. didasal-kan kepada adanya hubunEan

yang erat aritara resikc terhadap l.;anker dengan jumlah

t-el--inoI dal am darah darr kc,nslrm5i terhadap 
.senyawa 

Eeta-

[,: a r,f,tr=n (Gro==. 1?-17: ],t,rf,). Di antara s t t-Lr[i !.Ltr-= trL([-: tt-rr
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P-arctenoid di atas' hanye' beta-karoten' fitoen dan l"anta

eantin yanq bersifat antikanl''er' Sifat antikanker ini

diturnjttkkan sIefr mampt-lnya l" aroteno id-l'iarotenoid tersebut

me-Eegah terjadlnya ohsidasi lemat: oteh oksigen ' 
di mana

j ika Leinak sudah tersk--adeE j' al"arr me|.Ltsa,: j aringan dalam

;;r-rp',ui, ( p€ni'ebeb k.arl-.iJr ) .

5- Sifat-sifat Fisika dan Kirnia

tlarotenoid. adalal' gL'lonqan pigmen yanq tida!: Iarut

dalam air. tEtapi Iarlrt bait'i dalam Lemak' dan PelarL(t

orqanili seperti l:lorsf ot-rn. ben=en ' !:arbcrn disulf ida dan

irEtt-L11er-('n eter. a!:..rn tetapi sLtl it- larLtt dalam aIkGi'rol '

iiartrtenc)idmLldahterrft.:sidadarrmengalamiauto-dksidasi

e€:rta sensitif terhadap cahaya !iarena merupaP'an senyat,la

.,,arr-q tidai: stab j- I . Disampir-rg i tr-r karsntenoid mempunyai

spe!j trLtm seraFaF yaBq t::Fra'L;t-Eri5t-il'i antara 4OO dan sL)(J

i':ill r LJan pltncai: LttatT.a bE:.']garil . tergar.trrng pada pigmennya.

dar, cLly.Lrp bErbeda 5E-'hing-qa merupal';an caFa untu["

iriL-iEnti f ihasi. PPrge=er=-iFr spetltrutm daPat terjadi

tErg-rntLrr'g pada trelartlt '/anq ctiqunai-;afi '

6- Fungsi

Fada t-LtmbLth-tLtrrrbt.lhan l';arotenoid memPunyai fung=i

sptagai pigmen Pembantli dElarn pro5es fotosintesis'

'riar-GtEnoid dapat menyet-aP sinaF ya'r'g 'nenghasilkan 
energi

LtritLrl": f otosintesr s - Urnurmn'r'a ll lorEf i I tanpa adenya

Larontenoida}ianfrlengaP.ibatti:anterjadinyafoto-oP.gidati!

yarttl . l'ilorofil at afl rerdegrasi dan tidak dapat

roe j ai:rti.:in proses f utosintes j s - Fr-oses oLsi'dasi alian

lKiP PtiAIlG
t



1f,

tercegah dengan adanya !.arctenoid tersebut (Gross, 19g7:

9Cr-95 t [rlinarno , Laksmi . L?7=\ - tlar-otenoid j uga berf ungsi

5Ebagai perwarna dalam buah dan bunga. yang bergLrna

untu'z meriariL seranqga yang al,an menolong Froses
penyerbLrP-an tr-rmbuhan. t arotE.,cid j uga meflipunyai --if at

rr'Lrrjah terEts,idasi. Larena i +-r-r dapat bprperan sebagai

antj--oL:sidasi yang dapat mencegah terjadinya beberapa

I emal- -

SaIah satt.r f Lrr,gsi fj=icttrgis yang ter-penting dari

karotenoid adaiah bert_indai,: =ebagai prafitamin Apada

mer-iLrEi-1 maupLin hew.an. Herr;f-,i r serrLra hewan dapat merubah

se=araenzi.natil,- karoter,c1id tambahan dengan str;LtktLrr

ter-tentLr menjadi Vitamirr A (Gross. 19A7;119-1?O) -

. 
Vitamiri A inerLrpalian vitamift yang aktif dan terdapat

JaIanr t,eberapa ber-itLrt:. yaitu vitamin A alkohol (retinol )

'/anq diti.enai dEngan vitsmin A1 dan wrtamin aldehid

i-etinal ) yang di[:en-=] dengan vit-arrin A?.

Telah ditemLrt;an €,mpat pLrILrh macarn l:-.arotenoid yang

rierperan siebagai senya|+it pro-'.,j i t-amin A. Setrara teori r

hqta-l,iarotEri yang peiing naj,k EEbagai provita.nin A

i:;r-ena dapat dirsbah r:enjadi ? mtriEkul '.,itamin A-
t

t' f

t
cnzim ok sl gcn a sc

Metabol isme
p-1,:aroten.

r.r,.o' (vIr. 
^.[. r.c duk !l
2)

r. x".! (Vit. ,|.:)

./itarnin A (retinol ) dari rnolekulGamb,ar 6

-,,JG
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7 - Sif at Spektru.n

I nden ti f i li asi l:.arotenoid yang meyaliinkan

berdasarkan pada t.o-ii romatcgraf i dEngan pEmbanding

olrter,tik paling sedii,iit memakai dLra sistem Pelarut' dan

perbendingan spet:. truir' sinar tsmpaii paling sedikit duta

;i:i.r;-ut. SFei', trLtir' sit-,ar t.arr,pali karotenoiC sangat P'haE

4O(:) dan 5O(r rfrr puncal'; Lrtama digekitar 45O l.rm dan

5j asanya dr.la PLrnca[:. tsmbahan pada kedua sisi Puncak

Lrtama, letal: ketiga pLlncaF. rnaP'simum daPat begesert

+-ergantllng pada pigmen dan peiarut yang digunakan'

Sehingqa oiErup.a!.a!.r trara yang bail. utntr.rlr identif ikasi '

Spel'. Lrum PuntraF. ma!:simum. dari beberaPa i=t'y'*"

t::arotenBid dapat di t j"hat pada Tabel 1'

Tabel 1 ; Spehtrum =ir'ar tamPak =enyawa karotenoid'

Pigmen

A a-1,:aro ten
Beta-Karoten
Gama-l-: a rGten
Te t a- l,i aroten
Neo rospe ren a
Li t1o Fen

45 /-

461
474
405
45r
444

475
494

4o,7
a.lO=

4i5
444-
364
744
456

447

4i4
44f,

44
444

4()(')
4=9
472

484
485
5(19
43C)
5ra
s1B

Sumber : Augustin & P

B. I'letooa AnaI isi6
IsIein. 1985

Isolasi karotenBid mel :.batkan

saponif ikas-i ' 
dan l'iromatograf i '

tahaF-tehaP eh strak-

Ekstraksi d i I akutkan

yanq tPrdapat dal am

peI al'ltt Yang cocoli

Lrn tuli menariP. liomPonen-

ter tar i!:. lie lLtar bersama

r-rn tuk memperoleh 
"'-om 

porren -liEmFtrrnen

j aringan tltrnbtr h- tt-tmbLt han - FE.rratiaiacr

dan sesuaj sanga t

Spel: trun'
asam asetatFE-Lro 1et-r,n eterl.i i orof rin
424 44A 476
424 412 47e
439 46L 49L

44A 474 505

ii.omporrerr l:. i.n i a Yanq

me,nLtn J ang

diinginl':an

.'.rii,lG
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!EiarLlt-

llarotenoid merLrpal-an s?nl,rEilra yanq laurt dalam lE_
nrtsr:. nelie harLls diel,.strat:si dar,qan rnEr,gqunaiian pelarltt
trrgar'il' dr mana pe).arLrt yanrr dial.lnai:ar, harus murr-ii.
bebas senyawa pengc]rj.sidasi, asan ataLr hatogen. pelarL(t

Yar,Q Llit'LllTi ti:-pat,A.i l-{t.,trli: 
=A,riF,E, J. S=C._,r yL"rrE fl:er-igandUng air

dengan persentase yang tirgai Ciqiunakan aseton. metarEl
dai' ptanol arraLrpLrn cJ.mpLtran aseton_metanol.

E. Kerangka Operasiona I

F',rJa penel itian rrrr t,arc,tEr,old. |iasar diistrlasi dari
daun kangkung darat denqan mEt_trda *"'i"a"=r-. pemurnian
dan pr:nentuan strutitLlr. Eanyal,l sarnpel yang digunaken
adalatl hLlrarig lebj-h ? 

',.. 
g ttEr;tt_ segar- , t;arotenoid ka5ar

Yang Ciperoleh d i r,,Li.rt i.i a-r deng.-rn mer]ggurrakan

l.lhro'r'etEgraf i t;ciE,,n rian i.teirrL(d i a(.i f ra!-:si yanq didapatkan
d i ten 1-tr I:. arr struktrrrnya ..dEnqan 

=pek trof otonre,ter
LrI traviolEt dan ir,f ramei-al-!.

Secara r- j.nql:a5 pel ait=;n=an ir,l dapFt d j. I ihet pada

cli.;rqran: airr sebagai bEr1.t:Llt:

Sampel daurn =Eqar-
l-;ip,otong ha I Lrs,/diblender
I - dehj.drR=i pasta. saring

A(rlpe s
| - ell=-tral,;si. =aringFi-ltrat-

=aponi.fii.:asipi=ahP.;rn
tiarotenoid

J - holom l: rG.na tog raf i
Frai.:81-fral.:=i

J - irristal isasi
t-r-1sta l. ( hasi i )

-. r\frAr\

PaDANGIKIP
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METODOLOGI

III
PENELITIAN

A. Variabel Yang Ditel iti

Daiam psnEjitiari ini yang menjadi varj-abel adalah

;eiarcrt org;1nil {e1'rr=n ) /artg cl:.giri-:=-Ltan un tr-r i.: i-:r=r,,r i- sa h!: a-n

l. srr'F on en P-ar-ot=n -

B. Populasi dan Sampel

Pap,-ria=i dalar..r peneliti=.n ini -=Calah tanaman

l. ang''lr-tnq ( ipcmr:ea reFt;{i.s f-) . SEdanqljan =ampeI diambil

spaera aLal,: yai tu berllpr daun lr.angl.:Lrr,g yang segar.

Jtrnilah =e.inpeI yang cliar,rbil s,et:itar Z Eg beFsi- segar-.

Sampe) 
.Ci 

imiii dr des;: !l=t.--. Tinqc_la, i.-lLrrahdr Fa=ar

Ambec;nq. lle=.-,nat-an Fal.ih il,,rr;r._i r, Fatiang - F'en=Litian ini

d: i ai.:==n-:i:..:r' C;ri-i L,Lll --r' .jLin i 1?i7 .;rrp=i blrlan i.lsvember

19?7 dj iah=rater-iurFr !, ir,'. = n---,-.: I E=Fr=a, AIam JLrrlrs;an

,. rmi.:a Fr-'iiFA - ljr,=nC Fncinxc

C- Desain Fenel itian

r'.-r,+.iitian ini

t.irctenGid d i isol asi

r,=nqqLina l', 
" 
n i:]eb,--rrapa

lieEi i bErLltra [tri=tal

SPcara r ing i: as

Cilihat pada lanFira.n

neru pa i,.:rr, =-ne,ii-Li,=r: el.:=perimen.

darj ta.rar'.'an l.ianq[iung dengan

p=l-+rlrt -Jr j -1t-; j !. . Eir[_xF,ai CiperolEh

v*nq herwar-na.

|.arrtrang-an penel iti an ini dspat
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D. Instrumen penel itian

1. Alat

Alat-alat yang digunakan ada I ah

alat penentLran titit:. leleh Fisher

evapoi-ator, kolom krsmatografi.

rtlf-raviolet rreri: tSecomEF S.1.,1(lC) d.1rr

inframerah mErk (perrlin Elmer 7f,S E).

2. Bahan

,)

alat-aIat ge I as.

- John, rotary

-. pEli t r(f f otorneter

spel,t tro'ii,tometer

Felarut yang digunekan dalam penetitian ini adalah
e+*ar,oI . h I orof orm, dieti I eter. metahEiisar-ia. eti I
a=,':tat , se.r,r-rATrya pro-.1r,;{: !sis,_- ;eclangl,.arr adEorben yang

diqunal.;an ad.-rlal.l alurmina dan silekagel.

E- Metode dan Prosedur Kerja

Hetcde yang digr_rnal,,an dalam pcnerl ir_ian

I abcrratorinrn. denqan prcsedur ker j a sebag;iri

rni metode

berii,;ut :

1. I den ti fi kasi

Dalrrr hangLnnq l,,ira.-kira 1r_, qr dihalLrgi.ien. l,;enrucli an

drlakttkan dehiclrasi. pa=ta derreafl etar'.,i dan diadLll.: sani-

73i rata. Set-Elah itu saring tienqe.n merrqgt.tnat:an trrj!-onc1

/ang di rsi glass urol -

Ampas clan glass wol dimasrri.l"tan daian beal.:=r.

,.emi-rdian clitarnbahhan l,,.1oroform diadnl,. sanpai rata.

SeteIah itu saring dengan menqqurrar:an corong yang diisi
glass urol. filtrat ditampung !:e dalam gelas piala.

Spbplum di liromntografi, larutan harus diuspkan

l-rirrgga ta er j.ng menggunalian penar.igas air. ctltamtrah batLr

Mi-i( FERNUSTAKAf 
'

IKIP FADANG



clidih. Setelah itu

dan d i adLrk hinga

d i I akLlkan ana 1i sa

strPlitrofEtor'etri

dErrqan adanya

pi-lr,c al. i-,./6 b€-,t-ad;

2 - El..straksi

1B

.tambahkan bEberapa tetes l'i lsrof or.n

piqmen I arltt sempurna. i:efliudi-an

strEhtroskopi. yaitu dengan menggunakan

Uv-vis - Adanye [:arot-enoid ditandai

9larrr E I.:Lrrring r dan spet'. trllrn IJV-Vis

-1,ji ai:a-= 4r:)li cm

SampeI =eqar sEhErat ? kg. dirajang dan dihalusl:an

dEngan .r'ematiai bleiider. l:.emLldj"an dir'esLlk'r;an dalam

rrE&t..er. Tambahan ?.4 I iter Etanol 9=-,1i. diadr-rl: safnpai

r-ata. l,j, e rn r-r cl r an setelah dilaliu;ian dehidrasi pasta.

lGrtErliLan cor-ong yang 'di isi alass wocJl - Saring pasta

meialrri corong ini [,i e dalam beaher. Apabila filtrat

r'arnpir habis. . t€]lian ampas dengan spatel untLtk

(rrEridapatkan cEiran yang Lebih binyal'i - - Ampag dan qlass

lriol.--i i nra:-utkkar-, tiembei i t:e beal';er glass Ialu tarr,b-rhi"an

l,;iErof crir, 2 iiter dsn diadutk sarnFai rata- F;efliudian

,l:; sar j rrq mEIalui. corlJr'q sEperti tadi. dan filtratnya

.:itarr|li rr,q tre dalam hEe!:Er- -e1a==- SebeILlm dil'.rL-matGqraf i.

iir-Lrt..tn harlr:: ci j peL:atl.:<r'r s=mpai .iaili qLtrt menQgLlnal:.e'n

(c,--ary Evapct,rator, Tar,rbahl;an die,ti I eter dan diadLll: '

i i rr+ga piqmen larut semPurna-

3. Saponif i k,asi

EI: stra|, I aruttan l'.aro+-enoid

disaponifitiesi dengan l'lOH 7117-

jtrml ahnya sebanding. D j l':orok dan

tr,+,ripat yang gelap dar, pada =tihir

dalsm

daIan' metanol,

dibiar!:an Eema I am

eteF

yang

pada

i'iam-r.
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d iet; strak kernbali dengan die'r-ilHasi I

eter, dan

l apisan .

i-re rWa rn a

saponifikasi

ditambahkan terben tu!i dl.raaquradest sampai

berwarna flierah danLapisan atas

hi-i au.

I apisan bawah

Lapisan atas dipisahkan dan d.ilakrikan fencucia;r

l-r€rLriangi:raii dEr'gan -qLr;.dEEt g-arnpdi ditrElrc.leh f il t-rat.

4. Pemisahan Golongan Karotenoid

Femisahan golongan l,,aroten dengan xantofil.

diker-jakan dengan l':.olom kromatoqraf i. Sebagai adEorben

digunal:.an alumrna dan eluren heksan, etil asetat dan

i'e;iEan dengar, Lierbaga-. perhanCingan. lJrutan eiLlen /anq

diglrnal:.an sebaqai ber-ili.L(t : n - heksan ( f,r-)O mI). n-

hei;san : etil asetat (5il:1(-)) (f,or-r ml) : (89:15) (3OO ml)

(74r:=O) (f,OO n'I) : (.5(:r:4r-i) ( f,tli:) ml) i 5Q:5(} ( 'lO'.) ml)

(i(r:7O) (f,(Jr:) nrl ) ; (i5:BE) (f,C)() ml ),+ Ha=i1 !:trIE.r'

kromatograf iclitamp'.-rng set-iaF iG mI daiarii bctc,I l:ole[''-tor

Jan masirrq-rirasiritr- dimorri.tor denqan tiLT menggLlnal:.an

bErbagai elrlen. Fragrsi iarrg memberil.:.an gatlt noda rlan

harqe Rf yang sa,r'a tl j -=a+.,.rij.an. d3r' dittaF,lia,r pelarLrt.

5. PenentLran StrLrktur Mol ekLrl

l-jrrtuli rl'errgetahlri. --'i:rLri':t,ur mole]:.utl i:arotenoid ha=i1

j.=ola.-i yaitL( trertafia dal-rj i dalam beberapa sifat frsika

q,Frlifrlrti : tititi Ieleh. .r'enqeLtnaP.an aIEt mel ting prrint

apparatus! sedangti.an keIarL(tan dengan tnenggLrnakan

F,elarut organi-!: mLlrni atau campuran eLleri mLtrni berbagai

variasi. Selanjutnya dilakl-tl,-an anali5a spei':trosl'iopi.

yaitr-r me: rp|.rti : spril.t-r.,f otertre.tt'i UV -'i1s d.1n IR.

lt::) Pn-
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F. Hetode,/Teknik, Pengumpulan Data

lletode yang digLrnal,.an dalam trenelitia- ini adalah

.nettrde laboratorilrm. Teknrt; pengnmpulan data adalah

tiarotenoid i-'asi I pemurnian Eiengan }iolom l.:rcftatEgraf i

dirrronittrr dengar, t,LT nt€nggLtnat:an bErbagai var-.iasi ElLlen -

iJa'-9a li+ ycr.,q Enirrcl cj;n ::atrr n--,Ca dtgat,Ltng men_.i aJ.i =aLil
f ral,.gi . i:?mLldi ar1 di ter-itL(1,:i{n EtrLllitLrrnye.

G- TeLnik Anal isa Data

Data vang Ji IrEiro l Ph dalam perrPl itiarr r.r'i dienalis

diper-oIeh d i barici ing kan

l i tera tu r,/ Etandar -

sPcar. nEn st-"ti=ti[:.. data

dengarr d;r l--a !,arrq diperoieh

i'ang

Cari

ii( -,



BAB IV
HASIL PENELITIAN DAN PEMBAHASAN

A. Hasi I pene I i tian
Dari i r.g .-air'per seaar yar,g telah diel:strak=i EiE_

n q.an Et:i- t eE., can J j.E;.=trai,i I agi cteng;rr kloroform dsin
d j e+-i] eter?dipprcieh ei;=trat dalair, dieti j ster_ seban.r,at:
=ar< -. r.-,ur, .,r1 . HaE r i =ap=nif itta= j. ddr j el::stra!:: Ciet j, I eter
tPr5=bL't. 

=-+;sr.;rh ..,iprlt=it,/i-in di_perBiE,h er;stl_ak liasEir
l.l{,) qr_ Der.: ei:str-;t,: i,:iEar te,.se?bL{t 5eteiah climurniLan
:fFn3trn l.::jl r,,jj i r-.rr-,.t.,iri, Ir Jc-,r: re!,ristali=agi. berhasil
Ci j.solt"a=,-i i:ristal i.;r,rni i.rEirna csklat kemerahan sEtserat
BB'5 rr,g. Tj.til, Ietehnya dadatratrian LTao _L79o c. Fada
fJem€lr j i:sian !. r-r:rr,etogr_af -r tepisen tipi= dengsn mEngguns_
l:an bErl--,agar pengelrr=r. r.renqha:__i1!j.an Rf seperti - y*.,g
ti:rl i.i-iat paC: TEtF_.=- i i rii t,ar,rih ini:
Tabel !' 

lt:-'.:'j';=;,:n 
r-" t a l;.'r';an tipi= dari =Eriva!-;a hasii

Pignien
E i lrer

h= 1S=ir ye.i,,r=

E=n yawa ].=:le=l

: 
=,= 

i a=:

Eenyav.i< h=i i=-.Ji"=f

hE l; s-=i,

iiet:: =;.n I ts i Lien
!i,.1

''ei:=en: Eti I a=etat

FenerilieE.sn spel..tFLlm

rnen ggun a li.rr-, ? mace.r,r trel arut
sEperti yang ter-l ihat pa{.ia

c_anar tampah dengan

member i ii en pur,cali map.=imun

tabel f, di batrah ini:

Ad=ErbEn Rf

silii:egei

=ilr[.:age].

sj.iat:agel

i:l

(t ,7i



TabeI =. Spel,itrLrm sinar tampal,; senyaHa hasil r-soIasi.

462, 4

44e i

, Letl e

471

pada

1i6U

StrEt:trLrrn j-nf Fa firerarh memLeril,ran sErapan

iri I angan gElombanq f,O,lo.

-1dan 9A() cm -.

?96{). 15AO. 16?(:) r 146C).

B- Pembahasan

Dalam n,enqel..str=11si =envar.Je. k3,-E'Lerr. 5alI,Pei yang

digLlr,al,:an rnemarro dila.r. i,:Eadaan segar dan teriindunq

cahai,;1 . i,rntLrll nEric eq...i-r ter--i adinva Gt:=idasi ddr' degraEiasi

En.l ir'ati!i.. l-:r, I-'_L'2. rner-rqiii. 1,-.nqi:ai i e,r,al,: tjan I,;1crcf ii. ri;-1a;

i.Lii,:ai, =aFJr', 
j,f :1..;=i r-len-tar, ir,pnr-tqLln.ii;an i --hl.r,et-ntr1 - Pad-:

.-ei.i:.= I rapcnif -i;a=i j.r,r 
= -.. 

r i ri tj i. e, 1 i terb=ntr-rl,:. Eri!.ti=i yani

ii,:,;reqanrJqLt f-'rr.-,i:irC i;tir i" i ::r-c i i I . l!ntrrt mencegah per"llentLi-

r. 
=r, ernlii-.j .rr1. i;'r-.t,.rr, iienuh qa*-a,r da.ELlr ataLt tici dapat

F.-,,rrErj ir.F,=.-.n ;rr i,r,+1 rr-ir--.ji l-=;i;en :api= ifiErrqq'-inaL:;.r

5.:r'l-ra j;i maci.,r. El ire.' der,atiiii l..epL-iara- bErtleda. geL".iL!

,r.eirrb=r jl:arr b..-r rai:. i: r,!e:. l. ;rr] r,=r,Lirr-iLii:r:.-rn Senyar.Ja h-i=i i

rg,--l es: licli-tLli tel +ir eiilai . i{ar..,E l--: f d-ri =er.1yswe. hasil

isolEsi s.-rn,6 der,qir, r,;,r-qa Fii cl.:F j ha=i1 per,el itian yanq

clj.l;'!:r-(:.:.!r'r.jEil FcfJiE4 ifeTi) dac Davie= ( f97e.) )/artLt

ilr;i: .:str ,:1.ti; ,,rntL'i t .]in-;.inroIEtn den,I;1r' l:onC j-S j. yanq

t,:_..,: ; ,'..

IKiP i]AS,iI.G

Spek t!-Lrin ( nm )

senyawa lras i- I rsolasi

l.:. I Erof trrm

Fetro I eum e+,e;-

Fe I arLr t



?=

c-ama. Gardini ( 193?) rr'eLaporkan bahwa beta.-i.;arsten

rnFmberil,ai-} Ef O.71. dan Rf (-), ?a-) pada k-edLra l.londisi di

5 Fe!:. +-rLrn' sinar tari.;<li dari Eenyai.ra hasi I i=oIasi

me,r'beri[:.an =erapan nial,. =.irnlrm p=ida 4i3. 462. 4 dafi 49O. g

i,rr dalLinr t;=l arlrt- i 1r-,r-r-r l'crrm i iampir-an f ). cialai., liter-aur

didapatt.:an bahira fJ-i arotE,n meirrberil,..an seraparr fta[.i.sinri-lm

r,ada 4;I5. 451 Carr 4S5 nm Ja! an' ti lorof or,rr ( Ar-rqur=tin. i+A-

5), sedangl.:arr dalam pelarLrt petroleLrrn etEr .nemberi[-:an

5e r-a Pan

dalam

nral:. -- 16,l.16, O-ai-= 4?7.r.49 dan 47? nm

I rter-artrr tErlJ.hat bafri-Ja 6-i.:aroten

=e'.Ja g a i

( I enah )

( 1 ampi ran )

memberikan

vibrasi

CirLijuil

IC.ir-!- I i ir(,,'

5i.met-

=ebaq-

=ebagai
i En ti-l r

serapan rr::i.: s j- rn'-rrn ;,,acl: 4-.5, 144 dart 47 _1 nR daiarn pEtr-E-

lerrrr, eter- (ALrqr.r--trl. i"3=) .

Spektrurr irr'f ra r,era.h =sn1,,a,/Ja i_Eola-=i member-iLalr

ser-ap;n pada bi iane;n E.=:om_hanq f,(141:), ?96rl . 1SB(:i. 1620,

1f,g(l) da-- gECt cr."-1. /i.-ai:;:i-a-, 4] - =pe;.:.t-rum ]-nf i-a mEra.-l

rr,er'un-J.Lii:i,:in adan.;. ...iti-aE: r-i L r-ir C-H Fada =f-)4O Cm-1
3

(Ler,,eh),

Ll l r-r r E-H

,
[:e]Llar

=,::t..':r.

!iaL-ri=i. LrlLrr

ci;rei-ah ?? Lr.) c;,-r (i:,,1;i--; drrLr,iLi[.i

C-= Ea_= h i:,r.-t aii

C-H,d-aeral, 9Ej:i cr, 1
{ --=

rtu r,LLrrSL, i ELir-rc F-.i :.=,r,31-,. ir:=n.LrnjLliii:fn -.JAnya C = C

rl.e bEF[,:cn-iLlnqasi. ;-eerzi. i4Si::-1 (sEdang) di.rLrju]:

ai lentur ll-H daer;rh iI3,-.cm-r (sed-=nq-r dirujuri.:

bidanq C-H oIEfin dpr,Een i:tr-f iqLlras.r trans. Has.il

_i e.r',! di ru-i ui'x Eet agai

Spel::trLtm infranrerah gen /ai,,i-i iqoia=i Inl sama dengan
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senyaHa beta-l:aroten etandarepet; trLl.i inf ra mErah

( I.rirrpi ran 5 ) .

BErdaEatrl:.ar' Ltl aian diata= dapat hita r-un j nili,-an

.iengarr Btrl-il,; tL(rbahwa ha=i1 i=i]la=i .ld61ah /r-l'r.arcten

setrErti lle r a'r,: Lr t

r5

ri,



BAB V

KESIMPULAN DAN SARAN

A. (esimpulan

Dari beber-ap: h.1=i i penelit-iai, yang tpi3h

diial-u'riari. dtz,err.:t'r beF..j=.e.pa l,:e=iirrpirlan sebaqai beril.;urt :

I - Femrs=lian i::ar-.rt€.r riEngan l.:oIEm I:romotograf i.

diL{apat'r:ari i.ir-i=-'tta i n:rtrrr i r,jarna colr:.e1at l.;=nterahan

eebera+, e,3, S n.i , i-d..Ean ',-itil,r Ieleh LTBo -L79o

1. Fif =errya!.la haSiI tE..1a-- j der,qan liromotogfrafi lapisan

tiFiE eiiikagel dar ElLren. helEsan : t,=Lnen (4:li Rf

t-t,7O : heii5an : etii gsete.t (!:i) Rf C,A7.

J. Berdaearl,tan l': e,p;,ie =:.f et !..rEnratograf i. titik Ie1eh,

gFel.:.tro--t:tr,fii --ir'=r- -: n q, F,;r'i1 d=.n infra m=."h *=.,,-rr-r j r-rl;kan

bahr.,a dat-in !j. ar'ai -,-,1,-xE.ieandLtnq sEfi yat,Je betr-!":.arsten .

E. Sar an

l1n:r I EF,i l-,

l':. anE t,:irnQ ir:a, i-.!E i.: F

f . i'ierra i:.:r: -iri=r,ri--p.

ini =etiir-r,gga

Erurair Ltl-, tLi li

?, l'lengutj i biE'r;ti"i+.-as

il- Ur,tuk rtrer, q ii nn =Lln:= i

hari.

--eir ; . ..;= rEnPlil-ian te.i-'6dap Ceun

,. -- la:r' J-lan E,=i,.ii.saarar! i.::rrL,tsr'

Ci,j;rg;'.i.:.;' n FJaaya C=n me',-,_1L1e yarig lebih

Ciaf-'l i i'r p,s a iian .

=Er-'yaL..,;p. h-=e j.l i=c1i=i tersebu+-.

==Lir. 631s61 tanql:irrrg i:.EhidLiFa[i sehari-

Il.



Ar-rgr-,=.tin, i t p. i--leir' '
gs-se!' 4 tehltn
'f BrU ?t-iL-?i,.i -

DAFTAR PUSTAKA

Ed,
(19Aii. ri€thcds cf Uitaaiin
Jhcn tiit iEv & Sc,r'= ir.tr. Fleul

F ir==i?P
FreEs ,

Eir-.. Fursat Si'.atls+,ik. i i?9-i ) Sltrr'=-.u' FE'I-tanian Frcrittksi
Tanaman 5;liilt-;t -:j lnd'ne=ia, ialam EPS'

'Jafiir Ia r jl:ucll .E_.:c1 '

E-H He.n. Y-Y' i??2. D=terr'.ri.ra-LiE- ot Ce'rctensids
and ChlstFL--1F,hvi in Nater Cr-Jnr'=I'rrilut= ( Ipcirroea
agLratlce. ) L'-' f. igiriC CrGr'a'tograFh".'' Fecd
Ct,?rr: i 9.: .-," . ,i= i ,'i : 1:?-1tr4 -

ChErr ,

C,-,r i ,

Grc'==. ,;-

Yai': i,il. a -i; .

Sjer r- t ; r: i,Tl

s ).rLi re n
F re--s .

A-L- 1?E=. Appi rcat-ica-"t e:i CoLt!-r {--ei-'Ltrr=rl t
di=+-rit-rLltirrr' +,-c r.r3,lenci; -rranqE .jLliE:e
Carc,tentr-1d i- acr:c- i.-.., -=i ti-t-m. 7. 4'tt-16r'

D !:: \.i jlF--, '- .H - j.75. il: .'-r: t ,"r,3 i ;: iI.7 ChE-r-ri-qty "il1C
nis!;v' 5i ?;-;:-'t ' P:5'zen:-=' acacienic

u-Jrl , n, 11 .i.F.t-. 17={.
oiLin hi j 

-='-r

G;-E=E . ,;- .ll. G'=t,'- i .

S h a.rrc r_t .. i
;i.:1: - -i , -.

5:a -,1:-i&Lr '.'-inq C=irjtiji: AnPj.3
--'; Jnd.5n6-qiE. Gramed ie.

AI if Fni .-:. 19;1 . Cerr-ctenoid= .in inice

=--i.l=, .riti.l; -i 5f ;=l=oc ;=ci€niP' 36t

1937 : P: qr;e r, ":= Fr-Lr i t= , i= aC=in ! c F'i-=='= Inc.

i 
= -,r< j. Lir-ia. i.:3r'i=iu=.__,

';:.r,-Ji.d i ir =n I

iri.-rarrr., i. G. La!.:=m1,
.=s;r3a.'r. De5,t -

I:r^qrir_.

..".-. - ;r i-:tT€i: .:.i I5.1 ,--g n,. ttl it.h-:-,
lei'iir .:l jcr !-;,=i I E':-',---3iiiir.. 1;E

L-l i. r-r .:. r rr r-, . {. ,-':. i?S?. i jn'7': -,f,-t;T:'-i ir-= -: Gl--i' ='i 
j --i

!: e l.:.i-c' a . Gf.aii.ea',-, ?' t' -,, z,=-.'1 = 1.. ar t.-: .

,.;.-:.::',. ;=:-.i. F=r,-iiair i.r.: rr

"f i. i E-.:-'rr'.1=r -r"
r,i-r: .i:{i ,'i'-i.-.
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Lampi ran I

i - !Ju,1a rr t

?:<-"r".ar rtclazlr
DAi/a-V EfAliOL I

KRISiA!IS.\5I

Skema Isolasi Karoten Dari Daun Kangkunt

Dii.alu.rl'-arr <ic:rg-r-r blenC€t { Etanol 957,
Lalu-\an de'njd:-ari 2asb, raring

.&VPA5

FIL?F..:.T O.AL.A.T.I

FnAr.Sl

S e rc;rii*-x i

d:rs KCH 20% dalam metanol

+ Dic|.ty: Ere.
+ Aqrad.rL Locol pirahla-r

+ licrr'iorrn
idr.f.r racrpai rch
S::ir.g

.Lr.lF.as

K.dROi?iYOlr)
ii. Dic'Jr71 1-r:r)

Rotar/ eeapor]tor
K- l-c loce

FEAI-SI t\./

-]:----l
PENENTUAN STRUKTUR

Lrv, lR,

Daun S€gar

HASiL SI.P3NF I:(ISI

FRAKSI I rF,AKSI III

5trAT 815lK
TL, Ff, KEL}TL'fAN



Lampiran 2. Spektrutu sinsr TamPak Senyawa hasil
dalam kloroforrt
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Lampi ran 3
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Lampiran 4. Spektrum Inframerah Senyasa hasil isolasi
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Lampiran 5. Spektrum Inframerah Senyawd Beta-Karqtin
Standai
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