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DEGREDASI ZAT WARNA MALACHITE GREEN 

MENGGUNAKAN METODE SONOLISIS DENGAN 

BANTUAN KATALIS ZnO 

 

Yollanda Bunga Osya 

ABSTRAK 

Malachite green merupakan zat warna yang banyak digunakan pada industri 

tekstil. Malachite green  memiliki sifat toxic yang dapat menimbulkan kanker, 

iritasi kulit dan mata, serta toksisitas pernafasan. Malachite green sulit 

terdegradasi dalam limbah sehingga memerlukan penanganan yang serius. 

Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui waktu optimum dan massa optimum 

katalis ZnO terhadap degradasi malachite green dengan metode sonolisis. Nilai 

absorbansi didapatkan menggunakan spektrofotometer UV-Vis. Hasil penelitian 

ini menyatakan bahwa larutan malachite green memiliki panjang gelombang 

maksimum 617,2 nm. Waktu optimum untuk mendegradasi malachite green 

dengan katalis ZnO diperoleh pada waktu 30 menit dengan %D 85,04% dan 

massa optimum katalis untuk mendegradasi malachite green dengan katalis ZnO 

diperoleh pada massa 0,1 gram  dengan %D 83,31%. 

Kata Kunci : Malachite green, Katalis, Degradasi, Sonolisis
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

A. Latar Belakang 

Pertumbuhan yang tinggi dibidang ilmu pengetahuan seperti  

pembangunan dibidang industri dan teknologi dapat memicu manusia 

untuk memenuhi seluruh kebutuhan hidup. Dampak aktivitas 

menimbulkan berbagai permasalahan lingkungan akibat kegiatan 

manusia untuk memenuhi kebutuhannya. Salah satu permasalahan yang 

timbul adalah pencemaran zat warna organik pada limbah cair. 

Sebagian besar zat warna organik yang ada dalam limbah cair akan 

menyebabkan permasalahan lingkungan yang serius (Yeti, 2011). 

Limbah zat warna yang dibuang langsung ke lingkungan akan 

menghasilkan zat beracun yang sangat beresiko. Salah satu contohnya 

yaitu mengganggu kehidupan biota air, serta dapat membatasi masuknya 

sinar matahari sehingga fotosintesis jadi terhambat (Hary dkk, 2018). 

Tidak hanya itu, limbah zat warna ini dapat menimbulkan kanker, iritasi 

kulit dan mata, serta mengganggu saluran pencernaan bila tertelan 

ataupun terhirup oleh manusia (Safni et al., 2007). Salah satu zat warna 

yang banyak digunakan adalah Malachite green, dimana zat warna ini 

umum digunakan dalam industry sutra, kapas, wol dan kertas 

(Berberidou et al., 2007). 
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Malachite green merupakan pewarna yang termasuk trifenilmetana 

kationik. Malachite green dapat larut dalam air dimana larutan zat 

warna ini dapat menganggu kehidupan biota laut seperti dapat 

menimbulkan resiko kesehatan pada ikan dan juga pada manusia 

bersifat beracun. Malachite green diketahui memiliki banyak efek 

buruk seperti karsinogenesis, mutagenesis, fraktur kromosom, 

teratogenisitas dan toksisitas pernapasan (Berberidou et al., 2007). 

 Berbagai upaya telah dilakukan untuk menanggulangi limbah zat 

warna antara lain metode ozonolisis, fotolisis serta sonolisis. Dari 

beberapa solusi diatas yang memiliki keefektifan yang tinggi untuk 

degredasi  zat warna adalah tata cara sonolisis karena termasuk salah 

satu tata cara Advanced oxidation processes (AOPs). Metode ini efektif 

dalam penangan polutan dan ramah lingkungan (Safni et al., 2007). 

Sonolisis merupakan salah satu cara yang digunakan untuk 

mendegredasi warna alami di media berair dan dengan bantuan 

ultrasonik (Safni et al., 2007). Pada proses ini akan menghasilkan 

radikal hidroksil dan efek kavitasi yang dapat menyebabkan perubahan 

senayawa lebih sederhana. Degredasi dengan metode ini juga sangat 

tergantung pada sifat fisik dan kimia dari zat warna tersebut (Bejarano-

Pérez dan Suárez-Herrera, 2008).   

Zat warna Malachite green dapat didegradasi menggunakan 

metoda sonolisis dengan katalis ZnO. Pada penggunaan katalis ZnO 

bertujuan mendegredasi limbah zat warna tersebut yang merupakan 

katalis semi konduktor. Keunggulan dari penggunaan ZnO merupakan 
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katalis dengan keaktifan paling tinggi dibawah energi foton sekitar 300 

nm < λ < 390 nm dan ZnO sebagai katalis sangat efisien untuk 

mendegradasi zat warna, serta tidak beracun dan dapat menyerap 

spektrum lebih banyak (Fitriana, 2020). 

Menurut (Sari,2007) menyatakan penggunaan katalis ZnO efektif 

dalam mendegredasi limbah cair yang mengandung perwarna. Hal ini 

dibuktikan ilama penyinaran maksimum untuk mendegredasi salah satu 

zat warna azo yaitu senyawa naphtol blue black yang terdegredasi 

100% selama 60 menit serta senyawa alizarin yang terdegredasi 100% 

sesudah diradiasi sepanjang 30 menit keduanya dengan memakai 

metoda fotolisis.  

Berdasarkan uraian diatas, dilakukan penelitian mengenai 

“Degredasi Zat Warna Malachite greeen Menggunakan Metode 

Sonolisis dengan bantuan Katalis ZnO “. Degredasi Malachite green 

dipengaruhi oleh lamanya waktu terdegredasi dan jumlah persentase 

katalis ZnO yang digunakan. Hasil degredasi akan dikarakterisasi 

dengan spektrofotometer UV-Vis dan FTIR. 

Penelitian ini diharapkan dapat memberikan edukasi dan solusi 

untuk mengurangi dampak limbah zat warna yang dihasilkan industri 

khususnya untuk industri tekstil itu sendiri agar tidak melakukan 

pembuangan limbah tidak pada tempatnya yang berakibatkan negatif 

terhadap lingkungan. 
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B. Identifikasi Masalah 

Berdasarkan latar belakang diatas ditemukan beberapa maslaah : 

1. Malachite green merupakan jenis perwarna sintetik yang 

digunakan oleh industri tekstil mengandung limbah berbahaya dan 

dapat merusak  lingkungan dan gangguan terhadap tubuh manusia. 

2. Faktor penyebab yang mempengaruhi proses degredasi Malachite 

green adalah penambahan katalis dengan metode sonolisis. 

C. Batasan Masalah 

Batasan masalah pada penelitian ini sebagai berikut. 

1. Pendegredasian Malachite green dilaksanakan dengan metode 

sonolisis. 

2. Variasi waktu sonofikasi pada proses degredasi Malachite green 

yang digunakan yaitu (15 ; 30 ; 45 ; 60 ; 75) menit. 

3. Massa katalis ZnO yang divariasikan yaitu (0,05 ; 0,1 ; 0,15 ; 0,2 ; 

0,25) gram. 

4. Konsentrasi Malachite green yang digunakan yaitu 10 ppm. 

D. Rumusan Masalah 

Rumusan masalah pada penelitian ini sebagai berikut: 

1. Berapa waktu optimum untuk degredasi warna Malachite green ? 

2. Berapa massa optimum katalis ZnO  terhadap degredasi zat 

Malachite green ? 
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E. Tujuan Penelitian 

Berdasarkan rumusan masalah , tujuan penelitian adalah 

1. Menentukan waktu optimum dalam degredasi zat warna Malachite 

green dengan metode sonolisis menggunakan katalis ZnO 

2. Menentukan massa optimum katalis ZnO terhadap degredasi zat 

warna Malachite green dengan metode sonolisis 

F. Manfaat Penelitian 

Hasil dari penelitian ini diharapakan mengedukasi dan memberi 

informasi ilmu pengetahuan terutama dalam bidang sonolisis untuk 

mendegredasi zat warna Malachite green dengan cara yang tepat dan 

efisien serta juga sebagai referensi untuk penelitian selanjutnya agar 

dapat dipakai dalam dunia perindustrian. 

 

 

 


