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Georetri EIliPtic *)

Drs. Nrn-l lus *)

Geometrl ElIiptic disebut iuga Geometrl tanpa keseJa-

Jaran karena dalaro Geonetrl lni tldak ada garis-garis yanE

sejaiar. Dengan kata lain teorema-teorema yang berhubungan

dengan keseiaiaran tidak berlaku dalarn Geometri ini'

Kalau dibandingkan dengan Geometri Euclid' maka Geometri

EIltptic adalah merupakan Geometri Bidang' namun bidang yang

dimaksudkandalanGeometriElliptieiniadalahbldanB

lengkung dari Permukaan bola' Bola dalam Geometri Euclid

dibicarakan dalam Geometri dinensi tj'ga'

Garis dalam Geometri Ell1ptic didefinisikan sebagai

Lingkaran Besar boIa, vaitu Iingkaran yanE melalui kulit bola

dan berpusat pada pusat bola' Dengan kata lain diameter

Iingkaran saJna dengan dlameter bola'

Ada dua model vang digunakan dalam Geometri Elliptik'

yaitu:

1. Double ElliPtic CeoretrY'

Padamodeli.nibidangyangdigunakanada].ahbidang(kulit)

bola seperti Pada gambar 1-

FB d"., fil adalah dua saris Yans

dapat dilihat bahwa kedua garls
berpotongan. Dar i gambar

j.tu berpotongan Pada

samPa an pa a Pendidikan lrlatenratika
Agrrstus 1995.

FPIIIPA Il(I P Padang.
FPXIPA IKIP Pada

*) Dosen Jurrrsan Pendidikan Xatematika

Seminar Jurusan
ng pada tanggal 18
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dua titik yaitu di E dan F

E

cambar 1

?. Single EIliPtic GeorctrY.

A

namun kedua titik Potong ini

diangSap satu.

Sedangkan sudut sntata dua

garis adalah sudut Yang diben-

tuk oleh kedua garissinggung

dar i garis-garis itu Pada

titik potongnya'

DaIam model lni, bidangnya

merupakafl bidang (kulit)

setengah bola dan garis

d idef in i s ikan sebagai setengah

I i ngk&ran .

t/ Perhat ikan Sambar 2

A

tb ,'iF
c D

!

I
I

I

+.--:-

\ ?

b

fl atlalah saris.

Gambar 2 Titik-titik P dan P' disebut

Anti podsl dari garis fl

Untuk lebih menSenal Geonetri Elliptic' di bawah ini

d iberikan beberapa teorema yang terdapat dalam Geometri

EIliptic.

Teorema 1 (Teorema Sifat Polar)'

Jika , adalah sebarang garis dalan Geometri El I iptic'

naha terdapat paling sedikit satu tit
tiliLll( UPI PEaPUSTT\K AAN
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sehingga set iap

lah tegak lurus

tiap titlk pada

Bukti :

garis yang melalui P dan menotong I ada-

pada I dan P beriarak gama terhadap se-

l.

Misalkan Q dan R adalah sebarang titik pada l,

kemudian buat garls m dan n yang tegak lurus Pada

I di titik Q dan R (perhatikan gambar 3).

Dengan postulat karakter ist ik

p Elll"Ptic naka garis m dan I)

n akan berpotongan Pada suatu

titlk P.

Dengan demikian maka P' Q dan

I R adatah tiga tltlk YanEi tak
OSR

segaris yang membentuk sebuah

Gambar 3 segltiga samakaki, karena

zA = zR-

Karena 6E merupakan segmen garis, maka 6E pasti

mempunyai satu titik tengah, misalkan titik itu S.

Jika P dan S dlhubungkarl akan terdapat dua segitiga

yaitu a POS dan A PRS, di mana kedua segitiga itu

kongruen. Karena A POS = A PRS, akibatnya pS t On'

DenEan FS r On, maka daPat dlbuktikan bahwa FQ = FE.

Teorena a.

DaIam sebarang segitj.ga siku-siku dari Geometri Elliptik

besar setlap dua sudut adalah kurang dari, sana atau

J
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Teorena 3

ml cAB > 90

lebih besar dari sebuah sudut siku-siku terSantung pada

apakah sisi berseberangannya mempunyai ukuran kurang'

sama atau lebih dari jarak Polar'

Euktl

Misalkan A ABc mempunyai sebuah sudut siku-siku di C

Letakkan titik P paaaTl serlemikian sehingga CP sama

dengan Jarak polar (perhatikan gambar 4)

sekarang AC menpunyai titik

P sebagai titik Polar.

Dengan denikian .^.P .{C dan

I lAC adalah sudut siku-siku.

B (CB=jarak polar )

Gambar 4 maka Z CAB adalah sudut

siku-siku.
o

Jika CB lebih kecil dari jarak polar maka ml CAB < 90

dan jika CB lebih besar deri iarak polar' maka

P Jika P = B

o

Dalam Geometri Elliptic' sudut puncak segiempat Saccheri

adalah kongruen dan tumPul.

Buktl :

Misalkan o ABCD adalah segiemp&t saccheri di mana 2 A

dan Z B adalah sudut siku-siku dan AD 3 BC (gambar 5).

Dal ' Geomet r i Netral telah

MlLl( !,tPr ptei,usrA,(AAN
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di bukt ikan bahwa dalam segi-

empat Saccheri ABCD. lD = lC

E dan merupakan sudut lancip.

Jika E titik tengah DC dsn F

t i t ik t engah .qB inaka EF .l- DC

F
oan Fr'

B

cambar 5 Sekarang akan d i bukt ikan

behwa Z D dan t C adalah

tumpu I .

Menurut sifat garis pada ceometri Elliptic EC dan FB

jika diperpanjang akan berpotongan pada suatu titik p

Dengan demikian maka P adalah titik polar dari EF maka

EP adal ah jarak poIar.

Jika BP < FP, menurut Teorena 3 maka nl BCP < 90o.

sedangkan ml BCP + ml BCD 180 ( pasangan I inear ) .

oDengan demikian maka ml BCD > 90 (tumpul ).

Teorema 4 (Akibat dari Teorema 3).

Dalam Geometri Elliptic, sudut ke empat dari segiempat

LamL'ert. adalah tumpu I .

Teorema 5

C

r.I

P

J JL
AB

A

Dalam ceometri ElIiptic, jumlah beser sudut dalam

segitiga siku-siku iebih besar dari 180o.

Bukti :

Misalkan A ABC adalah segitiga siku-siku dengan sudut

siku-siku di C. Akan dibuktikan t.,hwa S(A ABC) > 1800.
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Perhat ikan gambar 6

P

x

(t

Dari leorelte 'd, i ika AC dan

BC mas ing-mas ing kurang dari

jarak polar, make I A dan

I E rnas ing-mas ing lancip.
L

C B
Sekarang buar z tsAX : z ABC.

R

Ambi I t it ik teDgah AB Yaitu

cambsr 6. a.

Buat garis melalui Q dan

tegaklurus CB di R.

Buat garis melalui Q dan memotong Ai ali P sedemikian

sehingga AP 3 BR

Perhatikan A Q.{P dan A QBR'

AP}BR ( d ibuat )

I QAP = 
I QBR ....(dilukis)

Q.{ : QB (karena Q titik tengah AB).

Dar i ketentuan ini maka

A QAP : A QBR (ss sd ss).

AkibEtnya Z APQ siku-siku dan titik-titik P, Q dan R

kolinear. Dengan demikian maka o ACRP adalah segiempat

Lambert .

Menurut teorema akibat (teorema 4), maka I cAP adalah

tumpul yai tu

ml CAB + mZ BAP > 90

Akibat nya

o



ml CAB + mZ BAP + ml ACB > 180

atau

MZ CAB + MI ABC + M.l ACB > 180

Jadi terbukt i bahwa S(A ABC) > 180

()

o

o

Teorena 6.

A

Dalan Geometri Elliptic, jumlah sudut sebarang segitiga

o
adalah leblh besar dari 180

Buktl :

Irlisalkan seb&rang A ABC dengan cD ada I ah garis t inggi

(gambEr 7).

C Perhatikan A ADC dan A BDC.

Kedua segit iga ini adalah

segi; rJ-- siku-siku.

B Menurut teorema 5 maka

D onlA+mlADC+mZACD>180
o

Gamber ? mlB+mZBDC+mlBCD>180

Jika jumlah sudut dalam A .qDC dan A BDC dijumlahkan'

maka diperoleh hasil sebagai berikut
nzA+mzADC+nllACD>180
mlB+mlBDC+mZBCD>180

oJEdirvA+mlB+
Atau di I anbanSkan

o

o

+

mt A + tfi4 AD(: + ml RDC + m.l A(:D + ml IICD + I B > 360
---r_-

o zc + I B > 360mlA+ 180 +

nl {'. >

dengan

180

s(a ABC) > 180

o

o

o

ti'ltLll{ rJPr 2!iPr.tsIAt{AAN
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Ada beberapa teorema Iagi sebagai berikut

Teorena 7

Dalam ceometri El liptic, jumlah sudut dalam sebarang

osegienpat convex lebih besar dari 360

Teorena I

FersegipanjanS tidak rerdapat daiam Geometri ElIiptic.

Teorena 0

Jika ketiga sudut dari seSitiga pertama kongruen dengan

ketiga sudut dari segitiga kedua menurut pasangan-

pasang&nnya maka kedua segitiga itu kongruen.

Dalam Geometri EIliptic, s&tuan luas yang digunakan tidak

seperti sat'ran luas yang digunakan dalam ceometri Eucl id.

Untuk lebih mengetahui tentang I rras i;1am ceometri Elliptic,

berikut ini diberikan teorema tentang lua.s.

Teorena 1O.

Luas suatu segitiga dalarn Geometri El I iptic ('nisalkan

oA ABC) edalah sarna dengan kiS(A ABC) r8c

k adal ah sua!u konstan'"a.

i, C i mena

d
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