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rATA PENGANTAB

Buku ini ditulie dalan rangka nenbantu kekuran6an

sunber-sumber bacaan bagi nahasiswa daa pelaJar yaug

berhubun8an den6an roasalah Jran8 tercaDtun delan proaea

Flslka Daaar I, kesulitan pering terJadi karena keku-

rangan buku bacaan yang ditulis dalan bqhasE Indonesia

dan rendahnya kenanpuan nahasiswa dalan nempelajari

sunber-sumber yang ditulis dalan bahaaa Inggria.

Mudah-nudEhan deDgan adanya buku inir bahan baca-

aE tentaDg fisika akan bertanbeh t terutama seka3.i yang

berhubuagan dengaD Fiaika Dasar I.

PenulLs nengharapkan bltikaa-kritlkan dan saran

darl. penbaca, penulls nenyadari bahwa buku iui iaub

darl senpurna, nudah-nudahan dengan adaDya saraD dan

laitlkan dari penbaca isl buku ini dapat lebih disen-

purnakaq lagi daa ada nanfaatqYa.

Atas sunbangan pikiran dari para penbaca terlebih

dahulu penulia ucapkan teriroa kasih.

Padang, Deeember 1987
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BAB I
PEflD.ASUITJ.AT

AIlb .rkonban6an alaro dan geJala-geJala yo"g

rlu dlde.tan{ suatu il6u yang dieebut Il_
nu A1a&. a Ilnu Alan adalah ilru yang neBpelaJarl

teatarlg perkeuban8nn dar| geJala-geJala alan ya1g tlnbul.
GeJala-gejal,a alan lai dikolonpoklmn daf.alo berbagai dI-
elplia llsu diaataraDya adalab flnu Elslka.

Rlglta adalah cabaDg darl lluu peobetahuaa alan yarg

EenpelaJatl tentang sifatrsifat yarg terdapat pada benda

nati I balk yaDg berslfat nacloooEnos naupua nicrocosnog

Berta perubahannya yaa6 bersifat aenoutara.

Uacr@osnos adalah alan besar atau alaro yang dapat

dilthat largetrng dengan lodera kita eepertlr Bulanr BtrDl

Batu, Banguaan dsb.

t{l,crooosnoe gde'I sh alan kecil atau alam yang tak da-

pat dlaneti laa6suag oleh Esta klta sepertir Amubar Mole-

kuJ.r Atonr ElekEron dsb.

P€nrbahaD-penrbahaa yan6 bersifat seneatara itu ba-

rya.k Jumlahrya sepertl:

1. Besi &lpanaekaa nenuai dan didl-nginkan nea;rusut

2. Air dipanaskaa Eenguap

7. Es yang menbeku ilparaskan roel'ebur'

4. Baloa ditiuP menbesar

5. Air dldlnginkan nenbeku

6. Dsb.

Pad.a abad ke-I? Iesac Nenton bangsa Inggria ( L64.2 -



2

l?7? ) B€r4;atsk,'r bahua setisp beuda yqng Jatuh oisobab

kaa adaaya sosuatu ;:ye grarl,tasl buDl yan6 arahnya aB-

DuJu puiiat aasaa bunL yart6 tark€nal doDEaE teorl Grenr!.-

taal BursL.

Keaapa lknr tlst&a dlaJarkar?

Ilstr Ftalks diaJarl'*'n uatuk nou6etahul beberapa trr

Juaul aatara lalnt
1. IDgla tahu

2. Uatuk Eel0sdaatkan eiJat-aifet gcJala alan yaag

ada pada Dcada trati uDtuts tsop€atiEgaa kahldupaa

1. Uutttts aengetabul daa oengalnrl bahwa alao tnl oe-

rupatsan olPtaan YaDE Euaoa.

Ape yaDG diaJarlcaa dalaP Pial&e?

IlEtr ftattse aeagaJolkaar

sc6ala sesuatu ye4 dapat Ctalhat oleh lrdera ldta

balk eeoala l Et'gaun8 EaupriD tldak lEnEEua€. Uatuts benda

yanl tr-!: dapat dl'llbat laDggrra6 dlpergUnakan alat badu.

coDGoht uatuts oellbat boda an8Baea dipakal loloskop 'rnn

ultuk boDd.a yang kecll dlpahal nilsoskop.

Darl uraian diataa Jelaaleb llrnr flsltsa aaa€at be-

ga.r -'rtaa!4ra dalas keblclupaa Eaausla lcbilr-lebih pad'a

abad sekalaD€ lrd perlrenbougaa teiarologi banpir 755" dj-

kuasel llnu fieltsa.

T.4tLI( UPT PEFPUSTA']il,;

tr/lp pa0atis
@c
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BAB AI

MEKrI{ITA

Mekanlka 6rre1s[ cabaag dari f,teika yaag DenpolaJarl

tentang benda yang bergeraJsr terbagl ataat

- KIMIjlATrra adalah cabang d::ri flsika yang nerapelaJari

benda yaag bergerak dengan tidak menperhituqg

kan eebab dan aklbatrrya.

- STATISTIf,A adalab oabang d'ari flel!'"a yang roernpelajari

tentaDg benda diaro.

- DIN${IXA adalah cabarg d.ari fletka yang nenDelaJarl

benda yaag bergerak deagan rnenperhitungkan

sebaD dan ak{batrya.

t. l{a enatlka Sebanal A].at Bertu DalaE Elslxa

Dldalsn nenpelajari fislka kita tldak bisa terlepas

terlepas dari natenatika, sebab deBgatr nat er:atika penbaha-

saa flslka ctapat oiselesaikaa sehiagga kita dapat neagha-

silka! keteutua! seperti harga iari suatu basil pengukt'lr-

Anr buluo-irukum daa perhitungau lainqra.

A. Grafik dan interPretasirYa

Contoh:

I berbarding lunrs deu6aD Xt Jlka perubahaa I terda-

pat sebuah relasi, eehiagga perobandiag Y dan X selalu

konstaa.

Ir

*

Notasi: n atau I - E.x

grafik ....
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PerbandJ.ugaa

1. Ferbindj-Dgan Ian6sung atau l,urrrs

adal'uh or.:atu ;erbandirgr-,n epablla suotli konpoDsn

Ciperbesar r kot?onoE latu ikut begat.

Goatoht I E II.x

I berbanCi ng laq:sult€ CenBaE x

r berband!.n5 laDGEuDii rieu5an I/x
2. IorbandiBgan Serbal':k atau berbandir6 terbalits

arialah ouatu porbandingan apabila cuatu konponeu

cL:iperbeeer, kosponen laLarrya Jadl trecll.

0catoht [i r V.t

V borban*iug, terbelik .iengaD t (walrtu)

apablla V beeri, t Jacl kecll (sinEJcat)

v

.-sv.T
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B. Vektor daa Eitungan Vektor

1. Dasar-.dag ar VeHor

Teirtor adalah suotu beaaran fisig yaag menp'.tqlrai

. lrar88 atau nilal dan arab.

Cigi-ciri Veictor

a. Denpuqyal titik taagkap (aouan)

b. nempur;rai ailai(barea) TaDS dlryatakan deDga:l

pan;jan6 anak panah

c. menpur{rai arah yang dipy:tal(aa deagan af,ah

anal panah.

Contoh vektor:

AB
titik A adalah titik tanskap velrtor 3B

titlk B adalah titik uJuag vektor AB

tanda panah adalah arah vekEor

Cara penullsanrira:

a. vektor AB

l. rifr- etau Ag

c. <iilanbangkan dengao burtrf kecil

contob: vel<tor a atau E

Sifat-eifat Velctor:

a. dapat diPindabkan

b. dapat *ilunlahkan

c. dapat d.ikurangkaa

d. dapat dikalikau

Suatu veHor dapat <iipladahkan dengau ayarat beaar

daD alFhtya tak belubah.
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Dofialsi

' Dua voktor diryatakan saroa apablla besar dan erab

velrtor ltu aana.

Contobr

E veirtor a ! ve!*or b

a-b
' Suatu vektor arahagra berlawauan deDgaa vel*or A

besarr\ya se.i:a dinyatnkan dengan -A.

A I' . i-i';

a

.A

' JunLah atau resu.l.tao velctor A dan B adalah velfor
C diperoleh i.engr.n menenpatkaa pan8ksl B pada

ujr:ng velctor 3 dan resultan (C) adalah garls peng-

hubua6 anters uJung A dan ujulg B.

' Selisih velrtor A dan B dinyatakaa d.en6aa I' - E

Jika diJunlahkan dengaa vektor B menghaelltsaa vek-

tor A.

f - E dapat cidefluisikan T + (-B)

Jika I'-E naka E-B nenghaeilkano(nol)
rlen citandai dengan O atau O.

Veirtor O tak punya besar dan arah t vektor yonB tak
pungra besar don alah dieebut volrtor Flofer.

r EasiUrali vektor A d€B6an skalar M adalah I{-h
yan6 besar Junl.ahrya M x T .
Vektor E bererah sana Jika trt positLf daa berlawa-

Dan arah Jik6 I'1 Degatif.

-4-
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Jlka !i . O riel'.a ll4' - C

HuhrE-hukuB AUaDas Yektc

1.7 + E = E + T

].nT+fr:.
+.r:(tfi)-nn(F)

rilperolch velltor O

ilulo.n :(onutatif

ilulrur jt6o8la'i,1f

Jualah

ii ukun ,(oautatlf

ilukuE Asoslatif
Perkall,aa

ilukun Dietrlbutif
iiuknn Dtetributtf

5.a+r(Aj
(;.fl+

. .lA- +

=oA+

i.T +(7+U).(,rr+Ei+E

(f*E)

a
c

a

Lll

EB

HeuJ'un1ah dan ilen€urangkna lfslf,63

tlenJunleh (ien nongur- nglan vekEoa tetbsgi doagaa

beberapa cara: 1o cara seg;i ti;a
::,. ce,:a ;aJaran eenJaag

1o oare PoLigOD (scgi baDyak)

aci 1. Csra l:6$i litis

a+b

bl.

c

oa

i
T-+_
I a*

I
!6.b+a !

hubur6aa maclni;-roasirE veltor

bD a
E5-x ,L06

0A;E
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ad.z Cara Jajaran GeaJanS

+ b

er.

6a o

c

o
n

Resultanvektor=c- E+E
/c/ - begar vektor

/c/ ,i a

ad.1 Cara Poli6ea (euktr banYak)

Diketahui veHor E oan E Eaka

:, .i 0ar'a JajaraD Geuinn8

Contoht

+ 2 ab cosoa _

5

Ic

o,c

a

I

R.a+b+c

Ue Dguraaglan Veltor

Vel<tor E c;,an vektor 6 ij',lrr.J an€j same tetapi berla-

$ranen arah.
a-b+b- (-a)

5
Bq

o

2 - 2 ab cos.r-
' ;il-!l{ ilFI p[pliiSTAIAA;I

iX }P PA DANG

/R/ - a z.

a
-.-a-* -

i
_-:--)
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ad.2 Cara Se6i Eaqyak (pollgen)

E E-E r.

Perkalian Velctor

Contoh:

Ierkalian dua vel*or E dan 5 secara perka-

Ilaa titlk.
E.E - -a.E cog *

^-/3
b-fb/

c( - (;.8)

Perkaliaa clt'.a velrbor E aan 5 sccal a pelica-

Iian silp n6.

-b

c

R.A-E
a

a

E

a

ct )

ExE=E.E'sind-
a - ,fa/

b-r5/
C( Z ( a.b)

5

Peaguralaa Vskfor

llenguraikan vektor pada hakekatrya adalah aqti

da-ri nenjr'rrll ahkan vektor t
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x
4

\,! |

Vx - Vx coe (pro5rcksl v

pada eunbtr I)
vy . vy sln (proyeksi v

pi<r":.. or';bu f)

Beoaraya /Y/ - / Vx'-+ IYz

I
vr

Arah veirbor Y <Iapat .iitoatul<ar deu6sn Denshitur8

surut ,. 1 diaanar
i6

Coatob Elturgaa Vektor

l. I},r.. vel(tor orlki; tegsL lurrrs panJaugnya 1O0 cnt

selah aatu 6aya aonbentuk sudut -=Co der6au re

sultenrgra. B€r&:.e ;;onJaag 1q7a tersebut?

iJ:.EEeEiSrS

Vv
Vx

I i-roye?.si pri&r eunbu X

.', o. i:x co. :

'. lCO x cos ,Oo

-Li(pxrt/,
* fi,D '' 8616

lt'oy€ksi pada aunbu f
Y - &y i],iD

- 1O0 eln 6ro0

.L@ttR
- 50 /7. 8616

F.y SiEd

(-
6c

1C

xr(X. OOE ,(
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I{aha panjang gaya tersebut adalah 8616 satuan(Neurtou)

2. Sebuah trobil bexjalau 7 uiI ke utara kenudiau 5 nl.l

ke tinur, hitua6lab besar ve}tor secara grafj} daa

analitik.

PeayeleeaiaD:

- Secara Grafik

E mil
A + B + f8 cn diukur dengan nls-

tarl arah + 6115O ke utara da.rl

tinur.
A

a

- Secada Analltit

^2-b2*.2-2abcos
- 25 + 9 - 2.g.7 cos -L15o (sln 45o)

tfiafr.lft\ft
-74+L5fr
-14+2L

a-W -Zr4E11

Soal-aoel Iatihaa

1. Lukigkan 2 vektor gaya yn'g besarrya 7 ltr ilinana 1 N '
2 am.

2. Dua veffior gaya yang nasirlg-Etasiag B dan 8 satuan'

Iukislah re sult anrJra seca.ra lulisaa dan perhitungao'

, ,r. Searatr

-tp Berlawaaan arah

c' Saling noeEYiku

3fr"l

B

-*es.
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d.. Menbeatutr sudutr 7oo, 4jor 600, 12oo, Lpo, zt+ao.

5. ltentukao jumlah dua veHor yang DeDgaplt eudut 6,00

yars nasiug-naslng besarDJra 5O en dan ?5 cll,.

Catatan 1 cm nistar - 10 cn uln:rau.

4. Urai}an sebuah veltor yang Biku-Eerylku daa teutukaD

harga vektor-vekcorqra.

5. Sebuah velctor sebesar 2iL0 satuan yarg neubentuts sudut

600 d.eagaa bid,ang datar.

lDentukan harg: komponerx-konponeDDJra.

6. Dua yel:tsor I aan E ya;. setiti& taq$rap oas5-ag-nasiag

pauJangnya , satuan dan 4 satuaD. Eedua petstor LnL

membentuk sudut 12Oo. Jika kedua vehor dipad.ukan

bttung regultanryar

f. YeHor T besaraya 5 cn dan vektor E 5 on, bertitlk
tanskap dl O, ealing nembeutuk sudut 60o.

Berapakah Jr''rnr alh kedua vekt or tereebut?

8. Jika vektor E aan E saliag nenbeatuk sudut ]Oo,

masing-nasia8 B dan 6 datuaa'

Bitunglahs Eo 4.6
b.

2.@@daBgs@
BEgaraa adalab kr,rantitas dalam ha1 iai dlmaksudketr 8e-

bagai slfat fisle eesuatu obJek yang diryatakan dldalan

angka-aDgka dau oleh kareaa$ra nenJadi operasional dau

lengkap apablla diiriagi deagaa satuan-satuaan;ra.

Deraitrclan pentirgr\ya peagetahuan dan penikiran teuteng

kuantitas sebin8ga Lord Kelvinr perDa-b neuyatakan kira-klra
sebagai berikut: .Iiks seseoraDg dapat mengukur sesuatu dBa

ExE
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nenyatakallDu/a dalan angks-Fngka, rlF,kEr oraDg teraebut te-
La-h te&u sesuatu teatang hal- itu. lletapi b1la tidak,
naka pengetahuanuya adalatr peagetahuan dangkal dan tidak
nenuaskan r rungllu hal itu baru pernu].aan dari euatu 11-

nu pengetabuan dsn bagainenopua belun naJu dalan tara-f,

ilmu pengetshuaa.

Besaxan-besaran dapat dikelonpokkan dalan dua bagi-

an, yaitur
1r Beaara.a liaie yo"g nenerlukan perinciau be{k besar-

EaupuD arahrrya yaag disebut beaaraa yekt@.

2. BeEarau Fieie yq',8 harya memerlukan periacian harya

besalDya yarg disebut beearea Ekal.ar.

Dalam neneatukaa huntitas haeil peagukuran dalen

ftsika hanrs dilkutl deagaa satuan. Satuan ini dl.anbil

daa perbandiDgaD-perban*iDga! yang dianegap nenpuqral

barga yang tetap atau coastant yaDg disobut besaxaa

EtBDIls1t atau pokok dar besaranpbesaran lain ditentukan

dengau hasil turungn dari Ssss3an-beaaran pokok ini.
Slstin Eatuan pada prinsipnya ada dua(2) gigtenr

1. Sistin satuaa statis
2. Sistin satuen dinaraig

Eistin Satuaa $tatie
I. Satuaa gaya

2. Satuan panjalg

7. Satuaa walrtu

SistLa Satuaa Diuaol.g

Sietin ini eibagi atas dua(2) bagiaa

1. Sistjo m-k-s (rneter-kiS.ogram-secord)

2. Sietin c-g-e (centiroeter-gram-secord)
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! Slsten Panje"g 3 Ea6ga s walrtu I

: nts
cg8

r Eeter :

s centL Eoterr

: e (detlk) r

r s (detlk) t

kg

CR

Pada tahuD 196O pada lConfereuce Generale des Po-

lds et Fleaeuretr ( CGPM ) di-resmikau aisteo satuaa yaug

dikenal sebagai oSistem I nt eraat ional" yaa6 dlsinEkat

SI. Sistem ini nenpurgrai lambang daa dlnensl eatus!.

Dineasl adalah eara sustu besaran tersusua oleh besar-

nn pokok.

Sisten itu mersuat tuJ$(/) besaran pokok yaltur

Nor Besaran Pokots s Nana Satuan ! La.Bbarrg r Diueasl t

I r Paajang

2 : Maeea

7 : UaSu

4 r Anrs Listrik
5 : Suhu

6 s Kuat Cahaya

/ : Junleh zat

r l.ieter

l Kilo Bran

: Secord

: Anper

: Kelvin

r Kaadela

: Mole

tn
:kg
I B (dt)

:A
sK

:Cd
r Mol

sIJ

rM

rT
rI
re
: (u)

: (t{)

I

BeBgrer' l[Uqrnan

Contob:

1. Kecepatan r satuanEY a s/dt

2. Vclurne , satoanr5ra u'

1. Luas ....

I

ts
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Pcuctapaa Eatuar Standart

1. Penetapan Satus:t 5nnJnng

Mu].a-nu].a satu neter didefiaisi kan adalah J arak dua

(2) goresan Platlua Irld,iuro pad.a suhu OoC, yang ee-

karang disinpan di golrr€s Paris.
Karona kuatir akan dipengaruhL oleh sifat fleika
dan sj.fat kinia, 6akq pada tqhun 1p6O, satu neter

Btandar - L.65O.?6V.?7 b.alt panjarg geloubaug caba-

ya yaDg dihasilkan sinar Erlptou.

2. Peuetapaa Batuaa llasea

MuJ,a-Eula ditetapkan Eassa aepotong platiaa lridiun
yang berbentul sLlLnderr yan6 dislnpan di P8rds.

Kalena talnrt riipenganrhl sifat flsika dan klnla.
Ierudian ditetapkan massa eatu liter air mrrri pada

euhu Aoc.

]. Penetapaa Satuan Ualrtu

l,luLa-IEula ditetapkan

r detik - ffi tahua 19oo

dleanakan den€an walrtu yang ciiperlukan oleh atou

Caesiug untuE bergeter sebaryak 9.192.67L.?7O kalt.

4. Satuan Arus Listrlk
Satu(I) aaper cidefiuislkan JunJ'ah suataa listrik
yang nielewati Buatu peDghartar dalaro satu detik.

5. Penetapaa Satuaa Sutu

Iiiula-nuls d.itetapkan titlk lebur sa OoC dau titlk
didih air IOOoC pada 1 atn (?6 cnHg)
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Eer,rudian ditetapkan pada tahua L954t titik lebur eg

pada l atm - I77rlroK daa titik c-i&ih air pqda 75

cnEs - ,?VJ5oK.

6. Peaetapan Batuaa Kuat Cala5ra

Mula--nula dipntroi lilla yauS merupalan sumber caha-

ya buatau. Pada tabua 1948 ditetapkaa yaitu cabq)'a

yant dipancarkan oleh beada hitan patla suhu titik

leonr platirrs' ll??ro7) yan6 ciiryatqkan ciengaa I kan-

dela.

,. Xeuudlan did.efinlglkan I kandela - benda bltam se -

luae 1 loeter persogi bersuhu L??|oC akan metnaDoar-

kan cahqya tega.k lurrre d.eBgaD kekuatan 6 x IO5 tan-

deIa.

buab

e

f. PenetaPaa Satuaa,Iunlah Zat

JunIaI zat ciiulnr dengan EoIo '
satu(I) uole adalah terdirl dari 6rO25 x 1O

partikel (6.o2, x Lo21 ' bllangan Avogandro)'

geatob Eesr

1. Eeirgnan adalab 6aya persatuan luas, neka d5.neusi

2'

t ekan.an adalah:

jar,;ab P r
(ken/dt2\ vg tdl? Mr,-rT-2Fr 2[l n

2. Usalxa adai.ah Baya kali iara}, dinensi usaba adalah:

U-FxS
- kg n/dt2 x ro

-ferT
= m r,}n

/dt2

-.L- 
- 

-
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,r rJi.i ' a] a ;)i I

L7
6if,{"i5r t'i

iI ir
/.}tl tt{Al ''i' -

Carilah

Dinensi darl persamaan PV - oBf

R - Koustanta Bas unu$ yaDE x€mpur\yai dimensi.

C. Berak

Gerak didefinistl<an seba6ai suatu per,rbahan letak
yang tenrs Ereoerua atau benda dikat aksn bergerak

apabila sudah piadah tenpat.

Disiui akan kite bioarakql 6erak lurus yaitu gerak

yang lintasarutra aepaajaog garis lunrs.

I. Jarak dan Por?lDdahea

Dislai dianbil jerak perpindahan pada eucbu-"

EeEdat ar atau sumbu x.

i3o
,4)ux

/,

A B

-x4

x.l v

-54-1 -2-L O r 2 1 4 5

DaLan uaktu t benda A bergerak dari x,, ke x,
da.a B dari x, ke xU.

A trengalani perpindahaa sejauh - xr-1= Jarak

- -1(-4)- 1 satu-

an ke kanan (+)

B nengalanl. perplndahan aejauh - xU-xr- jarak

*5-1-4sstu-
au ke ka."n (+)

2. Gerak Lurua ( GL )

Apabila lintasanrqra garis lun#lr'lH llti pEFrilErAliAAil

,,, ;,, ;..'. i,,'ill3
Cpntoh:
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xl
l,{
t1

x
v
t

2

2

A AX D

Kecepatan rat a-reta v -
az-\
t:-tl

Keeepatan t;esaat va . liolt 
O 

. + - #
v - f(r)
ilari persar",aan cL< - v dt

x

t

x t
dx - vdt

ao

Blla xo adalah posial berda Pade to
saka:

a
dt o x-xo i X-X vdto t

o

i'ada x i t.0 Jarak oula-uuJ'e . O
o

to

t

x o

x a *o * v (t-to)

o + v (t-to)

x

€oBtoh goa1

Eebuab partikel berger-r oepaujang sunbu x po-

6iBi E€tiaB eeat dlnyatelan dengan perBallaaa

x- 9t? + 1 1x dalan neter, t delan detik

dalare selani; ualctu 2 den , detl.k.

JaEabt

"J

,o

-_l



1g

t o 2dt.t ,dt

xo-9(8)2+r
-!(a)o1
=20+I
o2ln

Grafik kecepatan aoeaat

x

aX _xvr-
tJ

6t t(traktu)

r Forcepatarx

Percepatan adalah sebagaj- perubabaa kecepalau tiap

satuaa wakfu.

Av r perubahatr kecePatan ( m/dt )

6 t - penrbahan walstu ( dt )

a - peBoepatan
AY

A- 4t

Pefcopatan tetap

Adalah J tka dalam ee1an6 wakbu yang salca Eengalen{

perubahaa kecepataa Yang sana.

Grafik
V9

Vr ,t _____

I

_l_

O ot' €, ot, t, ol, t,
L
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Grafik iai nerperlihatkaa pada tf= tZ- t,
ekLbatnya vl- a2- o,

Peroepatan Seaaat

Percepatan sesaat yaitu percepatan auatu benda pada

saat tertentu.
Jika v E penrbahan kecepatan n/dt

f, r peruba.han wa-Irtu dt

v-r n/dta

Perc€patan Sesaat :

lixoit vI' t_O T
dv"'itf.

kareDar v "Er
Glafik percepatan

naka a ( dt
dxddx E d+

dtc

v
lov

- --i----
4

o

I B€tak Lurus Beraturan

Suatu benda dikatakan nelakukan 6erak lurue beratur-
aa apabila liatasFnnFa berbeatu.k garis

t

t

)

I

I
i
I

I
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Eaka v-a/t g B.vot

Contoh $oal

;obuai: sol.eda trotor trenenpuh liftasan 10O n daleo

waJctu 10 dettks berapakah Eocopaten benda?

ierlyeleeaianr

$.'1@a
t.10Ct

1@-16 10 E/dt

Grafik

vr t.

v

3O

20

IQ

..\ t,
Llnt asau yang t,.itenpuh

ne$pakan daorab yaD6

dlarsia.

o 5 ,o t5 2d (t) dt

t Gerak Lunrs Benrbab Bcratuaaa ( GIIB )

Bilc suatu bende bergerak doDgan 6ari I luru6 dan lcc -
aepataatrya Belalu berubah accar'a berafr:ran 1 nak'a baur

da itu ri{ kalsigsa gaaX 1u8ua b€rilbah beraturau.

Gerek lr:rus berubah beraturan ( 0jnts ) tnl ciibqgl

atas dua(2) bagiaat

1. Gerek lurus ben:bah b€returan p€roeDat eD

2. Gerak lurtre bertibr,h beraturao diPerlanbat.

Ecrak lunrs dlpercepat(cilpercepat) apabila dalau sc-

1an5; vi.:ictu keoepatcnngla bcrtenbab aecara boreturano

f



?2

Iang uerqrebabkan per'ubahan kecepatan ini adanya fak-
tor kecepatan, (a), untuk percepataa a berharga po -
sitif dan untuk perlanbatan a berharga aegati!.
J jlca kecepatan awal benda = vo B,/dt

kecepatau stl.salctu t- v, n,/dt

vraktu yang diperluka:r- t dt

lintasan yg ditenpuh - s n

rneke3 s - vat + )l at2

vt at
v

t t o

a

v -vt oa- t
Grafik

v

t

Coatoh Soa].

1. Sebuah benda dengan kecepatan awal IO n/dt. Sete-

lah bergerak seLama 20 dt beuda ltu berhentir be -
rapa perlanbatan dari benda itu?

.I, +o

v

t

Penyelesaianr

vo - Io n'lct

't=o

t.20dt
karena beada berhentl.
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v vt o-IC
-26'-

o
-CrJ n/ot

Jadi pe::Ianbl;an bendr, adalah Or5 n/dt. Iand.a ne-

6etif i:enandai<an gerak diperlambet.

2. Liebuah n-bi1 bcrgerak den6;an kecepatan awal ,Lj E/dt
dalan vraiitu IC dt kecepatannya berubr h neajadi 6O

n,/dt, borapa. jauh lintasan r:obil tercebut?

l eayelesai aa r

t

Vr
o

vt=

ac

1A n/tt
e{ n/dt

10 ct.
vt-vo 6c ,o I

-IO +T ) a/dtt
= vot +

- ,o(10)

- fu\+
- ,o0+
- 45On

tt at?

+ ft1)(Lo)z
15 No
150

1. Buktiken pad.r-, i.er'ek }u:.:s bcrubah boraturan berlaku
)ru[us ! vt-vI+2as

Penyele sr.ian:

vo - kecepatan ar..'al ( nrzdt )

vt = kocepatan akhir (m/<it)

a E percepatan

s - j a_r, ak yang citenpuh.

Bukti

,
ot

a
vt vo +at

vt

substitusi. . . .
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$ubstitusikan harga t
26

s

'vot + |bat
- vo (vt]voJ

.ro..ra-io2

, 
tt-'o..

\;-:-i
t-cvo.vt+vo

+ fta
v t:

15a(a

a

o +

+ )a"

,,"- ,..ro.o, * ,o2

v-
--9_

o5

,vo.vt vo-

eg
)2a

vo'vt ",i; 'o2
2 vo.v,

-+

a
{

2a 2a 2a

2vt
2a

2
5,_
2a 2a

2vv

2a
o

a

2 v^?

2a

2vt o

+ +

i 2as- *t

sehingga

2 2

2a

v z.

'o2 
* 2 as ( terbul<ti )

Soal-soal

1. Sebuah benda nelakrllian gerek berubah beraturaa de-

nLaD percepatan 1 cn,/Ct dan kecepater auahgra !
ctrldt I tentui:an kecepatan aj<hir dan jalan yaag dl-
tempuh Eotelah lt) ;t dan B;l dt.

2. $ebuah benCa bergerak luns bemtutea dengan per-

Irrcbataa ? c:/ dtz dan kecepatan awalnya 10 cm/dt.

UituEL l<ece:)at3n dan jaien yang iiitenpuh setelab

, cit daD 10 dt.

t

J
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5t i,ar.i:t Ji,Iit, i cla-l:'" ::'.n r-cl:i:: l-13.,..tc l;e1r.'h',I, trejfcrturen

setelair bu: iic-';k LC Ct ^r:l::t:;'.rJ: l:rit-;'- - ,- 5C u dan

:reuciflti;.!U-. foc3 ss ,t il;r ].Cl' A.r./:',t. 'li-tung koCc-

!i,'i;.irr a?a.], Gerr i e:Eo!. .tr..r,r1yo.

4. ifue bu*!r br.nda 5e11r.L nendoko.ti pnda Jar c'r XlC aa

jran{: xetu den,.e n kocepEtrin 5 n/;Jt ysng lai.n dongan

-'..-... :.:',r ? d,/<.t''. rotola.h ber.apa d,etik daE ji-

EEna bend,a bortcxnr',

!o ;'ec,rarf, anai< trcryebsraaci sungol yen€j l€barr\ys &
5!r iecei-,oten efrl- aJ.r 21) a,/dt o Jika ia Erangatah-

ken perahur4ra sltsu-si;ru pqda tepl cuDcar Gen:.tn

kecep:trrr totai, oebesat 2g'2, t'/6t.
ir. E;:itrb6rloa bfaJik lirtassn . n;,'. , i11

b. 'A'a'btu yr.nir uii:erl,ulirc untu-k seDyeberanUi

e. teni:.r:t ia orr.i:al !c teirl lain
(.. .ia.'r -k yrin ';i1eJ.u-iuye.

(,.
v 3,/iit

i6

o z 9 il tdt

rlur'i Cr:f ik (iiit n roni-EaBbariian ;-,or.'akaB Eetiuah b€n-

da, r;riia ,-il;: o.k y:in; r.iitalri r:h i.,clatia seoelau (iet:k

tolgebut odalah. "

r-J
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Gerak ilatuh ilabas

oui:tu becda .llkrtai..sn jatuir trei.ras apa'uila tidali
;::'er:; urgai -lecopabon a'.ol Gan necl uq''e i I orcepatan ysr:8

hai:i,i:' g:; rr ;-l.itr :clec:,r' ir:':'tjo Jl-evitasi t'unl dl ten-

{;anbs.i':

vo

O.t + i

( notcr)

bur:l (c/,".1€'t

(l,
I

,O

t/t'.t'-

q.;

ryrsla benda ( kC;

tit. ".i letrk b" r:<ia

r,crce::atan 6,r.rvitasl

iint: slr calan u.L.iij,
)u"t + !l st-

o

nuJai-r,nrla bcr.r,l. 1,otli: kctln '-iaa lr r:

dl.t-i bu;l, irrt'o i J-cr,;l-:'ub LF:vitc-
si bcnd::i ;atrjlr (:enr;.in scndiriq)'a

teni;L:. kecopatar., 8ri::1 ilen. an nenenu-

hi pe: san'.an a,el l. Lr-lil, c bcrr.rb:llt

Lesr.turgao

h

tr

h

C

e!n

a E

ir

.1

'ot

-vov,

+ ;t'
r-t'-

-
'nt

tt *

{5t

6-*h
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ii91rtl" ysnL . i.;,,;'l,,;:ct.t uEtuir nollcli a* ,it:Dlt

h rt Bt''

r t \.rEE-b

, -lc'

'Jortoh r,oil :

-..;;uirr, i;cnde cel,;:r:i r:a!Lil ij li.-, ter.leti:.:i :,1!dil iI,o-

tirri,-.ia:- oqo r C:r.". trunl, beral:a ria !.1t u i.anij lbi,tubkerr

bcn,^:. .:,:1a.u bcnce Jatuh bebss dan ber ;a pula '.;.'r'<tu

yan; ;:ica1,ai bende- untuk ketiq LLo,l,l 50 n d:,ri 'ouri Ji-
ica ircce; . tiin4ro11 /J a/ it o

; eEJrelessiaB r

,ilicteoui: q F.lr v.. LC ry'dt|t--/..i-

ijlt;Eyc

iairiib:

b - ::l_, E

t oael,qi

I iJed,.- h

;1 bual

-7(]tI
t

+ y;l 8h

n fur:
st

vt 1u,

4{/ dt.

:..

V"x;nr- \-Ttrlr

t
i, lL

.l

v!

t 1

r

-:l

(
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Gerek Yertlkal Naik

butrlL

Jika

lluatu bcncla dilenpurkan d, ri pernukaaD

burni cea.-an kccepaten auiil sebosar vo

d.ao :-,cndapat 1,ct cepat&n semakin laoa

sei:akin beliruren6 dan padc suatu saat
O akan nencapai ti-tik te:tin56i dan kem-

bail ke br,-ral cien;an jatuh bebas.

= kecepatau av,'41 (n/cjt)

- tinegi Serak benda (1int , an) nateri

= percepatan travitasi bur:i (n/at?)

/v
o

6

narr,q G]ril.ti

vo

b

v - 6;to

vto
al ..+

gt

2

v^

5-vot-irSt

vo

t
o

o

v

vo

g.t

r.,a,:tu un'r;ul< nencapai titik tertiut gi

v = n.to-
vot
6

Contoh Soa]-

oebuatir pr-rrtikel dllenparkan kc atas denSln secepa-

tan 98 n,/dt daa:- atap sebua.b runah setin,sl lOO a darl

lantai, bil.: 6rafitirsi bund IrB n/dt

bitunglah : a . tral*u yeng Ci :.. crluka,:
s aapai. ke tanah.

t

r,arLi.he1 rin"u]:

I.N



i enyelesaian:
g

Ve

a. Ger'i.i: ptrr"tilrel i,rtuk crerrcapai B

: v8=r.-8tU Y3=x6rx

mt0L\

l

4

b. Kecepatan pa::tikel tiba di lantai

Den; .an *.eri'anbi1 l.:rntai seb:,,Cei. ..urbu

]: ::al.:a 1ad,-r t = O i 1'' = ::8 n,/dt

w .1OOn

Gerak par'tikel ridalah Gjrts3 seblb haqya

dipeniar'uhi oleir ._,ir;,'i.1 lSrrvital i 
"v 

an€j

yaab tetap ri, ri A 1ie .,., lrr:.r tikel ncnga-

lani perlcill, t.rn sel>es : B = " rI dt/dtz.

e
Ve

c=j8-gr8t3
t=lcct 100 9B.ro - ,6 9rB.(10

loo+vot -tre.ts?
2

+ )

59a n

Untuk nencapai taaaht

Y" pada i:,e::rnrkaarr tanah - o

saka: y" ' yo + y

2a IO0+v t - /z g.l
o c

a,c; t[- 98 t^- 100 - 0

te 1 ' - 0t96 dt (tidak nenenuhi)

tc.2 ' 2ot95 tit ( neroenuhi )

b. Kecef,atan tibe cii €
vc - vo-6't

.98_918.20,96

vc ' -1OZr41 r,/dt ( arahnya lceber';ah )

-O

o
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Gera.k Pambola

VoY

i..udut

;iceop

c ora-t.

l;it.rl

?
- - -- -VoY $n '(---

Vo)( V

*/-A
h

sr C6: a. q

i-]cvasi - d
t,,r aucl Fi:d: rur:bu x

paos cur:bu 
"

se:)ar:j',rrj sunbu :i Gi--;

;rd,': sr:rrbu y

i.i.1cI Li,.i-tu r,;rL i':- 3

v

: V-X

I

to
vc

ovo

cos (
ria (

cos X

s:,n o( - i.t

v

1'

v

v V
,iJ '*"

+, v

l.acrii;xJt i
eces.to

-vo cia ol. - ii

( vx 
' 
vyi

-?o
-ufr

;1

i,lntaGen pa:ebole .leE:nn aa€taao datat

]'ad": titik te:tir:1 i:i:

J

oind- gX

v

-r- \, ,.Li,tri\ _ Ll,

li. n o(

O=vc

o

v v sind.t - ii '.,t-

hntxo

;
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2
hr"*

v sin il.
vo.stD*.--9- -fte(

s

vosiu ct
a

vot---

6

siB"cL li v 3oin2 J.
o

tt

a 

- 

t

I

TiEU61 lisr.
vozuinad.

h**
4t)

ilaublenbqtra (XQ)

Uya.rat-6yar6t pelunr sr:npal di taaah r ( Q )

yq . c

! : VoatDd.t - Y, *?
O r t(vooinc(-/rSt)

t -O (t:dakoonemrLi)

Y 61n il
t a o

iLs t1il_tt{ upr PEFpUSTA|IAAII

iK,P FI DiNG2v cl.n o(t o

s

alauh teubakaD t

lLq/. v oog oL oto

2t sin N
-V GOE C( o

o
o

s

a1v sLa 2 d.
Jarrh lecparan

6

l.uakgud-:i C-q. 2/ ualrtu0keP
2 o S€: ek sei>anJan6 ousbu x . Gi'.iiij

)o ger'k sopanjar6 suabu Y . GL.tsii

.aQ - o

ata!:cat,
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CoDtob l;oal

$cbuab berda clloupary.aD deqan EooopataD a$al

N d/dt dongsn sudut clwaei ('Oo. Eitung tttt6gl 84ts-

e1urra dan Jalak Jatuh di tarah yang olcairai oleb bcr
dar

ilsuBbt

v t.;ia Xo

6

v oog {.o

vozsin2{

md(

nz (itt/Ttz
haak ia

2e
2sin 2"t 2o2.sln lae

fr
YoX.

10

x 20 f,

Goral Holrnglart

Geral Llng:ur Borat.,aas ( Gira )

Apabito oatu tt'tiE ber6erek trcnurut liEta8an borbcatul

lingtsaran daD nooi;unyai keoa!.\etan tetep.

KocopBtaB Llocar

-
E

.165,!-J: 11oo.

I
I
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,a

Jari-jari f.ingtsarcr n M!. Br u airtu

yaD€ diperluican untuk eatu putaraa

pcnuh - t detik, nenempuh Jarak .
keliliug liagkaran . 2 R, keoepat-

an linierDya . V.

I tr\
a

t
I (*J

((l

v . kecepatau linear ( m,/Ct)

2rrR o liatasan r ketiling tiaekaraa ( E )
T - walstu untuk 6atu EaIi putar . perioda ( dt )

Apabila dalan waktu t neaeupub llntasan ,6o0 nala I

2Rn
f

Yektor kecepatan Y sela1u roenyia5Suag; lin6karsar Eaka

vektor keceptan V se1alu tegal< lurus oeagsu arah H!.

Jika menenptb ,600 maka kecepataa uDtuk I dinanakan

kecepatan sudut ( ar )

g-ort i c-J-+ ; <^l -+. T
Jadi (^.) r oBe8a - kecepataa sudut

( raVdt )

u)e-E-

Satu Radial adrlab besalDya sudut pusat suatu lingkar-

an yaDS berhadapan dgDgan busurt yang pauJangqya aatsa

dongan Jari-Jari.

Ealau benda bergerak ,@ 2rr

Maka hubungan kecepatan lenear ( V ) dcngatl kecepaton

sudut (o.t )l

o

--1
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,, 2Brl 
'(T' ---. I -!r- . w

Y . CiR

Ualitu yang dilarlukan uatuk satu putaran dieebut psr:lo-

da ( t )'
rlutllab putaran d lan sstu dotik rieerrut frotsuensl (

Baka 1T
I )

I
PcsoeDataE StEtr.,.Dstds

Fasoepatan seutripetal adalab potsepataD yan6 aelalu @-
nEerali ke puoi;t lingkurane

as . percepataa oeatrJ.petale (

e . kecepatsD ltncaa ( E/dt )
:l .Jari-Jo8f(n)

mo[o

nldt

Contoh l,oal

1. l,,laktu yan6 dli;orlukon olob sebualr partl,kol untuk bor-
gorak oatu LinLka: aD peruh cdalah I dt. BerairoEalr

kooopatalr pa*iIcof kalau bergerek pada lln6ferau
ysn6 J".ri-j ='lrya 50 otr.

i eryelooaianr

'r - ,dt
O - ,eoo

Ii . 5O cr: . Or5 ro.

illtaEyar

V - .. 'l

)

2

ar\s
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2nRJawabr V =r a W' 6 2A

1.L4tt 5 Oi628 q,/dt.

2. Suatu roda: berger'ak berputar dengaa keacang, kccc-
patan lineamgra ,.O0O n/dt, Jlka roda berputar se-

Lalu 2 nenlt. Berapa kali roda tereebut mepbuat

Iingkaran, Jtka Jari-jsti roda 0rO! o
P6ryelesaj.atr!

V . 5.0@ u,/dt

l[,2nenit-2r@-12Odt
R - O,rO5 n

2oRr r20
v- = 5.CC0 - 2$.Oro5

2 n.cr05 - 5OO.O@

20- 6m.c@--TFr- . 12.O@.O@

Berarti roda ber?utar denl;an neubuat lingkaraa r

12.CC0.OCO kall.

Buln:-n fiewtotr',Sentang 6erak

Eukus Newton di6unakan secara laagsuog da1aE Ee-

Iunrh peroasalahan Berrnk, karena 6erak adalah seguatu

yaug; dieebabkan oleh gqya. Kareaa gqya yan6 bekerJa

.lrhi v.nYQ beadapua berpiadah t€sryatr kaleu benda ber-

pindah tenpet berarti bends itu sudah dikatakan ber-

gerak.
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DaIaE pergeratsaa beDda itu nkep BenpuDJrai kecepa-

tan, perrcgpatani liata8aa datr uqktu ggrat. Eukur Nou-

ton juga berguna pada Statistika. Untuk nergetabul

lebih mendalan lagi kita tinJau pergerakan daa peuggtl-

Daan dar.i bukutr Nerrton ini.

a. Eukun I l{eutou

HukuE I Nelrton terkeuaf deDCaD Eukun Eelercbaoan

atau Keroalasatr ya g berburgri t

napabila re sutaa Saya yang bekerJa pada suatu benda

sana deng;an aolr Eaka t

]. benda yang bergerak lurus beraturan ceudenrng

bergeralr lunrs beraturan

2. benda yaug dlan eketr ceDderung dian.n

Dalan penggrraaan sehari-hari ban5rak kita Junpai

seperti apabila kita menai-ki Eobil kenudiaa supl'r me-

Dgeren aobil itu uecar.a mendadak r-ebiasga klta Eerasa

tercorong ke cep6Dr terdoroDL ke depen ini ciisebabkaE

kareua kita selalu ingia menpertahankan E eraI&Ya daD

baqyak J.agi contoh Yang lain.

Peru8uaaD EukuE Neutoa f
Lt.o

artirya Eesultan 6aYa Pada beada ' O

b. Eukuo II fieuton

Ganbar ol

+

j
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i'acie, benda n, bekel.;a E.aJ's tr sei:1n6ga bcnda m bor6e-

rak se&r:rh 6i\yo yaa6 ooker jir 1 benria n akaa Eengalqglr.

pcrubahaa kocopateE kfl1au ceandaiqra bekerja r.ecara

torua $6narue daa airan llenlobulkaa epa y6&l dimskstld

den6sn perubahan keoepatan de.1-aa ocl::ng uaiitu tortea-

tu atau Foregpatan donl;oa einbul at &'.ri haeli yaug dl

dapat Fercopataa lr'aDE Cltlsbulkan oleh 6BJ.a tersrtut

akar colelu berbanding lurua den6an Eqya tersebut e ils-

hiaGga diruorrsiran daleri Huirr.rn iI liot,ton taD& b€rbuaJrl t

"l'sroeilatatr yang, tinbul pad,n suatu benda berberr

ding lunrs <Iea6ar gaya yan6 bokerJa daa berbar-

di!€ torbali.lc derguu trassa borda iturn

RuEuat FrErE

i' r gys yaEE bekdrJa ( ttct'ton )

Er . nassa bcrda ( kE )

a ' porcoPat€\n berd,a ( m,/*t2 )

aPobllaF. C i turl<e a-O

Iiukua ilewtoa lnl nenpelajori gerak suatu beDds dGD€BD

troul.erhlt ungkn E sobab-Eobcb yau4, ooniabuli<aa4ra o

CoDtob [;oal

!€buah beruIa yang Elassays } l<5 bor6G:'ak don5an ke-

recepatr:D tertontu. J:kii 6aya yar6 bekrirJa p|Ida beDda

itu crdalah 10C ti. iior:a;,akab gercepataa yaag ditlnbul-

kanrya?

Fcoyeleealanr

J
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lr

a=

5ks
I:-iil N

.. 7

-g- .a

n100 & a/€.-l'T
2. i;ebuab benCs re's'sa 2 irL padi: biclc ag det ar yang Ii-

oin kecop.its! ije!'dr bertanbuh &rai i o'ldt nenJr:dL ? a/c't

soteleh EeDcBi,uh ja: ak 6 n. Tentukan boear 6qy r: nondE-

tat yaa;j neny€babkaD pe I'taobclran keoeliatau bonde?

FenyelsasiaDt

vo - 5 n/iit
v" - J n/ct
g ri;t!

6 -2kg

2cs

(7)-. (5)2 2 o.6
frEoB

- 2.2

'o'*
Yt'

a. 41-25TT-

+

4).25+12a 4 l;6wtona

24E - 2 m/<71
I

o. Htlk:uE IrI H.utoa

Apabila suatu benda ronq;erjakaa 6qya tcthadap bsE-

da yao6 laln rnsi-.a bc r'raa yan6; Ladu' eilan mengerjal"an ga-

ya pule terbF-c6p bendn yanE pertara 6ana bGedD dend aB

arab yan& berlasanano
G an.;a! ro.

a

-.)
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Garobar.

w= mX

Eukun Neaton III iai telkenal dengan rAksi Reaksln arti-

4ya apabi.1,a ada real:si te::hdap benda yang kedua naka

benda yang; kedua tersebut akan roenberlkan reaksi dengaD

arah berlasanen. Dari- Sambat diatas benda dengan nassa

n den bekerJa Saya 6ravitael sebeaar 6 dlletlkkan <iiatas

neJa, naka beuda itu oenberikan aksl terhadap neia sebe-

sar berat benria, aki bat aksi d:,rl bende oaka ne ja roernbe-

rikau ga-va lawan (reaksi) yanc disebut gqya ucruel (N)

yan6 al'ahrya berlanaDan.

kr ' gaya berat

m r nassa beDda l,, - -rtolr

rr E gravltaoi buui

[f a gaya DOrlnaI

Gaya Gcs€kaa

Gqya gesekatr akan terJedi apabita dua buab benda bcr-

slog6ungaa atau apabila benda bergerk pa&r 6uatu bidang

terteutu, scbingga bidslg dan benda aenj-nbulkan alatu gaya

yan6 oeD€iralangi gaya poayebab Eera! tadi.

Arah 6aya geBekan iui ber'lauanan dcngan gayq per5rebab

gerak dan Baya gesekan inipuu neruSikan.

NI

I f\l

)
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Gaebar.

F ponggerats

f ;ose;;an

ilari Barbr',r dj.atae cia;at klta lihat perl',r{aDan Cqya Be-

Er:keo terbirdair Eaya Ferggcrekr i!Br.: f,orcobaau tor*5lata

beeilr6yr-', EeJc LeEGkau ini te::SaDtuq pods-t

1 . keli; saran i.r i 'i 
'r ni-;

2o €jei'a Dornal

Gaya g;ooeiuu ial i.llb:.gi :-tas dur:(l) be6lent

1o ${i'a LesekaE etoti-e

2. ga;-a CeEG;'.ari icinotik.

Gayo geooEau 8tatls ada:alr tana Eesolcan y{rng bekerJa pa-

c; 1,er,:il diam, eedun6-kau gaya Eosekan hlnetlk ( k) ttdok

t er6oatunL padu 1u..1s Perrmkaan bidan6 tet:pi berbaadlag

laD€suDC dengan g6qyo norael (F)r

(Js)r TI

l ,|E/ 2 li2

deaiklan ;lui

1B_ et' u
(1c)r ({c)^

l{.1
a konstant (1)

ti4

(1tir
I{1

tJr)a
ti

ĉ.

koartsat (2)

iial iai i;eltaoa 6eknlj. cikenutaksn oleh r:oor: ng flolka-

uaa berEarr'l "Charloa /6uotian tloulorb". .:ar'C;a konatenta

peaarEaaB diatas(I) <Iloebut koofi6l6D Seackan statiEr

.-,edan5kan pirda pcrsaraan (2) diecbut har'ga li';EgtqDta

E!
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koofisierl ktnetiL ;ea3 roauin6-nr I in6 diryatatan dcBgan

ootssi ztl" daa ,tt*.

Bosar gryu 6eceksu tercebut c.dalahr

l s -,tt. li

, 6 - trya gasekrrn (lielton)

z\t . lcoof :sien 5oeeken

i.r - €,4y4 nosnal (iiertcr:i

BlIat

ca,'a fesei'-Gr: bcrda oia:r 'fa = /Io'fi

oaya aeEekan berrdc ber6errlt = | i< ' ''tL k'!;

Dila benda ber5er-ak 1'ada bidanl5 lic:n '4"1 ' C

B11 a benca bcrSorak pr:tla bi o n; kasar /w ' I

r iatgii koofiEiex Lo6oi'al:! I77 '+l l, A

f,pllkast d,art i'esg6uraaa Uulxr.o 3{outoB

f . i'ioEentu?.:..r: GqTa ToE' ill:8au fall

bonda saat ekaD belEerak

be nda berSerak

bonds dian

Ii
l
I

6

[3

U
\l1

l,'

t,l'

I

EA

a

II
ns

&

iII
trs



42

T - tegangan tali
a ! percepatan

a. Apabila benda dalaa l:eaCaar: dian naka tegar:gan tali
saaa <ient an berat benda itu.

T - kJ E Ir.8

b. Apabila benda ber6erak ke atas dan berat benda ke ba-

uah berarti tegeDgan ta1j. bertanbFh r EFkat

I - U + Bre

c. Kafau bond. berge: ak ke bawah di:n berat bend;' juga ke

bat;ah reka tegang,an tali .

T E H - Ii.a

I''larilah kita lakukan pada sistea berikut init

d Tl
T2

rrl r

I e].'sana€:n I

s1* nl€. - aZ- o2a

tr13 + Iri a = aZB

.pada katrol disanpiul ciigantuagkan

cua buab benda r,a dan mr; rc,' nZ.

A1,abila i:assa. kntrol dan lrasse tali

diabaikan naka sistem a!'an bergerak

ko nr. Akibat Perger ai'.an tirabul

percepatan (a) yaag Bengarah ke ror.

Kalau kita anbi] sisten dalam keada-

an setinbang maka T,, akan sana den6-

an Tr.

T =T i T1 - v1+ Dla

Tz ' w2- fr?-a

0"

rnpa
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tr14 + E2a - EAg - Elg

(n + n2).6 - (nr- q).8

Percepatan . a -
(nr-na ) .S

m1* E2

persanaaD iai diijrinak::;i ultuk nrenetukan percepatan

bea<ia yanl; c ihubungkan denllan katrol.

2. lleaentukan Gqta pada b5.dan5 nirin6

Nl fl : lllg COS I

Kalau 6aya 6;esekaa ti-
dak adri (bidang liein)
benda akan neluncur ke

dasnr.' bidanS r aklbat

da:-i ng sin 9.

t|l
s1 tDmt e!) e 6

m9 e

Dari ltukuln NewtoD lI
F - IiloB i

F

m

ng sin e
a

n

IIIEsin9=n.a
s=gsine

a E percepatan benda (

t, E percepatan grivitasi bu-r::i

€ = sudut keniri ncan bidanc.

n/dt- )

( n/at

F

t:
)

,. Mcnoituk&n 68Ja pada bidang detar

NJ

t
I"

It

. Es.ya pengger:k(N)

- gqya SesskaD (N)

- 84Ia nornal
- berat benda

- koofisien geael'.an

rn x

EA



Sesuai dengan lluku.a Newton 1I

F-m.a
F - E6g 

o Itlo I

atau
8-

a = -'----t'
m

s

N

Contoh 8oa1 Aplikasi EulnE Nertoa

44

Diketahui Err=nB-2kg

Koofisien Sesekan stati-s

antara bendt. ts dengan atas-

nya O 18, gesei<an antara

katrol drn tali diabaikan

Teatukan berapa urassa C

yang diperlukan suPaYa sis-

tem dalan keadaan saat akan

bergerak.

Ns

I o
n

Ganbar

mcd

!e4y c 1e 53ian r

Sisten saat akan ber'gerek berarti:
.?

1s r tr18

'ABngN

"n(%e+rbg)-nAB
O r 8( r,+ ttl^ m,ir

e
l1U

ui.l(2+mg) 2



OrC c .:-196
- ar9 k€

c

;-i186a tali dcE tnasaa katrol serta gesgi:-

&n Jiae;e iatroL <liabaikant $, - t!, k6r n .

i' ',-i-. iika bcnrir: terscbut bcrajcl:akr bo-

r'apa licrceS;{itc,arllri'- nsn berera tegc'n;on

tali,

Peqyolccc.ian r

hn[f,op benilo d31en keod,.an setitrbong

bcts3ti 81 . t2
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MILI( UPI F;FITIISTAI/AAN

II(!P PAD,:NG

Ec

,:.

aa
Tr $

T2

tr18+Iha-826-nza
13A6-st1E-B/.4-E\a

(c ).8
a.

g.

E2+ El

. L'HJ*.I.t]#}9) - #
!fi n/at'ta

tei;aq;an ta,i.t C1 . 
"ei

t . f,lg-[.itl

o 4.1O + 4.js) -
- 4O + Ljt2 . ,9rZ lI

- C.10 + l.(1J)
. BO - 2{)} - 5rt6 N

+i a

2

Soorltis T4'22

Sobuai'r berda riasearya 1 kcr bor&cla pa-

da scbuab l)ldsatr miring Cengan sudtrt

t:er.Lrini,+.-, 6 ,' 3d ' i'ioeflsien geoekan

!d'D,et i6aye ori. lectuhan peroopetan

y,:ng ciialcni beDda i,i1a g . 10 e'/dt?.

frl 1

{tt2.

7.

m% 0
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Penyelesaiaa:

n-lk€

k'Or5
e-roo
g - Io n/at2

Ilukum Nerton II;

atau a E
trr(coa ktr sln

d %
to

AI

s IIIoB

s

x
o(

jo<

k

aa

l-n.a
F - fge8

F- uN

n sia
B

F-

r BrB

= Br&

-mCOSB

B IB

l.cos z0o- 1.si'r 4Oo 
=

9r.e6=A,.1a- E

a - QalS a/dtZ.

Iioal=soal

1. Sebuah beDda massarya 2 kig terletak pada bidaDg nlrtng

dergau sudrrt terteatu ( )t sin ' 7/5t percepatau

gravitaEi buai - LO n/dl?' toatukaar

a. PercePatan beDda

b. Ylaktu yan8 diperlukan untuk EeBenpub jaral 4 n

kearah daaar bidang '

2. Sebuah benda pada kaki bidang BirlDgt sudut kenlriD8an

d.en6an siD - 1/5t lxassa benda I kgr akan bergerak

ke atas deDg{rn percePatan Lr} a/dtz, a- or5 i k' ot7

ilarak yani; dlteropuh benda 6 n' lleutuksa I

a. DeDgaa galra ber;1pa benda harus ditalik

b. Dalan waktu berapa j arak 6 m dapat dlcapai/

1
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,. Di kaki bidung niling dengan sudut keniriagan l0o ter-
LetaX sebualr bendal paDJaDg bidang nirirg lO n. Koe-

fisien gesek.arlq€ 1/J R , Kalau bencla dlberi keee-

patan sebesqr VO a/dtt ke atas bidarg niringr dengaa

kecepatan beraga benda r:reniug6alkaa bidaDg niriag itu.

4. Pada sebuab katrol tergantung sehelal taLi. uJurg yang

eatu diberi bebau 15 kgr uJuag yang lain 10 kgt benda

tersebut terletak trasj-n6-Easitg V a dani tanah. IIi-
turglah tegangan tali selaraa ber2;erzrke Ealau setelah

bergerak eatu de;lk, tall tersebut putus dengan kece-

pataa berapa benda-benda earcpai di tanah.

oooHoDooo
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BA3 III

USAEA D/IX ENEBGI

Energl

Eaergi adalah kenanpuan uutuk nelakukan s5ahnA63J6,

nakin besar klta puoJra euergi rrakia banyak usaha

yang tiobul atau yang dllakulaa.

!4aoam-naeau energl

1. Energi panas 9. Eaergl cahaya

2. Euergi poteneial 6. Ener8l bu4rl

1. Energi kiaetik /. Energi fluklir
4. Energi ,696n{k 8. Energi Kida

9. Dab.

Euergl rtidak dapat diciptakan dan dimusaahkan tapi dapat

clinrbah dalan bentuk lainr, (hukun kekekalan energi).

Contoh penrbahaa cnergi r

I. Setriko listrlk ... energi listril - 
e. panas

2. Ienpu plJar ...o.oo €n€rgi listrtk - e. cahaJra

j. Baterai energi LCrola 

- 
e. cahaJra

daa listrits

A. EBerBi E&af,iE

ED6r6i XLaeti* adal.ah: energi yang ditinbulken oleh

benda yang bergerakr atau energi pergerakan benda.

a

----? F |.--.---_- -'I r
n
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J i&a gaya F bekerja p.rda beada nr traka beada n bergerak

aeerah dengaa galal ek{lst pergereken ter6obut t irnbul

eDergi klaetik, J ika v . kecopatan benda, D 3 Eassa bea-

da, naka en.,rgl kiaetik berd.a adaLab Ek - fi fiC
Misalkan Buatu gaya F neLalfl.rlatr kerJa pada benda beruag-

Ea n yan6 sedang ber-errk ceDgaa kecopatan v, Eaka beBar

rura u6aha adal-ahr

w E F sog dx .....(1)
gukuo II Newton

Fcos 3rr.ar#..,r1
I - dXr/ dt .. rlr: r V.dt

substltusitan (2) ke (1)

v2Id= !r .Vdt- n.v,dv atau
lrl

e - ,iz wv2
Yẑ
vl

2 2V - 15 tu.ve -ksv

dY
a:r

1

Coatoh Sosl

1. Sebuab benda deagan trassa Or2O kg borgerak pada suatu

tenpat deugan kecepatau 25 n/dt?. Borapa usaha yaDg

tinbul ak{bot pergesekan tersebut?

IgargleEei.eat

n . O12 kg;

v - 2, a/dt
Ijk-kn.i
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Ek ' Y'a (o e) '<25)2
- 1' (Otz).(@>)

. (o11).(52r)

- 52.5 JouleEltE

2. Sebuah pelu.ru diluocurkaa denBan kecepataD

1OOO E/dt dari eebuab seEapen tresinr EBssa pe-

Iuru 10 grr berapa euergl yan6 timbul pada pe-

luru?

Pe eIegat atrr

m - lo gr - or01 t<8

v - 1.00O n/dt

Eir-frn.v2 o 16 (O'OI).(1.oo0)2

(o,o5). (r.ooo.ooo)

- 5.10-2.106
. 5.104 ,Iouf'e

a aEr-

B. @9g5!. Poteuslal GravltaeL

Eaergi potcnsial adalah suatu bentuk energi yang

dipuryai oleh suatu bendg yeng belun dinanfaatkaat

energi potensial disebut juga energl dLan atau

energi yang diniliki oleb benda-benda yaai:- dian.

Kalau sebuah benda terl-etak pada ketingglea

terteao'u dari pernukaan buni, naka beuda ltu telah

dikatakaa menpurlyai eaerti poteaslal , makn enerBl

Potensial ini digcbut ju5a ener6l tempat dan kedu-

dukaB terteatu dari parnukaan buni.
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Eaergi Potensial ( Ep. )

massa benda EP -EEh

6ravitaei bunL Satuan Euergi potensial(fu)-
Joule

rl !' Daasa benda ( kg )
g * percepateE grafitasi bud(ts/dtz)

b = tinggi benda (meter)
buoi

gqteE Eed

Benda dengan rnaasa 5OO Cr terletak 80 meter dari

pernukaaa buui, alri.bat tempat daa kedudukan teraebut

naka beada senillki EnorgL Botensial sebGsa!..

It
I ,]

i

t
I

I

h t er)me(

PeDyelesaian!

6-l@gr'.Or5hB
b . 8O neter

I - Lo a/dt?

c. EEerEl Poteaeia! PeEaa

F-O

Ep-mgh
. (or5,t.(10).(8O)

- 4OO Joule

rlo

€- (r -++Kr *

Sebuah berda deagaD Eassa m terletak pada suatu

bidaD€ seperti 6ambar. Aatara balok dan ciiilding dl-

hubungkan dengan sebuah pegae (gb.I)r apabila pegae
t

I

1
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dan benda tidak dipeo6aruhi traka pegas ersebut te-
tap pada posisi setrua atau jarak x darl bidang te-
Bak lurus (dinding). Untuk nerubab letak benda ke

posisi x + x i iperlukan $aya yaDg besarnya ber-
bandin6 lurus deogan pertanbshan pe6asr artiaya:
aonalin jauh renggaagan pegas rnnks gay6 <ilperlukau

EeoakiD besar pula. Beaar gaya yanl- *iprr.Iukan uai,

tuX nenekan benria dan meaarik benda seJauh x di:.ri

posisi serua adalah:

F-k.n t k=t
dimanar 3-gaya(U)

1 r pertanbahan panjang pegas (n)

k - koastanta pegas (ttlu)

- angka kekakuan pegas

Sesuai dengan hukum Newton fII jika pada baloa be-

kerja gaya sebesar F . k.xr maka balok neugadakaa

gqya aksi sebeaer F = -k.rr tanda ncgatif menunJuk-

kau gaya aksl (lawan arah). Ontuk diketahui harga

reDggangan x ini adalah terbatasr jika pada reng-

gaDgan maksiual roaka suatu eaat tidak bisa ke posi-

si aenruJ.a lagi maka harga F . k x tak berlaku lagi.

!'ada gaabar (II) eaya F dihllangkan (f-O) oalca akan

berlaku hukum Newton II dimana 3'- ma.

!rrlll8
.dv-Ex=E.ar dv

AT
cIi dxE

(
t

)

-kx-rP#--kt=nv dv
AE'
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scblDgEa r -b(.dx * ErT. dy

ov
atsur - Ex dx . Ey dyxo
k daa or adr lah koas tant,
oolar yt#-n"l'
harga -71fu2 bentut cnergl yarg berbubuar,au deDg{in

posiel balok (uJung pcgae) dr.r'rl keadaan aome!.rya

d:Laana d.laa keadaau nortalnya belok dalao keada-

aa dian (v.o) Baka ft rr/- O. sehlngga enez31

yang ct!.prragral oleh pc6ae adalab aebeBat ft *,
sahlng6a ouergi potggalal pe6ae adalaht

Ep-inrF

Contob lioal

1. J:auJarg pegas horlzoatal 15 oto. Pegue ltu dtte-
kenkan prlda ealah eatu uJungrya seb1Dg68 pauJans-

uya acajadi Io ca. I311a tetapaa pe6as LOiR/s.

Tentukau besat E'Eergi potenalal pada kedudulan

itu?
Perweleaatanr

FanJan6 pegas uula-oula xl . 1, cE

Penj:.n5 po6aa akh{r x2 - lC cu

lcrubahaa panJarg ( x) ' 1-?
.15-10.!omrolO!a
- L9.+'/a2Eonstaatapogae(f)

D. EDct.Et HCtsEDII

Dado..
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t
Dari pengertiaa hukua kokekalan eDergi bahwa

'energi itu tidak bisa diclptakan d-inusnahkan oleh
manusia tapi bisa dinrbah dalan bentuk Iainn. Dar{.

hukuro diatas daBat kita sinpulkan bahua J"mtah
eaergi yang disilopan adalah energi potensial daa

energi potenelal ditarobehkaa dengaa energi kinetik
jurolahnya tetap, Jumlah energi poteusiatr dan energi

kiaetik ini disebut energi 66ken{k, secara unun da-

pat diruruskan r
E nekanlk - Ep + Ek

l;E.Ep+Ek

Em - enorgi mekauik ( Joule)

Ueaha

Ueaba adalah be sarr:5ra energi yarg- dirulah.

.Iika pada suatu benda bekorja gaya sebesar tr nenye-

babkaa benda itu berpindah seJauh trar maka Eaya ltu
dikatakan telah melakukan usaha terhadap tanda itul
disini lebih ditekan-;an al,abila ada Jarak perpindah-

an bcnda dari suatu posisi ke posisi laial maka gaya

itu tetab Eelakukan usnhar tapi kalau tidak ada Ja-

rak piu..iir benda naka belun .l ilakulcatr uscrha. Contoh

scekor kuda r:enarlk pedati dan pedati pindah dard

suatu tenpat ke teapat lain naka lmd.a sendirl nela-

kukaa usaba I tapi kalau seseorang nendorong tenbok

Ear0pai pin45san nanun tenbok tidak berpindab maka

orang tersebut beluu dikatakan nelaEukan usaha dalan

1
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\

kata lairr ucaha orau5 terrcbut adaiah no1 (O).

L.A

I ----1
l'r :-__+

I'

Aklbr,t uari tr:\y& F benda u berpindi:h di.r'i pool-el A ke

Ar ngP,a be6ur useha oleil 6i.ya P adalah sebcsiir ','

li = f,'o- Jcuie '* - ugaha (Joule)

y . gaya (ii)

-oJark(neter)

Usaha C.iukur dalatr l:Itg yaltur NelrtoD L Eeter * Joule

dalar OGi, ciui<ur r 1 Joule . I ii x L n

- I kga,/dt'.a
z). I k6 a//dt'

I er6 * I gr ori/at?

lila gryu beker.ia pada bexler trei:ibentuk su';u! dca6aa

oidan5 horizonteilr

E.Clr gl

ii.,fcos
U - :r.:, coc

Contoh i,oal

cbual benrle r'+ssaqya L' kg bekerjc Gaya rl0 iir

akibet L;qyer tersebul; bonde berpind'h seJauh 2O nt

{

T

"1
I

r

I

f

l'
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berapa usah oleh gaya Jikar
a. gqya bekerja se6aris dan searah deDgan

pindab benda

b. gqya bekerja nenbentuk sudut @o dengaa
arah horizontal.

Peayelesaiaa:

F-4Oil
S.20n

a. 1{ - F.S - l}O x 20 - tlOO Joule

b.H=F.SCoB
- ,llo x 2O x eos @o

.t+OxZOxft
- 4OO Joule

I

A. @!g dar Eaergi Kinetik

Usnha adalah be saragra energi yan8 dirubd I usaba dise-

but Juga deagan perkalian antara Sqya yan6 bekerJa pa-

da benda deugan jarnk pindah benda.

Jika usaha (U) - F s

benda bergerak rcenpuryai * - 15 nv2

Eaka! } $ - lfu.Z-)JE1

Z 2u-lzsc -ftwv12

Coatoh Soaf.

liebuah benda nassanya 4 k€r nula-rula dalau ke-

adaan dlan pada sebid.ang lantai yaDg licln. Keddiaa

pada benda tersebut bekerja gqya sehingga kecepatanr;ra

8 a/dt. llaka usaha yang dilakukaa pada benda 6d9]ah..

\



B. Usaba daa EnersL Poteneial Grayitaei

5?

w-t5wrrz-tr*12
- tL (4)(B)2- ft (4)(o)

- 2.64 - 2.A

- 128 Jou1e

Apabila berda dengan rnassa n mala-

nuLa terLetak pada ketinggian h.,' da-

ri taaah, untuk rcencapal ketlnggl.an

% treter dari buni, naka gaya akan

nelakukan usnha gebeeart

S-ngha-nghz

tJ - uB (b1-h2)

- B.1O (1oO-25)

- BO.?,

' 6.O00 Joule

I

Penyelesalant

"1 'o
v, = e n/dt
m =4kg

--Ar
rrlq

d

h

r
I
I

L

--l
h'

tJ - rng (h1-b2)

L

Contoh Soal
'f,ebuah benda deDgan Eaasa 8 kg terleta-I( EetingBi

LOO n ttari pernukaaa burni e aktbat pengaruh 6aya ter-
tentu benda jatuh bcrapakah usaha dari gaya uatuk ne-

nindahkaa benda setlnggi 25 meter darl perrukaan bunl

Penyelesaian r

hl'1oo'
bZ- 25r
g = 10 E/dt a

I
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U6aha daa Euorgi Poteaaial Pegas

Pegas ad:}ah benda yarg dapat bersifat elastls.

Contoh perr Ji.ka kita tarik suatu per naEa per itu
akaD neren€gang (llhat contoh 6arobar)

//////// /////////// Sebuah pegas <iitarik dengaa

gaJa Fr sebiDgga Pegas bertarn-

bah paaJangDYa (x). Pertanbah-

arr paajaas x berbanding lunrs

d.engaa gaya Yaag bekerja (uu-

kum Hooke) sebinsga daPat ditu-

lishan: I r

Untuk menbuat Persanaan diatas

harue ada faktor Pembanding

yaLtu "kH Yang disebut d'engaa

koastanta kekalnlan Pegaar 60-

n
-T ----

I

x

F

hiBgtas F.kx

dimanar

.FfE=;

r - gaya (I{)

k = koustaata (H,zm)

3 = Pertarababan PanJang Pegae (n)

Apabila pe6as tersebut diren8gangkan maka pegas itu

nenpunyai energi poteneial yang disebut dengau energi

poteusial Pegaor

Lihat Srafikl untul menanbah Paniang

pegas d{per}ukaa gaYat

I

iI
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AT

AI

n

E3

Yz

t
't

6+a=V, tla
al,t . Q- dx5

fi2'-LoY2
tL = Q-aX,

r,t

tz
8,
t4

xr {zxz lt dgt

Ugeha uututs $or€ngganBEaB pegas sasa deBBaD luas eegl
tlga pada gravlt dl &ag. SegL ti6a dcEgan tlae6t U
daa alae4za x, ;adl usehag

U - luaa segl tLga

. ft (alae)r(t1'eg{ )

.14 xrlir

v-P:rrf

Apabllq pegas aula-aula tl.dak dJ.renggangkan meLa ED Drgas

6ae . O(Bo1) EaEa usaha yang dl.ber.lkaa pada pc6aa aEau

trerupalran oaergL po,tcaelal pogaa, acblaggar

EP'16b2
E:) - euergl potoaslal ({pdo)

Jtka albat tl 
- 

Ep - ,6 b4
8a- rp-ftrr,i

Haka Usatla: Epa - Ept

I 2H.t{kra U h&t

Coatob Soa].

Fegae d,eagan konstanta )/LO fr/a dlrttn6garagkEn olcb
gqyat akf.bat gaya tereebut po@o yang p6niingrya rula-
nula 7 cn bsnrbah nengdL lO oa. Bcrapa ueaha gaya i
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untuk $erB::ggrrr'€kan p.e6aa tersebutt

leayel!,qeicD:

tr . ",ri i,is
a s F&r:t,r i,rrE etshir - penjang fiu]a-nula

.1U ctr -7 eat )oB - OrO) n
2)l,i * i! b" - [ q-

, 16 k(crc,)Z - ;* u(!)Z

= li (or5)(o'tioo!) - o

- trrCtOuCl]! Joule

Erku! KoE ka"IBb Eler*l [gkstrrk

Ilu-l..un kekol*rlan errer.gi berbutyi"tidak bise dictp-
tal:an diin <iirnrsui:h}an ol.- !r ;:,nruela te;:i dapat ,-:lnrbah

dalan bcntuk lain.t.Kalau kita anb11 keslnpular. dl atee

nake junlah onergl ltu adalah tet'p; Jika onergl potenr

elal rerusa'dan en€r6i yarrg ;.isinpan iiaa onergi kinetLk

aoal:h ene;:gi yang tciil'r dLpergunakaa ussha eeergi ne-

kanik (E6) aialafir

EtroEp+Ek

Dai.o6h+ir,lrf
.j ilra 6ustu L.enr.a €ilopaskaa dari ketin88iail ter"toBtu

(titik i) den;s.n kc.tingglan hO dan kecopatan v, r oetelah

beberapa s.:at benda 6atri;45. di tititr Ii d.ongan ketin6g;iaa

bO darr .:enian 'kccepr:tao vgr Braka useira, d.a.:'i n i;c E ( se-

tJ.sah*-oebg
i4ILII{ UPI PEFFUSTAI/AAN

[dp pA DaNS

2 l

I

I

i'l

;;erti ganbar)

IrlJ trivB2-1,*l
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A

Dari persanaaa (1) daa (2)

T- taghri - r,gho o k avoz- ft rria

i *o + /arrs2..6h! * ,i ,aiB2
'-tr

a hl
l ;Dj\+I'k,. 'EPo+Ik,

z

'pu.ei

Cca'Ach l'lcal

:litungiair ke<lepat'a bola yang assanys 4 hg Jatuh

di ianah yarg datar yang :jitenparkaa horlzontsl darl

kotiri-- ian 12 ra ciaa kc e e;:atan a$raI tj, iy'dt r 6eselis[

trriri'a iisbaikanr t)eitepaten gravi.t:.si burl, 10 !il/dtz.

fenvelsaienl

* rrt,z, n6h^. !i rvo2* nghg

l1(4)(3)2+ 4(10)(1?)

/z(+)(rg)a * O

11

J V

:'t r

h=
vo=

tanya

4 irg

12n
i--' urldt

a
1O u/dt'
vt' ?

a

128+49O.2v3 2

,c4

vB mq-. lfra r/ctt

u,Tuou2'

rXIY&

Dqya .rdalab usaila lersotuan waktu atau herampuan

oelakulaa usalra iialarr tcsktu tertentu.
,J-ika i; r uci'r,:a (Joulc)' I, - dalra (;ioule/dt)

t B b'sktu (Cctik)
- (vert)

I

1
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ca,kfr. P r VJ

t gatlian untu'l: caya iai ad,alah

.lo':js/dt r watt

iiubqrgaB-hriburgaD satuaa
a.1H-lO-watt

1 IU - 10/ satt
Saya ad.alah besar.an skalar

iretuaD-sat uan lq.ln I

1 iif ([ors€ I'ervor.) - 1 ]E (i-raya i(uda) - 7t# vatt,

t n,rri (r31o t,'att llour) . i..3(C uett.Jan

= I.0OO x i.60n dt
r 2 1r. i( LOs wat-t dt

Jacl I Ekti * l^.9r193 lsatt dtaaaa--r

99lIsI' i'our

SetrLica l*stri.k }ildup pace tegengatr I2O volt.
I(uat erus 1;acL. jariil3on lir:trik tc:sebut ! ir. iika
eEcr'gi listrik yalg diguoaken 2C.OOO Joule. Eerapa

lsna sotrika d.tpalei?

i eEy_e,l€l:+iaBr

1, = 1i]0 volt !l . 20.C@ J

i - 5 A t - ,. ?

1' - V.t - L:&.5 r (OO trati;

,.* i t.+.gq6ffi-Aerldt

ooovenooo

l

I

I

l
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&rB IV

r€(rt (,IAJ{ r 
^f,{ 

tl.tp DA!6;!5

l{OLEI(SI Blrqil.ri lLl,tu
llllx gPrHrl\ 1 i\ r

{r1u5l6 iPr|{ tluui PEitulrqr rx

Ll'L'riii Drlii lt03tiili$U&I

I. Feaertl-an iigBoatum

lada bende fEBf b6ri:€rek de1elu EetrpuEyai aoBeatuE

9e.rhat ilran gl:ahpJ I

!'
--------+

.t
V.

f--- -'

r-----'l T Tr

rEn['B'f.'
PacL 6;.:ba.r' al aias s+trpe. Litratkan bende yang bergerak

salin5 r,e rrriBliat i <ik'ana bentls I bergerat deu6;en kecepat-

arr v1 aa:: 5e irira iI bergeti.k <iergin va I r irarena lintesau

kodua liendtr r:lel'u;)al:cE sat'. ia-ri s 1ur-us eohin6[a peda

suatu i;.iai:eir b,.;E.*a f r':e* .i I bertu.abu-kan. II dan II I

setelc,il b.;nr1c bcrtunhukan. Eedua bcrrde :;a1iq: r'eariapat

65-JA yen. 1.,e1'1-:'.t aEan EeE Jal c;cDi:i:E hulatq iiet ton lI I i
F ,, -i , i+:r'eiv: peqalr;]r flaia t€r'sobut ::4,"-a pogielg

be$dc fI Ci iIl Cflr. lirrde fI he .:I1r.
i,r:irr.aa tunbu!=,r:. 3q,'e-6aya te;'eebut be..'ubah bess:qra

J ika 1+r*r i,'e:-trrmbullaa 'iaian seiarrg roktu I' t " 1 berxla-

eerEan hu.<ue i.eu'ton 11 daler" ;eJ'era3 '*elrEu t berlaku t

I'-utf dan F';n'+
jila a, ,:^- t1 =t'f.ci bcrsk66un€:an i.:.-to t, lled'Jcai n berpl-

sn !i naka !
l,.1t :'-dv *

vl
ateu ""

I

I

I

J

(it i

(ii
)\

t 1

t2 trdt dan
vl

v2ol d:r . t 1

t2 Frdt
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t2
tr. dt dau rt"2t - nrv, I - Frdt*te- - EI1' !

1
1 t

1

Perkallan nv aerupakan noraentuo benda

Jika m E na6sa benda (kg)

v - kecepatan benda (a/dt)
P = BoEentu.ll benda (kg n/dt)

nskg P = rD.v

Jika suatu beada nassa n bekerJa gaya F tetap eelaua

naka pada benda itu berlaku;

vtEvo+a. t ...(1)
Ilvt'o+i' t

Jika persamaan I dikalikan dengan nassa benda

[rr r IIIY +F. tt o

atau F t- slv rIVt o t
1

KoEponeD F t F dt F(t 2-t1t2

tt-o makaP't

disebut Inpuls I F.t

t

t

)

Pada persaBaarl F t-wt

IIwo E rnoEentun gal

ElV, rr 6gsgsgWa aldrir

naka Inpule (I) . F.t - perubahaD nomentum

I - inpul-s (E.dt)

3.BaJa (N )

IIwo

t o wal<tu ( dt )
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Sebuah benda russa 1 kg dalam keadaan diamr ke-

adaan dian, kerudian cipukul den6an EaJa Fr sehiDgga

bergerak den5ra kecepatan v - J a/dt dan penukul ne-

nyentuk bend.al-selama CrOl dt. ltentukanlah:

a. Perubahan rlortbalum benda (Impuls)

b. Eesarnya gaya rF

Perlyele saian r

ae I E lEvt - trIsC

= L(i !z/ct) - I(D)

= 5 ii.di,

b, F.t - Ewt - wo

I.(oioL) -r-o
qr.Oifi=:9grI

II. gglg dan Tusbu-ka"n

Iijrai:ila Cua |ueh benda- bergler'ak atau salah sa-

tunws 6"r'*"1'ak clan srratu saat bersinl-;iluni al hiogga

terjaCi ge;a tolall nenolek sebaS:i reaksi terhadap

gaya tekanan terhadap titlk singgungqya t naka kedua

ben<1a itu Cikata'\an ber:tullbLlkan atau ber-tabrakan.

llunbukan ini dalam kebirlui.an seh?-3i-llari banvak icita

tcaui, contolr tabrai:an mobil dlsbnya.

Kalau kita araati tunbukan ini dibagi atae dua'*a61-

an 1 yati Lu r

I. tumbukan Sentlal ( segaris)

II. f unbulran SenbaranBan

tshusus d.r,lara bab ini y::ng akan dibicarakan adalah

funbukaa fientral (segaris). ltunbukan sentral ini di

Contoh Soal



t

s

!*. - .
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bagi atas:

1. Lent ing Senpu-rna

2. ienting Seba6iau

,. Sidak lenti-ng $e,na S.ekel-l

ad.I tenting Senpuraa

Coutoir sebush benoa renunbr'uk belria lain atau

kedrra iie ucj.u selinU be:tur'.buraru. $etelah tunbukan

ke<iutr bcroa akur, terpiuah.

{X, V Vr fne + fflr f\t1 {
t
)

I
V U

2

$\r Oz

t

sebelur
tr:mbukan

pade saa t
'tunbrrkan

n (vl

mlul + n^V^zz

setelah
tunbukan

iiorrentuB t,enda sobeluE tull'bukan

lioeeatu: be ncla sesuCeh turb'-L-L-sn 4
rr l.r- n v2

Akan bexisku hukua Kelceiralan i'rorrrentr:m

t'Morilentu.tr bcnCa sebclur tu-i3t,\'lcl1: La$^ deagaD &otBen-

tur bdrica sesuCal tusbulian$ .

qvl * ,Zuz - Elvlr+ E2v2r

Tunbukan Lentiz6 Senpurna (elastis) agabila Junlah

euer6i sebelun dan segudah tunbulian satrat lukg t

f, artr2* fr nrvrz * f, ,-ryf+ # orvra

atau
n n €nfr \r,r'2- tr 12vz€ - ft ^zrz2 

e-

\ol2- arvr'z- n v!2
^2aa

2 v1c t- nr(v! 2 v22)



6?

2 2ar(v2t v2na(v1-v1 I )
)

t1>

{.2)

( vr+v1 ')
Darl p'eroaraan Ciatear

Ehvl + e2va - ervlt+ arvrt

nvl - tvl t= n vrt+ tirv,

r:1(va-v,rr1 - r."(vrr-vp)

ci6abuug (1) <ran (2)

e2(vrlv2) "rl1f-"raia

(vr'-vr)(v1*v1 ') . qvre-vral

(va + var)

(va' -vr) (va+va' ) - lv12*r ra ) lv |-vni

(vr+v, I ,; - ivnr +v2)

V1 t-Vet E -v1+va

il.:u-
V-9 -1 -Y- l,

1aV-v

Persaraaiar: dJ' dts.s cS.kataF.en pelB; ir{rar: liestltutl,1

kalau koeflsien restitusL . 1 nakn benda d:ikatakaa

lertinl sonpurru.

a.,i.:: LEEtiDe Ecbagl,an
Tumbui,.an lentin6 sebagian ini terjadl a1nblIa

<Iua buah bonda seliaf, bertubn:kan iaE setelah tunbu&a

sn beBda terpieab nelein&ao tetep EeIeaEEet daa kedua

benda berp;eraE eocara be?6aeadd3o Eer5ratu.
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(r\, Vr Vr mz

g 
-Vn

m, frtz

I

T

a (,

(t\ r fn^ \/,) \2+

I
E€belun
tunl>r.lb:.in

II
5a8t

trurbuken

I1I
set6Lah
tunbukaB

lada tunbutssn denlc lul hargr;, be;'laku buleuln Kekokalan

fr;oEeritun cian tldak bo::Lsktr hukua Kekestrlaa lln€ rgl ki-

Detiko lJehl, gEa rusuri lrerryangkut deLt€iD huiiun koke-

kalan JJriergl lclnetik ti:lr.? he:'hkur kaleoa €ner'$i' ts!'-

natir- Ba6u.iefi tunb'rr.ten l+bih k+ciI darl pada r€balua

t Lrr.'.'-ir ';aB.

rrergig"ilErr t
.l
v1 -va

e - tsoefisien restitr'eL

C o 1=leetingseba#su

acLT fid.ak lant{ng t]ard. $okal!'

F..-r....-^a +.i,rar. 'r --ti.-.. :.tl-i . c.'ar1j n<ialeh sote-
i l&J l;--J.j JPI ' j.. -v_iv5Lr('

Iah i,eiiL{i be:,'tubrr.l:'sa 'ceec:, r':etryatu dan tldal; berBe-

rcli ( r:*aa) .

6.. t Il.,.

rnr Vr Vz Oz F s, 6r T V,': D V1': r)

PeraaBaal!t

sebolwl
tuirbukr-. n

saat
tr:nbu]<a.r

tt c

agEudsb
tuiobukaa

-va' - rrnt
v1 -'a

PersenaaB ;raag berla-lru peda tuebu'L:an tek ].eEting 6a$a

seksli hanyr borlskri buirua KekeEslaa llonentuo'

Rlv1 * *2v2 - r.tv{ I + DzVa I
.iI



6g

atvr Yvz

-'1' 1

2i0"0 +

trp

saYe -

=f'.v?*

v-.

(n+g).vl

(na+nr) .v'

(20+iO).C s6

I elct

5c-'i;oq l:c.lua= i rrldt

Contob ioal

I Gerborl k,-.r eti: api nrssa ?C';or, d' lrrn keadar:u diqlo

cita'urah ,5crloug luia -";rioer:lg'a iO toa. i,etalah

tabr;r"iau t+rl'ia gtrr'botrg tcrikst dtin br)r6orEk aooa-

.f, ii. J'.: J;i?-:ia:-.a -'e:rE :r kecegitan Crl, n/dt. ilera-

;-:i ile<:ei>ute= ge: borr,: lia.eq nonu;ibuk Ferbort! p€rtaea?

i urrvEioirgiaal

iluiaurf, KeEoEsJ.oII r',or"(,DuEtr

j;r-i kecc;:',Lrrr.

i o: :r.i. rr:ir6e iri\]/a rr5 k6 menbagJA DoEapaa casearlya !

.:U ;:i: .^;. i,e'r r-r.:1-:;i aoa sebutlr pelulu yaD€; na66aDye

.. ':, t.. r't r'r,::r 'irr-rr:r-'b'-t bt::iii.z'i ixtrir. iantal yang')'- '-.,' - '"-
}j.-..ir.. 3ir-:r sa.at pel.tJ'r iitenb--irkan de.rgaE keoc-

'..ar::, i!.(. O .,/i.t or':nE t er'eebut terdoroD{ ke bela-

1".', i.... i;r l;t,!:e,I. hccei..r;f,: n or: ni- tercobut peda eaat

i.c''! r,.t'u Ci-'! ;',-,ac,lt:ii.3

r't;;.'sl.er.rit",.i

irukLrE KokoiGlaa liDrreucul

trc r Ealisa Olen6 = 4, Lia

i'.s E :i-58.3 Eeir&l:cn ' 5 <s

s rra69s i,el.UTu - O

- keccpatan peluJir
F

J

g '05 
kB

. lOO :rrldt
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trrvr

v. (n

+ Er:v2

-5cs

+n +n )oo6p'

o-

n,,va I + nrv, I

(mo+n")vo+ 5v,
(41+5)vO + 0'O5'1OO

,o

v -+ ;Pr!=n/dt

(ecepatarr 9361ng terse'rrut eraalah O t 1 mrldt . Tanoa

(-) belar{i orani; bersebut ber6erak berlawanan

aaai< derrE.irr. arair ge:'ak pelunr,

Soal-eoal

1 . liebuah irola yaql; Elassar\ya C : 
(-rtr kE; bergcrek . deDg-

aD arah borizontal d.engen kecepatan 7O o,/dt. Di-

pukul dengaa sebua-h tongkat hin€Ga keoepatanngra

Eelrj;ai 15 n/ dt,, deagan alah yerrg berlauanen.

iij.utrclah r

a . Inl.trls dari ponukul

b. Jika rlipukul dengan eala l.9OA Nt berapa

Iana t ong,krt rnenyeutuh bolat

2. Seseoranb yang rnaasanya 5O k6 ber*ir:l di atas

lantai yang 13ein menesbak dengan Banapan yang

:itrssanya , kg! peluru yaag nassanya 0rO] kB ne-

luacur' dcn6en kecepatan 1fr n/<It.

a. IIiUtEg kecepat:;a nundur orang ltu sesaat

setelah nenenbak

b. Bila pelu:r..r ltu nen6enaj- sepotong k4lru

yang Eaasal]ya lt97 kg dan l€ngket dida-

]"imr5ra, tritung :iecepatc,n kaJru tereebut .
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5. Si lIi yaDg ruassaaya ?5 ES berdiri di atas tantal
yan€; Licia, IaJ.u nelemparkan benda Jrang naosanJra

0rO15 kg dengan kecepatan !O u,/dr. Hitun5 kece_
paten or.'lng tersebut setelah neleropaf.

4. Seorarrg i:r;ah nassa4ya {-:C kg Ce r, putrargra ,O kg

bcrcepetu ro<,la. dan berlari cli i.tLs l-antai yang Ii_
cin kcc'L:- or:.ng tersebirt saling nendoroql ternya_
t: r::ai; :g-ah. bergerak Cengan 1:ecepat;.-ru ) n/dt.
Hitun6 kecepatan pulranys dan rlerana a:r.ahr\ya.

5. lebuah peluru trassarya O'OJ kg ,iiternbagkan d.eagan

i<ecepatan @O n/dt, pad.a sepoton€ kayu d,o-r.i JrJl
kE yane; digantun6kaa pad.a seutas tali. .Tika teru
lyata peluru mi lui'. kedalam kayu. Hitun5 kecepatan
kByu.

6. ijebual: saxiljran yan[ cnssarya lOO kg. Si AIi yaag

nassa.I\ya 6O kg l>erdiri d^i atas sarnpatl d.alan kead.a_

an diam. Tlba_-tiba si Ali meloropat ke muka d.engan

kecepatan 5 ildt. Eitung kecepatan sampan setelah
Ali melompat.

/. '. cor: n5 aaik sekoci yang be:e6erak .-.i. eagan kccepatan

2 n/Ct. Magsa sekoci d,an o:arrg nasing-masing 2OO

k6 cian 5C l.:9. Kemudian orang ta&i melompat d.ergan

kecepatan 6 n/dt. Searah dengaa gerak sekoci.
ilitun6 keceprrtan sckoci sesaat or.l.ng sesudab ne-
lonpat.

8. Dua buab bcncia nassar\ya sama, masing-masing kece-
patanrgra 10 Vdt dan 2O rnldt, datanq; d.arl arab

i

i

!

i
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ilo.r'.Lar*anan. Ter:tU,lat, keeei;at,r1 r,aslng-n1",sing Ae-
telah tunbu.!an tor6e but.

OOOHeT,TCOO

q
!

I
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trLUIDA P,EEGERAE

Pengert irrn

Zat idbagi atas dua baha6:iao kalau <litlnjau dari

wujudnya yaitur

1. lraCrt

c cal-r

7. gas.

llu jud. cair dan ',rrrjud gas ciapat aen6alir dar cinarnakan

zat alir atau flul-da. rialarn bab iai akan aibahaa ten-

taag lluida yang bergeraEr den6aD an6,€l{riran bahua FLui-

da tidak "korfr'ensi.ble " arti4ya 'lof'uoe tidak benrbah

karena tei(anan. r, r.tui jJlx:4}': ti:'s. :infigu duln ber-

bagai sif:t-siirrt fluici:. jni.

A. Kohesi 3lg rtd$esi

Zat teriiri d.:il'i aton:.tofi yang reenbentuk Eolekul-

. riole\:r,l, kemrdieri nole!rul lni Lla;et berlln<iair kese-

gaia e::.'air. Tlap partikel inl dikelilingi oleh partilr

ke1 iain dathn j^.i.','i: r:..I:e.b, parbj-ke1 itu saling men-

perr;e.r'r:hi. i(alnr:. kcll ;a zat tersebut sana dan daLan

sel$n3 i;a:,'j.k 'iet'trrri-k rli. selrut t'kohesirtt sed:.ntika.n

' 'rAd.!,.::'it acr"lai: 33.ta :'.;tik :le].:-ali!< dua zgt yaag tak

se je::i:. CcEtoll edl:egi aCal.ail nclekatqya ka pur di

ira],1l1fi11tlrIis t dsbrrya.

Bita kita tctesican air di atas kaca, naka eir akan

neoecah (nelebar) it'-: pert'nd-a kohesi air lebih ke-

cil darl adheeir seo*nglian air raksa kita teteskan

di atas kaca oaka khoheeirya besar di*i adhesil buk-
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tirya ;ir r,lksa :lran =enbentulc bcl ster.bu1at.,n.

B- 3gElgg ?e

r.ti pe:;aukarn l:aca tgtoson air r::qsa nenyenrpal bola1

ber..:1.e bul.at::n-buhtre. . j.:.:'-*u Gi}l.:tte(silet) dapat

aial,un:;k;in d-jr atag pei'nuirurin eL:: <lengan nonenpatken

Fena$::i!:._: h -.,-"T?i-: rar1.:egra aeoare perlahan-laben I eeran6-

6a i:r:'}:ri" rii atas 1:eraulaar air. Fcrda keaci.aan coD-

toh +i.at'lo ;rir tir:rpo.k s€o1ah-o:i,h "terteliatrn ko ba-

u+h ks:'e=a nea;:]:.r;ii bcret ben.la te=selut 1 pereukaan

z6t cai:: tl r;.n)i ';e;;e:'tl 1:ul-lt ;,':rng t'Jt :lnS.

Tegaagl.n iiernuj.:aan da;at rdt erl.:r6ilan deuaE c&ra Ee-

nia;lau S,a.J r]-uirya ;'ang dislacl perti-kel zet osl.r.

ijglibi-i' :

p e rrrri'.aa n u at cair

'1 c-T'

I'eiie ._ j:',::);1: rj i-lr.:lti::lnr: 1'.:'tikeI berupa titik. Ierti-
lie}-.,-;tiitei r;iselrellir.iE bola rie i:-,en- rru;:i pe.rtlkol

d,i p:..s::.5. .i .+rti"r:e1-peftiko1 ci luar bola diaag6ap

tir'.{:li i.*i:rp e ri. -.'.;ri i=[i.
1. Per'- ;--tikcl fi be.:r-peri4en:b ko ee5ala aralr t

l::.i cr,i itri -r. rk.lafi Ee .rdaan sotlnbanE;'

l. lar'tike1 5 dltr-rlE ko bavah. Gaye ke bar'tah

Iebii. b(:s:: l:ri . ;;ii 5i;,'e ke et:;s+

i. i'art ikeJ. C 6;.:ya lre bay,ahaJ'a Eang t bcriar 8e-
1

i
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J:.rrtlkel trr oebi:t ::m;;ir te ng6elano

i'a.1:Llke1-j.:ri-t:j:.].:-j.atrE kereria 5:;i a kohesl, part !.kel
?,ert cni:, ce :rderuag ditarik ke <Ialan. aki.betaya aat
cr..ir, ceird.erung n..:ebuat ; ernt*aa n l,ei;.eci l-l:ecl Ir:;;.a.

legaru.;ur Fernulftian akan <ii. e:,';|eleis Liertgrn gi.:irbar d.1-

bawa:: in-i .

i:s

ifu- citipat bet 6erak beb.es.

i(e.rsat t,ar,i. Cicelug:kin kei-iriac sabuo

terrlvi.ti: kewet ii1 ac.l-gn kel.daar: diaa
gl.:tt:na j;eli-.i.uh Bebtlr. ter3obut.
i'q - L (:re.aJarr: :re',,'e--)F q

Besarny,, te6snE;rn pe rnukcan slrbrin:

t,

' ti s, i - bs:'at ;l.at.;at lx ( l. )?L
- te$cngan :rRrr:ul<aan

(:r./ra) . (.iyne /ce) . /*2
- dal;at c!.;n6trgai; g,r;'a f,ersatrian panjang kuat

irtat erre;.'6i 1;erer.tlian luas yanq: ::iluqvel
oieh i,elrjukasn se.but tersetrrit.

c, ilalitas

Ai.iu; ra pii,a k:i:i:sr lj;s :lasEkkirrr kedalau sir Eoaka

pel:-r'r.l::,:, r r' j,:.-- ;.lla r.r liarih taj:ii kalaU .:-.len aLr ratsAa ma-

ira I;ri,-.j.. :.:." i1.. r::LEe arkari Su.ririr I:ipa kepiler ad.a-

J.ab ;.ii,a kil*;a y;ri.g, ;enr1,Ur6fei <danetcr ySAg keCJ.l.
t'Ge jt,iu r-rai-k tuswuly a peri"ul<;ar: aat eeir dalarr pipa

kepiler eiisobut KapJ.lar:Ltas".
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l. Pengo:'tian :-ludut i{-Gnl,irk

at

I' * i.+ts r3re#i

l' = 6a;,,; a,.rjiciji

fi - reGultsn Li?a

Fcr'r 'c{il* z8.t er.i.: ..1.:i1a cembunE'

kohcsl adh€si.

Ilutuk pc:uulra.:n oakusg

i'crsul<san zat aait
ce51ir8 e 9oo

kot'.o6i a$hesi

A-rA

E1( F:

t

.ju,,li:-; 1' .i r:a:S S

i.6*'arrj..E6 Ai:-r:E pertiruirea:r Eat oa-

ir ce:rarj.k i:ir;ri.ng denflau 6aya se-

besgr' ti.o.p catuen FenjetrSr deBg-

ai: su:ut B tort,a<i:^p {1inej-n6 ko ba-

triah Be]..i, ':..i :'ea::ni. a:n,.i.i1i: [cDArik

zA',; Cr':ii Lelia. l.'lii a :

I ii. co:, t ke at3t.
Ceya jnl ;ii=bc:rEl oleh bc::tt aat

cei:: Jr'-'!:6 ne!l{.

- r,.+r,s

r;+^:.f,8p!1r1d Fipa

b eg;3:€.:. n ; errrukaan

tingol 2at eair

irXr.Vlt'si l;l-*i

jari-jarl plpa

MIUII( UPI PERPIISTAkAiT

IKIP PA L-IANG

-r
7

-

Ana.rtrlrj*-
o_

+,

+'

ji:{: ,i-

tc

6'
iia
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1

v4

i'ers;r,aaa Ec n'l i rl'-,:-t L s

?7

9
Al

t1

,f lri -i..'l; :'iengalir denl=-n kece

' i 'r ' s,?ual: 'i:i tr. '-:i defini-

= cebit aliran (nl/aq

= peuarlpaag tauung (n2)

= lreccgaten alir ( n/dt )

naka:

sika..

Dapat

-l cc:6
I

Kenaike-:r Y ,-ren::uny1j ira-;'gt negat;f (-) iika e 9Oo al-
tinya zat ca:-r ial-an pipr kapiler turunr oontoh pada

ait reihsa.

E. Fluida iCerl,

*-'-liue :rieri r'.riare:: il.r.:j-dri yan; ti-dek nerr6rLaai

peruballaD vci..l]e d,l:.r'. S::ya ;ese.;L:i r.ola:;.a ner6alir.

Fli'iirii; iei Li':'-rr: ;;oliiriEjjii/-t -ii-;i;,]' iL:

1.. vgfi i:,,1 l, j;a:i :rtlill'5a :{arc. 3 :i.!:1; a,lu": LeL"nan

!. iiri.i: ;(-:iir,lr.1a:*: i*;r-: i,.-.:e-i'n i aCa di-nding tem-

'g:ib il1.:;;lir

.-r. ;: i ..1rL1 .-: slj:,riic;'.e:, 2::tir:!s ti.ap partikel raenpu-

r:y r-i ;;t..r::s :Ll-i: tcrtaotu rtan untuk luas penam-

irirEl: .'.,r.n6 nanpur\yai kecepatan yane; sama.

Ganbar:

i.gR

Y,1

_;i;af;;

- { ria':

r-: i, -l i::'a:

,\'1-iran.

li. ri

1,-/ l

(- -t l, i.rl-LD L

rengalir pada penanpan[i yang berbedat

-i

A

-+.=

Jika fluida Se-
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i,li I . ,i2V2

.. o -"1 It

atau ri.V - O

l''Grea: :aa lui " i sei;u! f,exeagga! itontiulutas.

F. fiusz ;errauLi
V,

LL
f,
A'

f
At

8,

v

Z.

h

h

1, s{[]a iriir.i .iiial':u,.'an oieh P' , Pa'la jr-, Bd6la.h I-.1
1 - PlV

= -i) (li t) t*tde(-,r keldna relo?aB axah

getel.an fhr.id+r'

-ii'irituiran f luitir,i tt r:ha -tctel. ye}-

,,.=',1 +He

i,l ', :. r."7' T^t
e

i;ari I,e Ira i;rpaDil t 1

Esnik uebe siirr

G

d.c

ke it2 terJac: p+:r-'"ibr.i'ian erterEl tre-

(/*lrez-,v..'rna) (nghr-mgh1)

Ek+ Ep

+

iir.rku--, *.ei:ekaian i;ner:6i t{eLat:'ik

It ,rr2- F.*orz

EBhA - ,8h{
P1-1\1 t -'r?f,'ZYZf +

(1)
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)irtt.,2-*.rr ri1,,hr-6g1.2r' -i

-p1 2

T -I

v
oo

lt

I
1

Bila persamaan (1) dibagl dengan Y' na&a-r

I

I # *.','- r .}.o.,' . $ ar'r- f su1

uo'- I 2 +r

v,--P^+ft

rir
1

2!r+ "ti 1' alri ,.1 Eh2

"/, v" * g:b, E constant

disebrrt persanaaa Bernarrli.

tel.anr.rn ( tiin? )
keceL.:a':,: ,-n e1i:' c ( a,/et )
gr'avj,tasi buni ( r/lt? )

ting.;i pipa kapiler riari tanab (m)

aassa jenls zat cair (flulda) (lr€rj)

+

i+
Fereen:aan ini
ciisana r 1' =

r=
i:r

he

Coatoh $oal

Sebrrah pipe- lcrio:tar PQ dialici llr 'jer'i uJung P

ke ujung Q pa<Ia ;erenparg lia di I nerpui';ai ketinggl-

art 125 em deri tanahr bila luas \ * 25 ".2 doo p"-

DampanE pada Q = A- dengen luas 10 ""'2, ; ''t',h sir da-

ri t.rnah 4 s dari tanah.. ;{itur16 b:: r47akr4y; air jatub

diQselamalnenit.
.PeILyo1e saian:

Az
((

Yz
h -- t,: r,n

xE-

Ar

!r

tanah
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ho = 12, cm r rt!! 6,

x=4s
a1 - 2) aZ - 25,l.:O4 a2

tt E:;z

A, . 1O cnz

g . 1o n/dt

o IO-
2

v^?

b x - v2rt

4 - vZ.Or5

aZ - 8 a/dt

o

LG, ' f, twz
tZ - O12J

t-Or5dt
Debet Air

Q . A2?2 - ro-7.g = B.lo-5 n /dt

a-f; ; v-It.t -B.ro-'.@n'
- 4e.10-2 p - +re Ut""

Jadi banyak air yaEg keluar- !;S liter.

8oa1-aeal

L. Sebuah pipa Bendatar PQ dialiri air dari ujung P

ke Q1 luas penamPan6 P.4o cn2 dan petrarpang q -
20 eg.Z. Jika debit air dl Q - I liter tiap d,etik

hitung kecepatan air dl P dan dl Q.

2. $uatu flLida roeugalJ.r dea6an keeel4tan 1 n/dt oe-

1alui pipa yang bergaris teagab Easiag-naolng

4 en, 5 cmi I cE. Hitung keeepatan air pada pipa

yang bergari 6 tengab 6 cn dan I sm.

]. $uatu bejaaa berbentuk silinder dlisL dengan aie

daa ciiberi lubaag kecil pada s418tr Eatu siei din-

dingrya.
I{ituaglah kecepataa air yang keLuqr dar'i lubnng

itu dan Jarak jatub air di tarah.

,
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4. Bebua& pipa kspiler deagaa iari-JarC. Os2 cmr dioa-

sukkan kedatam zat cair yaa$ Eenpu4rai sudut lroB-

tak 600 dau zat cair toreebut naik cetlaggi Or! cn

dida1an pipa kapiler, tsassa Jenis zat cair OrB95/

"r2 
dro kecepatan gravitasi buo5' lorc,/dt2. Tentu-

kan tegaa6an pe:'nukaan zat cair tersebutl

5. Suatu bak berbentuk silinder teiisi air yaag tirg-

EinJra 5125 n. L,uas peEaEpang bak saagat luas.

lada sal,ab satu ciinding bak t erdapat lubang kebo-

ooran yarg tingtinya I n di atas tanab.

Tentukan Letak kebocosao yaEB kedua supqya air
yang Belrancar dari kedua lubang itu jatutt di tanah

ciiteapat yang sana. (gravitasi bunL lo a/at?)

ooogeDooo

tt

i

3
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BAB 1':I

I,ISIRTE fAtr, HENGAT.IA

A. !$I&terEsllgtgg &lg!El&'daa Euh1g Couloub

Elekf,roEtatika adalah iLou yang nenpelaJarl perietiwa

kelistrikan untuk suataa-EiLratan JraDg tak bergerak (sta-

tis).
Adaqya muatan-nuatan listrik dlam iai dapet diper-

Lihatksn seoara sederhana pada ranbut kita dalan waHu

tertentu kenudlan ldta dekatkan pada sobeka$sobekEa

kertas yang keci}, naka kertas ltu akan t ertar:ik kearah

sieir inl pertancla pada sisir ada eesuatu eebin66a tser-

tas itu tertarik. Sesuatu ini apa yan6 disebut gqya

yarg di sebabkau ruatan-nuataa l-istrlk.
Pernasalah iri telah lasa oiket abul oleh seorans

bang;sa Yunani yau6, bernaroa Tha1ler. llha].Ies Eenerukaa

seluah batu yang dapat nenarik batu laLa biLa digosok.

Batu itu disebutnYa trElektronE.

Beuda yang nenpun;rai nuataa yaDg EaEa tolak nenolak dau

yang berlainaa tarik neoarik.

Jenis uuatan listrik itu diba6"i atas dua babagiau

l. lhirataa Podtlf':
yaitu sejenis deni;au ruat an kaca yang telah digosok

dengan kqin flrtsra (elektrdn kaca nasuk ke kaia su-

tera.
2. ttuatan NegBtif

yaitu sejenis rnuatao ebonit yaog telah digosok deagr.

kain wol (elekbroa-elelctron rool nBasuk ke ebonit) '

t\

{

f
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- EuhrE Coulonb

Kalau bonda-benda ya',g EenpurJrai nuatan eejeais
akaa tolah rrenoLal, dan rsuaten yang berJ.alnan akan

tanik nenarit. Besarr5ra gaya tarik dau 6qJ-a tolal :-

lnl diselidi olerr seorang fisikawan Poraacis yaDg

beroanoa Albed Cristian Coul.o b. Coulonb n€ageli-

dilcirrya deu5an D6Bp er6unn ksnaal.at yang disebut do-
nBan nneraca puntirn. Dari hasil percobaaangra rii-
kelug,rkau suatu hukue yaog berbun5rl

xBesarrya Eaya tarik penarik atau tolak neaolak aD-

tara d.ua beada bernuatan listrlk edalah s@banding

doDgan be6ar lnuataa naslng-nsslag dan berband5.ng

terbalik d.en6an kuadrat jarak antara benda itun.

Jika benda bermratan maeing-nasiag deugan % eo qa

serta j arak aatara r Baka taya tolak nenolak dan

tarik menarik P di udara adal-ab l

F I k

Q - suatan listrik (coul.onb)

1 - jarsk nuatan benda (neter)

k - konst..'nta p€Ebaffiing besarnya: g,J}gqfr?/ez

.{ = guya tolsk,/tadk mratan (nenton)

Oalan Sistem fnternaslonal Eatuaa F adalah t{o&totr.

r dalam mEter dan Q dalah coul"otrb. Ihlan satuan

iai besar k . 9.109r 'k &La6but tetapan perbanding-

atro .

rlarii J iJ<a ada Euatan poeitif nasinS-665ing l oou -



8r[

lonb yaog terletak dl udara paira Jarak I metor eatu

eana lainnyu maka gaya tolak yaq; tinbul adalaht

F - 9.109 99x1O llov.'toa3.&,1

12

Jika dalan Eiaten cBE diEeaa t

F dalau d;rue

Q dalan 6to

r dalam co

hargak-Idyne.r2/rtoZ

Hubuagan satuaot

1 lr . 1o5 d.Jrae

1c-7.1O9sto

B. Eeg4blElg3 lE[ Iaolator

- tsoDdulctor adalah zat,/benda yang dap':tt neng,haatarkan

lietrik. Flisalnya teobaga, besil logan pada unun-

nya dari elektrollt.
- Isolator atau Pony€kat ac.alah zat /barrda yang; titlak

menghautarke n listrits. i"lisa1DJra kayu keriag r katet t

kaca, poreelent udara dsb.

Buml adalah Ir€ngbantar yaBg besar eekall kapa-

sitasnya. Artiaya buni dai.at nenai{Eu ruatan oega-

tif sebanyak-baayaknya dari bunl maopu oeDylDPaD

Euatan in1 sehiug6a Eanpu menberikau lanpu menbcrl-

ksn Euatan listrlk Posltif.
- Ada auatu sif:,t antara kondulrtor daD iaolator &iee-

but "Betri konduktorr' 6'uatu Ponghantar yang cenden8g

bersifat konduEtor darl pada isolator.
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C. EggEL ELoSron

A. teori Loroo.Baata$ EIrHroa
I

teiah baoyak teoaL yan5 reuooba r:orrerl Bgkan

sifat*slIet dan tlobulqya Euatan lls.tnl,k. Eeorl

yarg eukup diparu*arg baik edalah tsorL lfatutzr
r,orenta (f85F19297 saorar€ profosor dt kota Lel-
{ion yan€ t6lah Eerxlapat harl,l.ab iiobcl buat ilou
pen6etahuan tahun I9O2r

Eeorl.rya borbnyl:

1. lcgaia tresde terdlrt dari protoa yaq; herrnrat-

an positlf daa elektroa berauatan nagatif.

2. Fada borxta-berda n€tral Ju:r.}ah i.r'otorsra esEa

(iongan juniah elolrbr'orq1ta,

3. lJenda.-betria ysng Juolah elektronrgra lcbih ba-

ryak dari FrotoDDJto cl.oaoakan bcrauataa nege-

" tif. Ka1au Juaioh Proton4ra lebllr beryak dor{'

p.ada elektronrya eikatakan bcrsuetaD p,oe:ltlf r

+r tslektrou mr,ah ber'g;erak <iari suatu teapat tsc

tenprat le!.n tapl proton tetal, dlan dl. tcap&t-

4YBr

5. Illdalan tsoDdu!*or glelrtron uudab bar5erak dau

dal"an borde isolator eleictroa boloh ditsstakan

tidsk b6r'E€rak.

DeE6sa teorl, olcltr-oa dlatae dltorea6liaa mo-

n6;epa plaot!.k rtigoook deE66a l'enbut ocujadi uega-

tifl yaitu elcictroa risbut pinrtah ke FlastLlr so-

h1aE;Es plaet!,k oenJodl ne6atlf dau ratrbut maJadl

poeltt:fr
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Dea3en teori ini pula dapat <iitoraagtsan kenalra

kondLii(tor dapat nen-.aIirkau lish'ik dldalan konduk-

tor tidats F.da'Euatan lietrlkl muetau llgtrik berada

pada permrkaan luar nudah berpindah atau bcrgerak.

D. Eust Frodan Llstrtk (-L)

Suatu b.,ada beanuataD Q berada pada suatu ru-

aDgan, Jika berda lain JuEe bemuatan Q didekathanl

naka akan ne galami ga.ya (F).

Benda yang berxouatan liatrik Q tedl menlnbuJ.-

kaa nodaa listrlk yaog beearnSra t gaya tlap rnuatan.

Ganbar r
fnl

a i
a

FJadi E . e
Q,, .Qr'

tc a
E=Ir E.k TrQ'

E . krmt medan listriE ( N/c )
q - EuataD f.istrllr (couloub)

I - J arak antara dua auatan (neter)

k = koDstanta peni;aadiog - 9.109 Frn2,/c
2

caya EteHrostatie (f) kuat uectau listrtk (E)

kedua-duaDy a nerupakan besaran YelfGor.

Kita tlnJau garbar berikut inL.

Contoh3
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Coatob

a
. Er

(, Ez

Ee

Qz
11'Q,

T.r z

Kust medan E1 - k dan E k
Q"

o,r2
9_
,222

Ep
2 2a +E +ZE'E, coa2

Contoh Eegl

1. Fada titik sudut dari sebuah ee6i tiga 6erna sig!

diteopatkan nuatan-uugtan listrik Eebesat Q1 r

+1 ct Q2 - +2 c daa Ql - -l cr paqjang 8a-

si se6i tiga itu JO ca. Eeutulran besarqlra gaya

yang beke:ja pada ouatan I.
Belxslg&eileg!

ganbar
el

,,,.....
?r

'T.t )

F

oo L

Q1 dcngan Q2 tolak nenolat

q den6au Q7 tarik nenarik

Sudut antar. F1 .2 deagan t1.7- e. 12Oo

t-50an-Orlrq
1 c - 106 c

\
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gayB aBt6rs,Q,t d"n Qa

qq:r (ro.ar?*to4r
(a,1)"

IFl.z'K - 9rlo

Gaya aatara Euatae q dan q,

- 9rlo9 2.1O-12
- 2.1o-l titwtorr

%loa
- o r2 herr'ton

s -ts1.i

iiehlD6€6 roeultsruYa dt qt

9l- . o.ru9 tro9(q.l04i
r' (orr)'

'9.109
,.rc-E+ - 3.IC-1 Het'ton

9.1O

r Or! ficvton

F.1

F / P1?+trz, SaPa eoo
1

B / (ora12+(er3)E+ 3(cr?)(orr) ooa !-aoo
1

3,t . /

Fl - /$,-ItrT\F
sl .reT
sl . p1!p Scutoa

2. iebuah suatsn ltstrtk yel'6 dapst dtangpp BabaEBl

mnaten titlk boserrye +29 6r fcetutao hrst Ea-

d"ar lis*rik pc'daJJarah 9O ou darl uuatar itur
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SsrygliEsisrr

Q-+25 c.25o1o
t-frou,,Ot5n

o

-6 c

E-k 7 9.lo9 25.104 g 2q.1of= 9.10 -2(or5) 2 29.1o

5. t.10 E/c

Soaf--soal

Ii Pada suatu Baria luzrrs terdapat 1 titits AaBa dan O

EehiEg6a AB d.au B0 - I nr pada titik A1B{C t1aalas-

IoaslBg terdapat uuataa listrlk sebeaarr

A - +18.1o9c

k - 9.109 rn2,/c

e

9 Ic dang--].10 cB - -2.10
2

2. I'tuatan A uenolak mtratan Bs uuatan B neaolak Euataa

C dan nuatan C Eens.rik nuataa D. Jika nuataa D

posLtif tentu.kaa EuataD A.

]. ,larak antal'e ruatan A dan B yaag nasing;-neslng

z.LO-' c dan 8.10-1 c adalah 6 cE. l[entukan

berapa nerton gaya yaEE bekerJa pada Eustan -fO-, a

ysDg ditempatkan dJ-perter€ahqn antara A daa B.

4. l,luataD A . 4 Q dan B = -a (AB- 1O oto) dLnana le-
tak tlttk c pada 6aris yang nelalui A dan B htaegB

tiap ruatan yaDA diteq)atkan dl tltik 6 rneaerlna

gaya-Eaya yaag setinbarg.

5. Dua buab Eatan saliDg menolak deDgan gaya 6rl!.IO-'X
pada Jarak 6 onl satu sana lain. Sotelah tsedua

nuatan rliseutuhkau kesudian dlberik j arak antara

:l
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6 cu lagir Blla tcr4rata kedua4ra sa11r6 nenolal
d€.a€pn gsya 9.1O-5!t. fostutsaa bcrapa couloob rup
atan naola6.*alng &beluo dincEtuhkaa.

6. Pade scbuah garls terletak tltlt ArB daa C b1nggg

AB r 8O . @ cBr Pada t1tlk l+.;t6r{apat !ilataD
+1OO et pada B mntaa -!1r2 c dan pade C utrat-

Brr -10O or lEoDtukan beeor kuat uedaa d.l tttlX
yang borJareE EsEa darl A dan C e.r$ln6-66sinl I E

7. liuatsu +4 o dllctakbrn pada titil A daa B ya$B

ber'Jarak Or5 ar ttfug,aa L'.tak sebrah tltlE pada

6ariB Eolalul A don B yEaC nenpru5rai h.tat Eed.an.O

8. Iiada tltlts sudut olkr.r-cikut A darl ocg;i tl-ga ArrC

(irii-$ oe E0- I ea), terdapet utratan +!12 Br Ht-
tuD€ u.ratan dl, C oe;af, arr.h luat sodan d! B EiJsJsr

ACr

oooEgnoo
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BAB YII

Er.rr4rRoulnaI{IEA

IiIStrRIr AmJS, sE^Ptrr

ELfl*lodiradta adalah llru yaag oerpelaJari tea-
tang aru6 lietrlk yaog ber6err.,.E abau yang nengalir da-

lau suatu rsll$kalnn. Iang akan dibicarakaa dial,at
ada]'ah arus llstrit searah atau Direot Curent ( !C ).
A. EEEDIE IgDgI rur &rnEE,

Suraber-sumber aFua searah adalah sebagal sunber

Iistrj-k Jraa6 dapat nenLnbulEan s.ruo listrlk yaa6

konstau (tetap) torhadap ualrtu.

Gontoh atr&ber aru6 aea:rah t

a. el€Eon-oleosu eLol:troldnia

b. E6aeratoa arua searah

c. teroo elenen

d. drl.

ad.a EI€Da ElgktroE,da
Da)-an reakei Redukal-Oksld.ael (neaoks) alcaa

noDyaDglnlt trarsfor elektroar BiIa perpiodehen

ini eecara apoBtan aken nenghaeilkau a.rua aeaxah,

yaitu at'us listrik. Arus liotrik ini dlnanakan

ElekEroklnia. Dal,am elemen rikan tcrJadi p€Bubshan

eaergi kinla neaJacil energi listr{kr

1. ELoBB Yolta

LuiEl GaIvaDl(1780) dan Aleseancro YoIta(I8OO)I
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telah neaeaulan prlasip penbeatukaa dari energJ.

klnia non;iadi euer6i listrlk, yang dikcnal deugaa

eel volta.
Gambar

----)

f,utub positlf,(+) adalah logan

Cu(Cupnrn) I lmtub negatif(-)
adalah loBaa zn(ZLDkuD).

Isnrtan yan6 digunakan adalah

asan su!tat(H,.;o4). Pade

ssngkq{ aB terJadi allran snrg

l-istrlk darl- kutub posttif ke

hrtub oega-tLf dau aliran elek

(-) ke protoa(+)r

-<-i
Zn

h"SOi-r

Pada keadaau ini torjadl peobahan energl kinia
nenjadi eaergi llstriE.

ad.b Gcncrator Anra Searah

Genorator a!u6 searah adalah alat yang biea

uerubah energ:i nsgsnik(g€rak) raenJadi energi 11e-

trik, alat lnl dinomakan generator ar:us 6earah.

Generatur ini berprlnsip pada perietiua inCuEsi

nagnJ.t.
KUM PAQ.AN

0 'J

fia1oil __-)
TOrAY

tio e tn Bo\oL [Lcm.rtator)

a

qnit
raY

t{b
TA

Srfot
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Apabila kuoparaa dlputar saopai kutub utara lrunparaa

berbadapan dengaE kutub selatan EagDet tetap daa ku-

tub selatan kunparau berbadapaE dengan kutub utara

InagDet r Inaka kuEparaD ltu tinbul gerak gaya li6trik
(GGl, Indut ni) ynag arahDya tetap. GGL 1Ll eearah

dan mealnbufkan arus llstrlk searah(D0).

ad.c llemo Eleucat

Pada tahun 1826 llhonae Johann Seebach menemuEaa

Xsr.jadLDya artrs listrik karena perbedaaa 6ulu. Ealau

EebataDg logao suhu uJug-uJuDgrya ttdak ss66 6elra

elektroB akan berpindah dari uJung eatu ke uJuag la-
iu, perplndaban elektroa 1tu dinanakau arus tsloo-
listrik. GGLnya dinanaken Gerak Gaya Listrik (GGI)

Listrik Seebecb. Dalaxe haL ini ErJadl pcnrbahaa

energi panae(kalor) nenJadl enetgL llstrik.

B. Aa14 I4et4its

Apabita pada suatu peagbantat terJadi beda potensial

qntara uJua6-uJungrya nala akau terJadi Piodahaa e-

lelitron darl aatu uJnng ke uJung lainr beda poteaal-

al ini disebabkan olch beda nuatan yang dikaadung

oleh uJuag-uJuag pe'Euaata! tersebut. EleHron l-tu

akan berplnCah dart poteBsial yaag readah ke pot en-

sial yaag tiuggir sedangkan proton berpirdah dari

potenelal yang tin6gl ke potensial yEag rendah. Anre

Ustrik itu dilatekon brah pcrpiudahan mrataa po81-

tif dau berlaraaan deagaa arah Sarak alektrou. Se-

beuarngra dalam suatu peugbantar yang be4rlndah harya



%

mrataa DeBat jjrya I aedeDgkaD pDotoa tetap berada

diteupattya. SelisLb poteaeial antara uJwg-uJurg

penghaatar tnt diukur dornBan voltmter. Satu volt
adalahr tttik A daa B nenpunyai sellsLh poteuelal

satu voltr apablla suober arus nengeluarkan energl

1 Joule untuk neoindahkaa EuataD aatu qoulonb o

Jika usaha yaag clIakutsan' v Jouler darl tlttk A

dan B berpi$dah !0uatan aebeaar q couloBb dalas

vral$u t detik naEar

?r atau U43
. v.Q

kareua perpJ.ndahaa mrataD Q dalan uaEu t r naka

akan tinbul anrc listrlk sebesart

i - + 
- couloub,/detik' AgPcr

allra lietrik diukE don8an Auper neter

aatu anper adalah r epabiLa nuatan berpiodah dalan

suatu pengbantar da1: u sa!*u aatu detik.

C. EaEbatan po,ighrFt&r

tlaaing-nasing kauat berbeda doya hantarryB I GoB-

tob lo6ara beei dengr'n ternba6ar tenba6ai l-ebih ba-

its darl pada besL, perbedaen lai dlsebabkaa olch

hanbatan Jenie dari berbagal ieais kawat. IIaEba-

tan joaie itu adalah hanbatan yau6 terjadl uatuk

satu Eattraa PanisBg krwat.

JikB haEbatan Jeaie kauat (nho) aaa paaJang ka-

wat 1, luas penaupanS kawat (A) 'nata hanbatau Ea-

b
a
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vqt untuk pqDJBlA I adaloh R, eebiur'€ar

Itr

Ilaobatan tsarat lDL targautunE padar

1r liaabatau JcDls ( )

?. i'anJang havat ( I )

3. I,uae ponaEI)BQ; tsayat ( A j

D. Buh[ SB

Fada tabun l7?,g-Lecl. 6GoraE6 fl.allcarau JotEaD telah
borhcsll reryelld5.kl astara boaar-rya beda poteaslat
(v) dongan bceerqya artr6 taa€ aorUaltr(l). Ecsia..

pulaa ChE Eenciorkau suatu hukua yaag dJ,sebut butou

obs.

Irutsuu Olrn borbu4rl:
nKuat ar'tre yrn8 ac n6a15r peda euatu poagluntar

eobardlng der6aa bcda poloaalal autara u$uag-

uJuag pcngbatotar ltut aeal aubu poBgbeBtat

tetapo r

llukun inl depat ditrrltolaar
v,,-"r- i ( I eebending don6;an t )

I-erbaDd.iq;an lEl harnla disortal, dcn€r.D oratu faltor
yan6 dlscbut dcrgan baebataB kauet ( R ).

r . tioda poteasial (voft;
1 r h.rat arug (anper)
! . hagbatan (olu!) ( )

I1
A

R r lrsrbatan hamt (oha)
- batbataa Jeate (ohu.n)

A r luas i,caaryang (u2)

I r llaairD6 Ear.;at (n)

Eaka vri.fl
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l. Erstds rrltl E!rr$
1, Sr[EIrL[ Euansa gcr.,'

Rar6tal6p EuguDaB acrl adelab raEgtsataa hah
bataa atau sunbor arua yaBg dlausun aooa^lrs berdc-

rotaDr

Contobr hl Ba 
^, 

i4

tlur.

uatuk R peogBultl ( Rs) adalahr

RB . li!t+%+5+fif

RBr Bn re.l i.lt2r5r....

Entu& banbqtan serl lnrat e.rus lltltrik yan6 Ecnga-

1l,r untuk t iep-tlap haribatau e'dal4h asrao

2r Baaglel,aa Surun Feralcl
ilangkalaE l;usuaan p'ra1el adaleh rr.nsEalau

haabstan yaag cleuaua secsuro bcrdaopingaal uutuk

aLLEuruB parslol togaagan ateu bede poteuslai ll,r-
trikrJra ultuk tiap-tLap hanbatan dalah sqnsr

Coatobr

UEtuk fi pcagEaatL

adalahl Itp

J-
\

1-
\

1
dp

1
Ib

R1

++I l-
8{ Lfia

aatau

o - 1r2r1t.....
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). Suguua Oerpuran

Sueunan oanpuran(coryould) adalah daLam suatu
raa6kaian t erdapat auaunan seri daa :jusuDatn paralel
dalan su.atu rrngtsaiaa listrik.
Contoir r

R4

B,

untu.k uercarkan nilai R-rya hams dilihat slsteu
raD€kaiaa dan dari netu yaDg au<iah diserikan dulu

atau diparalelkaa dutu darl contoh diatrs dapat klta
ls}eear.&an:

tUIl

^5
Rl

J.an6tnrr f :

Iangkah II r

paral.elkan B, daa R,

hasil garalel R, daa R, . Rp naka dla
;.kaa seri. terbadep \+nO dan R5 Eaka

R-tota1 adalahr

\otar- Rl+Rr+Rn+R,

B. BanEhaLan Lletrdt Scdoribare

a R

Diluar suob€r tegangan aru6 Ee-

ngalir dad P ke Q uelalul ban-

batan Rr didalan eunber tegarg-
\'l=E

P r Q au arua nengalir dari e ke p

di sana Juga oengelsn{ hanbatan.

Ilanbatan iBl disobut rbanbatan rlalann 1.. B€da po-

tensial sebelum nen6alir dlsebut vsunber - - GGI
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qR

Ella s:xje nengallr mlalul 6-uatu harbat,an A EEka

baabatan aelunrhaya yang dlalaal artra adalah i.i + r 1

alua J'Pn6 murgalir r

i bul$li obsv
H

I

1

Yfi.''nn"''
Jt+T

,

ffii

G. ItIEl1l1a I1[SEll ns*sabam

Butun Klrobof,f I
t/l

iiUatU fanBkqlan barVa-

bang; dJ, P daa arrr tcn-
be6;1 noaJadi \rl2daa
1, yan6 Eaolag-6as1E6

E€lalul' baabataa RarR2

P q

den iiro f.rus itu keabali borsatu dl Q.

Blla arus yaag oaouE rli ? - I pada oabang-oehagrya

bs:turtrt-tunrt 11 rl, da! 1r. Fhka arnra dl tittts Q

aa".8 d€n{;an s.rua di titl,k I,.
go@ra EatonatLkat i1, - 11 + 1,2 + 13 - Li

KeeLrcpulan dari pereobaaR <;'lgtaa dlsl,rpulkau yaag

terkenal deng':a hukua llltohoff yang berbu4rlr

EEuat arue yang na suk tsgtitl& porBabongs,n BaEa

besaragra der$gn kust arue yang tseluar dar{,

titlk peroaE rgan ltulr
Contoh lalnr lU . 11+12+11

Iz

Ir

T I

A4
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,l

i

.

i
i
IE. EBgXgl daa Ihye I4etflE

R
i .--.-i/llrt \ -

ab

A.rus i nengalir meieuati perghantar dengau hanba-

taa B terjadl boda potsDsial antara a dan b VaO.

Dalao walctu t berpindah Euatan sebeBar q da1e8

wa.k*u dt mratan berpirdah sobosar dQ,

dQ' i'dt

Jlka daya adelah usaha yaEg diLalnrkan oleh susber

tegan6an untut neniadabkan nuatan dari eatu ujuag

ke uJuag lain (du)r Eakas

du - v.dQ

Daya adalah besarrrya usaba yaDS dilatsukan tlap sa-

tuaa ualrtu.

p.fr ; P-i
y.Q,y
w - i.t.Y Q=l.t
s - V.i't

karena V - i.R nalra u- L.r.i.t

2u-1. .R.t

Dari hubungaD diataa dapat ldta sinpulkaDt

- cnergi yang dlkeluarkan Eebandlng dengan

hradaat Euat snrs

- oaorgi Jratrg a i k6]ss1'I(an sebaDdlng d.eogan

baobatan Il
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- etrergi yaDg dikeluarka:r sebanding dengan

wa$u t.

Ealau eeluruh eaergl bembah meaJadl panaa atau ka-
Lor ,oaka tlapat Eita tutie&au;

2r = Or24.i Rt kalorl

l katoti - 4rIB Jou].e

I Joule - - Or24 kalori

Contoh Boal Arnrs Llstri.k

f. iluatu PenBhFDtaI' dlleuati oleh nuataa gebeear

20O c aliran ruatan torsebut berlangourg selama

1 detik. Jika muatan be4rindah dari A ke B.

Berapa kust arus yan6 ditinbulkannya?

T&E9IE.EC;LSE'

-6ciilret:Q=2OO c-2@.IO a

- 2,10-4 Q

t L detlk
2.10-4

1
J+

' 9rQ903 a

2. Untuk nenindahkan nuatan BO coulonb dibutubkau

ener61 L6C Joule. Berapakah beda potensial aa-

tara uJung-ujuag penghantar tersebut?

PenYelesai€.nr

1
4r18

ot1r - 2.10 AIrper

DltsetlQ.BOGoulonb
w - 16o joule
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-U
Y +P6tffifu - a vona

a

Coutoh $oal Eaotratan peachantal

Suatu kauat penghanta! panJani nya 10 tr denga3 d.iaso-

ter 2 uD. Kawat tersolut nenpunyai hanbataa Jeair
i]4.t}'' ohra n. Berapa hatrbatan kawat?

Penve eaaiaa,

Dikett .. . !114.1O-5 ohra n

(Jari-jari) R - l di.ameter - 11 x 2 nu - I nn - IO-In
l,.10m
A-,rR2 - (rrI4)(Io-7)Z - rrq"1o-6

R.F+- ,9.L0-5 10

,rtuffi
a 190 ohr

CarteL Eerl e&ltl SE

Pada suatu pengbAntar nengalir arus sebesar 5 Anper,

arus tersebut dllewatkaa pada haubataa sebesar 8O ohn

berapa beda potensial autara uJung-uJulg penghaatar?

Penveleaaianr

Diketrl-lamper
R-BO ohe

v - i.E - 5.BO - lloo volt

contoh E9SI Erf,reg ECIIBIBA

Lina(5) banbatan bertar6a dua(2) amper daa kelirm

harobataa ter.sebut Essiag-nssinA R1 rB2rRTrRn dan R,

disusuu aeperti gambar. Ilitun6lab R peagaatl.
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Ganbar

Per:releeaienr

R2

81 B R,u^r
,

4

11
22

B
l.l r

\

5

111.-+-r+--
%*rBe

1'
22

Z

\otal "r*5*R5a

-

a rg
,

z+|+z

8.i"ur-
1-

1
&otal

oontoh EeCl EengletCn lertrto

Dlautara ktrtub-kutub eebuab sumbdr tegaagan (E . 6 volt)
(l . Or5 oh.o) dipasug sebuah alat yang neupunyai han-
batan sebcgsr 2r5 ohn. Berapa begar ar'qs yeng d|alirs
kaa oLeh eunber tegangaa itul
Peave]-eealan:

DlketaE-6volt
R - 2r5 ohE

r . Or5 ohu

f.. E
&+r

6-i ,i a 2r , - 2 Anperaa-
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Cortoh Soa]. RaaeEaLaa ICE!5[E Ber.cabanq

Arue llstrik mengalir daLan suatu penghantar neLeratl
hanbatan yaag dlsueun parale1, besar harnbatau nasing-
masiug 4 ohm, 2 obn, 8 obn dan 1 ohn, Jika beda po-
teasial antara titik arral percabi..n6an I2O volt, bera-
pa hrat arus yang keluar darl. percabaagaa?

Eanyelesaiaar

Dilett V.I2Ovo1t
R1 - !ohn

o 2 ohm

R, 5 ohu

I ohuR2 R4

2

a1

i

a

14

vq
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tr
vE,
L
B4

,

1n-T- l"

'12ro -a
-3-r:
- f, 'reo

glllpel

atnp6r

aEpor

a"Eper

rnaka a:.ue ditittk seeudah percabangan

itot"l- 11 tir+ir+iO

- fr+ 6O+15+I2O
- ??5 aopera--

Contoh Soal Enerei !,ga Ilrva llEtEtE

Suatu pe sauat televiei neaggunakan anrs sebesar 0r9 A

dengan te6aDgan 12 vo1t. Berapa energi yan6 di6ur:a-

kaa jika pesawat televisl itu dihidupkan 5 jan?

Penyelesaiaar

iliket: V - 12 volt
i-Or5Ai

t - 5 jan - I4O.OOO detJ.t
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,, 12 x Or5 x 5llO.O@

- 1.24O.OOO .louterr-rala--- v

soal-eoel IALIEAB

1. sebuah EllL[ arnFor dapat Eelgukut arue paling
tinggl 10 EA (OrOOl A). EanbataD dalar nlll an-
psr ltu 10 ohn, al'l1i arper irl' dapat meagukur

arua yaBg besar dengan suatu hanbgtau paralel de-
ngau uilli auper itu. Dliealrrea milli. a4rer itu
hendak nengukur arus sebeaaf 1 A. Bcrapa bosar

halobatan yang diusahaksn agar nl1lt amper dapat

berfungai?

2. Di.antara kutub-kutub sebuah sunber te6angan (E -
1 vt r - Or5 obm) dipasaag Bebunh alat yarg nen-
puDyai haobatan 9r9 otrn. Berapa besar arus yaag

diali:rkaa sumber tegangpp itu?

7. $ebuab suober tegangan E r 6 voltl r - Or4 ohn

dihubuag;kan Lag..a sebuah ponghambat 5 ohn dau

dua buah penghanbat paralel yang besarogra Dertu-
rrrt-tu:nrt 4 obn dan Z| onn.

a. galabarlah ron6haian

b. t entukaa kuat anrs baha6lan yaag; tak bercabang

pada rangkalan itu
o. teBtukan te8angan Jepit surnber teganBaa

d. bttuag lnrat arrrs dalan peughanbat 4 ohn dan
)2 ! ohro.

I
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4. Bituag \otal dari ganbar

lituv 7 ohn2 olo 4 ohn
l{il Urur

3 otuo
2 ohn
Itl1 t/,u^2 oho I obn

2 oho

5. Dua kauat membawa artr6 llstrik masuk ke euatu sin_
pul. Kavat yang satu bera.nrs 1O A yaug laln 5O A,
eari sinpul keluar 7 artle roelalui j kawat. Kawat

L kuatr arusDya 5O A1 lrawat kedua I A. Berapa kuat
anre listrik yang mengal,ir kr"ret anrs III ?

oooyeaooo
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EEHAGEETA$

Eata nagaet berasal darL nam, daerah dl Aelr kecil yaltu
Ee8aeala. Di daera-b itu kLra-klra 4.OOO tabun yarg lalu
dltenukauya suatu Jenis batu y8Dg lreDpu$/ai sifat dapat
nengrlt besa dan baJal Sekarang oagnet telah dapat d1-
buat dsri besi, baJa dan carpurau logan lain4ya.

A. IL9Jg,LC Kenasnetah

Kita seriag neDsobakaa bahwa guatiagr taDgr obeugrdll
dapat nenarlk benda-benda keci] yang terbuat dari be-
si ditarik Lni neoandatau pada alat tersebut adarya

geJala kemgnetaa.

D. SLfat-si.fat HeqnGt

Gaya magnet dapat bersifat aktralitif dan repulsJ.f,
gqya terkuat ;apat dirasakan pada daerab kutub-kr,rtuE

Dya. Sebuah tragnet yang bebae eelalu raenuJu ke catu
arah, kutub naBnet yang nenuJu ke kututi uf,trar buni di
sebut lirtub utara nagaet I yang uenuJu ke klrtub scla-
tan buul disebut kutub selataa oaga6t. Karena buml

merupe kan benda yaD€ nenpur5rai sifat kenagnetan yaag

besar, pada kutub utara bu.ni torletak kutub selataa
&asnet bu-rni:daa;,p6dt, kutub eelataE buEi terlotak lnr-
tub utara nagnet buul.

Sebuah rn6net walau bagaioaaa beatukngra sela1u ncnpu-

nyai kutub-kutub yang gandal yaitu lnrtub utara den

kutub selr,taa. f,utub nagaet tidak dapat berrills aea-

diri ualaupua Eagnet iai dibagt atae nagnet-.nagaet

,l
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Contoh oebataDg nagaet

s ts

wru
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Gaobar diatas neuperllhatkaa eepotong nagaet dlpotoug-
potoagr rtaoun EtagDet basil pemtongan ttu akau tetap
n6npunJrai kutub yang genap. Sana seperti llstrik, ku-
tub nagnet yaa6 seruna tolak neaoLak dan kutub nagnet

yarg berbeda tarit reenaflk.

trekuataa 6aya tolak menolak dan Baya tarl-k meaaril laL
Eeoala natenatika dapat dihitungr

Er Ec B = 6F3A eOulOnb
l.k-#

r' n r Lrrat kutub magaet

k '. konstanta penbandLng

r r Jarak antala dua oagaet

.:.. Fatcobaan Orgtcd

Apablla suatu peDghantar dialiri arrrs llstrik natra dl.-

sekLtar p€Bghantar itu akan timbul nedaa nagrret. Eal

ial pertana sekeli diketahui ol.eh Orsted deagan nenga-

datan pcrcobaano

Ea6il poroeDsan Orstcd

'a!i

s

E 7ru,, B u

q
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Gsnbar

II;I

f,eterea6an Gaobrs

I. Ha'rat tldeb d!.aliri anrs lJ.ctrit3 Eag!€t Jarun
tetap paris pooLal nornal yai.tu poelel utara dan
eelataa.

IL Xauat dlaJ,irl lletrik dari selataa ke utar.a Eatsa

toa6net oeagrlrpaag kc kirl.
IIIc f,awat dlelirt rieus I!'otrl,k darl utnra ke solataa

Eagact nenyl.upang tsc lcaaan.

Dari perccba:ru dlatae &sted dap,at pcmr.tuXan atah p.-
qy!'u;,an€aa nagrot iLir da! rea5anbir kea!.rpulan crse-
Eltar ker.at yang beranra ada iocde! naEnotro

AreD peryinpaD€an nagnat iai diteatukan d,engan kal<lab
tangatl knnau orstcdr

Ie{drh llaagaA Eqnrn
rArqh ibu Jari nemrnJukkaa arah aru s Ustrik arab Lt_
patan tseeapat Jarl yan5 laln neaunJ.rkkau i.rah putaraa
6arle gaya sagJeotn o
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1 arah arug

taagan bmn

?

n?rr*dlrrr. trCESgDetgE

I. Apabl.la 6uatu @latan bergcrak atsau Eon.aDulba !a-
den aa6nct r

2r Alabila kauat koDdultor tialiri arrs llgtr!,k acdsD

aa8net akan uen6118d. suatu gqya.

Ir Apeblla euatu koDd.ulcEot yang diletakican dalsla ue-
atan pagEat akan ucni;alaal. suatu gqya.

Dari daear.dasar kenagnotarr dlatas dapa.t diainpulkan
perpindahaa nnatan liEtrits aeuiobulkeu aedan oagmt

'ltexvcll r ncnc$tukan deagan arah pcrcabut 6abwo
Ganbar 1. Perprtarau DaJu sesteb doDgaa ac-

dan egnet o

x. 2. Arah lieDoabut 6abus ncnri-akaa arEb

LIt

Beaa.qra lndvtrsi uagretl& pcttara aelall. disclJ'dl'lt
oleh rlaglaoct dcDgan perbltungau EatcmstiLar

8!tt81

). fd 6sris geya adalah asab JarC.-

Jaalr

? e

a
!_

t B-E -t+
oD- o
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B , iadutei magnetlt (w/sZ)

K . Iconstanta dalan Si r lO-7 r/o-Irer
i - kuat anrs (enper)

IJ - Ilarjalrg kawat (aeter)
r r Jglek ke titik yaag dLhit''ng ( n )

Untuf< elenea arua yaa6 kecllr

B-K

Dalan haI ini Iaplace EangaDggap ba.bsa artra nkqn 59-
ralu tegak rurus der4;au erenen aru., secara teoldtr.B
Laplac e rcerlyiapulkau r

rBeser lnduksi Dagactlk ( B) df p d.igebabkan
oleh elenen arus adalah r

l. berbanding lurus deagan enre (t)
2. berbarding }uruo dengan panJeng kawat (L)
J. berban(in6 terbalik deDEaE Jarak kuadrat (op)
4. arah iuduksi tegek lurus arah bj.dang yarg Ec_

lalul. elenent alu.6tr.

OIeh Burt Berrgaaggap arus tak akan selalu tegak Iu_
rus dengan elgneo aru6 neka d.arl anggapau Oretcd ru_
nus dari oreted dapat d.i aeapqa,nn kn p j

aB=K .1-LsiaeJ
Sirpangau naksLrun g r 9OO

Eal lnl te:rkenal dengau n:rnrs Araper

Ganbar.

q
op-

t
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,lk

r/arper

c permeabilitas ruangaa
hrf,Fa.

t a ooeco C;,i

Euat ncdaa Eagaat !,ads lrrlt luruc yaag brranrrr
?

(
G

0
o
L

dB. Y.
dB r irdukel aaaet di tltik ? karcna olenoa kawat d

yaag beranre 1lsffik I dan terJarah r
Dari pcrsaraa.u Aapor yea6 eeeringguh4ra &t nuu.ekaa &rt

LO-? r/auper aeterk B -i-9-
4

da -:49
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dB-- lsinOd0o
4

Bila klta teatulon ailaL B secar"a integralr

Br dBr T'o ieiaede
o

8r oi
E.-a- sia I dO

o

fcoee ol
4

(cosO-oose)

a

a

B-
-9.4

o a

naka B -

Cortoh Soal

Seutaa tsavat lurus panJang diallrl arus sebesa:r 5 A

berada diriang hanpa. llentukan indu.kst nagaet pada

sebuah titik yang berada sejaub IO cn sebelah kanan

kawat, bile lrat'at itu vertikal..-. Kenara arah ladu.ksi

BaEAetrva?

Penv616saiaur

i.5A
a-10cn

$r _c.J
G

---e.-t
a2

n

a+
?

t

- 2.]:O-?.'"O - 1O-5 wcbcr/ua

Arah luduksl4ya (tsaLdah tangan kanan)

arah iuduksi nagaet disebela.br
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dB. --e,
4

k(r(
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- bld Eawat keluar blds,ng
tsertas

- [aran kagat naegk bida',g
Lortae

r tan4a kelrrar

E taDda Eagllk

Hdra lagBtt dl prucat anre ucltagkar
ct0 dBeoi e

U)

dB l'''ng P

o _r dL sin e4i

1iil
r

0

dB. ..... ksv;Lt I ulr:,s

a

UutuE i<aw,t Jrang Dellagtr"al panjar:; tsa>rat adalah kctL-
llng llngkaran, JltsB tltik yang d.lpengpnrhl besaca

r Eoter eelortl gaEbar roatsa dB coa e, saling renl,ada-
kas yang tlosgal adalah dB sla 0 yaq; selalu tegaf
lurus pada penar[pen6 1ln5karaur

Ertuk yaag nenbuat sudut dB - o

Bntuk kawrrt yan6 berupa lin6karanr l, - Z a

Bc r B.+*
e - 9oo; sk^ 9oo . 1

lfcdaD i,ia6Dct Dada EoleDolda

goI€noida adalah kauat ya.ag acupunyai lLlitaa dan paa-
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o.i.2 a.rin e
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B = /Ioin dl pusat soleaoLda

Contoh [9gl
8oleDoicia pE,njaDgnya 2 n dengan B@ Iilitan. Bi.la
Bolenoida itu dialiri aru6 aebesar Or! A. fentuken
lodutssi Eagnet pada uJun8 solenilda yang berJari_Jarl
2 cn.

Penvrrlesai.anc

Dii:e'b: 1S = BO0 I11ltan n -
Lr - 2 raeter

,l). * + 1O-7 u/amper m

s ' lbru
- (a .rs-?;(or5)(4{E)
- 4 .Io-5 weber,/mz

IDduksi Eagnot pada for.olda

.Boroid adalah soleLnoide yang dLlengkungkaa

Beaqt induksi napet pada toroida

b

\

Bila solerroidanya psajarre* sehing;ga batae en. Oo d.an

92- lAOo d.itea6an-tengalr eolenoida, aaEa iadokei nag-
netiknya:

ItB.jrg(coee-cos18Oo)
. B_49"(1+1)

.t
f

EOO
2 . 400 lllit-

aila

d

e a"lr ... ta

B o ztlo.i.n



.#'' i''

DI,EIAR TUSEAK.I,

1. tx'.ad Sandqyarlr; Tatang Rugandirlr; MuhartoporDrs;
BinbLn*an Fisika lIe8t t4asuk Perguruan
[insei, 1981.

2. Al].oaso Marce1o, Univeralty physice, Addisoa Wesley
p1rblishing Conpaqy, Henlo park, 196g.

J. Francis Weston Seara, Hekanlka pqrae d.aa Bupyi.
4. I Made Padri,Dra, Buku Mat eri Pokok Figtta I , Uni-

versitaa Terbuka, 1986.

5. EanaJaya, Ilra dan Suard.bana liaggihrDrs; penuatun
pelaJaraa Ftsita Berdaaarkan Euriku-
lun 84, Jilid ITIITIII.

5. Eaplaa lrving, lluclear phrlice, Addleon Wealey hrb_
., lishing Co fnc, |[ogo, 196].
a

7. Sutrisno, Scri trisika Dasar l,tgkaaita, ITB, Iggl
8. Eutrisno, Seri trlaika Dasar Liatrik llagnet, ITB,

1981.

oowenoo

t

t'

-
J


