
ffii
TIDAf;

s0sFnil 0alst

s I 'R *

;..

'z
i:

$
a

:

!,

i

-;-

PRAKTIK
;'PENUNTUN'

. FISIKA TEKNIK .+

#F.
ta

; UNTUK EX SMA *'

I

ASTRONO||rcAL
. TELSSCCPE

*

Firiof htf,rtd
mdl i'Ega ralrl

-Fj

t: \
t. lilrrtld imo0!

dlr to oblactitc

i

OLEH r'

TEA M
FPTK

FISIKA TEKNIK
IKIP PADANG*._

*

t
FAKULTAS PEND!DIKAN

IKIP -
TEKNIK D.AN

PAOANG

A16
lllLl

AAtI1sUPREPK
PP}(I

EllEin:lil:r

$

KEJU B uA

-'1

.,,Y

.a-



.l:i

TEKNIft: I

PRATIKUM FISI
UNTUK EX

KA TEKN
SMA

lK. * .'

fti+:.
a

Disusuncoleh:

TEAM FISIKA TEKNIK FPTK IKIF P AD.trN e

NIZWARI]I JALINUS ',1::

AM}BIN SUPRIATNO

NENGSIH MUHNI

K}IAIRUL iSRAR

DAPMAV{I

ZAKIR YAHYA

I

+st K A

' ::J.-
.l



lir*ti PetAJuk prak+ilo]n 3is1& lii drFi'bllr

I'iii{ka lleIm.lk Dasar futt.& ea iradas{!,

1

baik Tentu a tak alaj

koreksi ttan kr.1 k

S€tneBted It y{Erg .dlaJe4&ia.r-

a E

' 
3 Jurtsani llstrik, uesi[ daJl Aaniiunaa.

Adapun tuj'.ran ttaxi hrku pet'&Ju& ini adaJ.eh a6ian shasistil'

1nsoa1fag f,kan seba€Ai tnrku pegalgan eab'n pral*ikun di Iab F

yrtk, dihsrapkan keguJ.itan+kesufitan cLala.n praktilnm dapat teratasl

<lengan ada4r; buku Penunt'& ini.

Di sampi rrg itu patta staf pen€aiar da.n instrr:kbr:r &apat

petlonaai buku penuntun 1ni dafau nenberilib,a pengaja:an.

Senoga buku penrmtrn ini dapat ueningfratkan hisiL bElaje- men6u-

j €tx oeajadi Ieb1h Eaai rtg Jrang tak retakf
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3. Prinsip Motor Listrik -4rus Searah .. .. .. .. .... a.'...;

h. Dafa tlan Usaha listrik ,............aa:

5. Panas Jeais

6. Koefisien M'.:ai Panjar'8 18

P,Panas laten Feleburar Eg . . . . " . . . . . . . . . " . o r r r . r r r r i i

8. Cbarllee Iew .........

9. Titik Api

10. Peuantufan 31

3t+

3,

ti.

ia.



'ir:+- .. - t;.t
:?.

..:'

MILIK PERPUS I q!(AAN

- II{IP - PAOANG -

3A3 I. I,ASCRATIN,N${ SEEET ETStrLi IIEGIIK

', i,

:..:-:



r'-.'-j:r,

6
a

1; . XIT LIUAN_ --
1. Mahas lsua nampu mengrdn:r perloile ninpli,

Ilekueosi darl suatu gelombang slntal
dapat pada layar CR.O, dengar'tolerglldii

2. Matras iswa dapat menghitung harga efektlf
hqrga rata-rata darj, gelonbang sLn-t}3 "

(

rI. IEORI , S]ITGKAT

Gelombeulg sinus adalah gelombang yang banydi'
pat di da].am teknik listrik elektronlka.
Pada dasarnya gelombang sinus menpunyai ptmcak'l-serta
lebar, pulxcak ini diberikan istllah dengan ArplItudo
Lebar periode dengan Satuan titik, sedangkan anpli
dehgan satuan volt. IGrena ini nenunjukan besaran
ri pada suatu tegangan listrik ::.

j)niplt tstdz.

2t. t-

P* l.,

Ganbar 1

Gambar di at k tas ul nun j u atu per ode dari suatu ge1oE-
bang sinus. Ban,vaknya perioda dalan waktu satu detlk
dlnamakan frekuensL dengan satuan Cycle. pereekon (Cps)
lhp1 l-tudo men9n j ukan besar teI anean trElx lmum y8r3g t€ii
dapat pada suatu gelombang tersebut, dis ingkat 1I*.
Besarnya harga efektive .dapdt d

,, Vmvef = G =O,TO7Vw

icari. dengan rumus. e

Sedangkan EITi ]rahar8a rata-rata d beaa Iarr- teg

ai

....



- 0,617 {d"-i-::

lms) Inelelui peDgukurai der€En EefrgSrrnakarl alat ukul voltl o€lqEr

:-- +,- .,

Eegalr$n efekti:f JUgB Aiisttlabkan tdganga! ioot nean sqqare

(v DalaD bal ini besarmya fegailgan efel<tif iltfiaJ'ukkal

IIL 3AHAN DA}I AI,AT PENCOEAII}I

Suatn rnit audlo geaerator (f:c)

rv.

Potensiqreter

1.
2.

3.
l+.

5.
6.

......."".."... 1

Potelrsioneter 2I{ ohn ...... ...;.. 1

Volheter AC O - 10 volt 1 tnid r

Osciloscope 1 bueh.

Papan rangkaian .......... ....... t hla[
Ihbel penghubung .. "...... . secirh41{B

GAI{BIR nNwnrnN

)"H"q,
6

GRO

IIG

C

V. III]BAE trERJ;

cb. 2.

oo o

r+---_.-

2. Sebeluo alat tersebut dihubung[:an &o4gdn d:oilerrl ]istrt], +.

tugJttl.kqn. du8.b magl.eian itu ptr drl iqtruktr peqdfta.

3. Eubwrgkan alat-aIat yang gehaxusnya berhuburgan tlergai :ji

li.
sreber listrik, uenutlian on kan a.Iat-alat tersebut.
Kafibrasilah CRO clengan uenghubr4gkan probe ke ter:oi-
ral Cal 1v tlan tent',:kan kedudr:ka:r hop variab!.e volt/
tliv pada ketiudukan 1 dan kaop nere.h ke 'na!'irrnrrnr se-

hingea terlihat pa<la 1".v4r GC garis koutrol seJajar

berjarak t cm ( 6i*;* nerpp-tqr lgrop sreep tine)

1. Bakitlah bahar dan alat seperti patla ganbar ao. 1

Aturfah poteneioneter pada posisi lninimre ke a.ra,b ldri
Bampai volt meter nenun"iukkan nof volt.
Atr:r .{iEt ttan potensior"reter seperti ya:cg tertera da}an

tab€1 al baLah ini. Gambar bentuk gelonbangnya, oatat
vo1t aEpl 1tutlo t De!1otla

telah eaudara bua.. Jr.3na

I

6.

eH Ei6;as*--*

t a

*.s-:i
r*.

-1['"

-:91

ttencpn
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7, Eftunglah haigq efettif ra:rir:g1 rata-ratqr dm
' 

, 8an lasif perr8tiqli€n lfir, q""r 1€a1ah ala^:ri ba6i
B. Setel.! selaaai m'enganbif data, odtikaa sefiua

1 tai
alrt yaot

berhubungaa dengan ermber listrlk.
9. Leprska:a rangk-+ian dan kembaliri+n i0at dA-

ke tempat seoula dengan rapi. .,
Keabalikan lembara^n kerja kepa.da i-astruftr,saudaa.
Euatlah lapora.n basil p'raktikrm ,oa,.

10.

11 .

TANEIJ PBEAI{AIIIAN

F?EKII PJIDA
arE (Ez)

llEG, paia
volt neter

,'rnglltrgto
V rna-

I{0. s , ;Perioda : Y
efe

1 5o 'or5,
I rO v
2.O t
Jr 0'v
l+ro v

5ro v

1rO v
2ro v

3,0 v
lrr o v

5ro v

0,5 v
1rO v
2ro v

3ro v
lrro v
5,o t

2 z 1OO

)r2oo t

vr- SsEEses
sesualkah hasL1 pengaDa tan dengan lte'si1 pe|rerikEaa,n eauda,ra;

kalau te::rlrata titlak sesuai buatlah kegi.Epu].a.D Eauilart . .,.
a

g,-+,;ffi$';g*

q 3

q

B

q

q

e
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2
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a

Itefafirtan I}ercobae transfortator:
.rt ,

ilirgulcr tegar6an pniiner dan tegange4
Uedghitqrg- peltalnUqgan f,renefomari.' 

-.

..1.-.' :L rEom sSGKAT

j'..r':f.-.
transforuator adslah : 6uatu alat @tut( 4@{+t
llEf,rik af,us bolak balik tlari eua{1 -angFiirilr. tb.
an lai.a, secara elelrhro nr"Fit den€An aliseftal.
tegangaa tlan a,rus.

Sesa^:qga teSaDgan prie€r geEaa+ tblat Aloerd d.G*a
.:'+

€p s1 &. Karena perulahaa fI 1II Eeouatt !+t*=it*"dt ,

nus , traka untuk aenoari besar4ra tegargan df,ektif
te4an6aa pr:ioer ':

Ep = l+,lrl N, rl, eia rt.
lengan Jalea yar6 sa!e,
krder I ,€" = -N2

uaka
il.

besaanJra te8an8aa. eebaat F

at 17

Tegangan efektif sekrurderrSra adalah ;

t i" - L,LIr $2 f l, s1,, rr
Ferbanilirgan f,rnLah hfttan priruer deogan lilitaa
ri i rT arnaka4 perbandiaga.n transfomesi. (a)

raE. d = ffi r tlan bisa
EstLitullska : ili

Jika harea a) 1

ttan jika ba^rga a
uaka transfo:raa.tor d{ f{l.k a . itep f

1 traragf ozAatof d i nr'nakq't etep ttOW;:- l

xt. n{EAr{ DAll AI,AJI PENCOBAdI

1. Slitte regulator 22O v/2,5 A

2. Yoltueter .IIC, O - 2lO vol.t,
1

3. IDtI transfomator
,+. f,l1ltar, 250, 5oo. 10oo, 2!OO rnaqi tg.re.iry sat1. .

5. Xabol- -16hubrr& &rn papqa raDgka-lsD

, .- -a:-.. ;

-t:.. \_

'':

..-...'.

'.i:-.
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tt
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I
I

220 v

t

Slide Regulator priner seklderf

v. I,AIGKAE EBJA

A. TtsAFO $1@ UP

Sialkar alat ilan balun Percobaal

keteatuan ; Jrblah l-ilitan priner 2!OO tla^n,

nya 10OO.

(a

-.
,);

*

;q
t

1

2. naldtLah bahan tlan alat Perrcobaan tereebut sefartt IEit+
gaubar cll atas, tlergan ketentuau junJah lilitan
2lr00 dan lilitan prirner 1000 liIitan.

3. Sel drn aiirutrnekan dengan sr.nber tegaruaa slitle regulbl.:

l+.

tor tlalan keatlaan off eerta keiludukamya , rni nitrtr.

sakan ral€kaiaa aanrtlara paaa :lstruftur E audata.

Setelatr ttisetujui, buatlr.h tabel penga,oatan s€euai

tabel patb lernbaran keria jni.

5. Sanbrmglah dengaa sunber teEa4gart 220 volt; KeuualLa q
- kadah slitle regulator atan rlaikan t+gangao oehirgga

ngan pri rncr nenp.Jukkan 
-10 vo1t.

6. Kenuilian ukur tegergan sekroder (Es) cata

tlalan tabel).
7. Naikan tegangan primer den6an menuta.r knop slide

tor tlan sesua-i derga, tatel penga.matan r kemdian dqE b

8. Iekuka.n percoba:.lr seperti pada lar8ka} kerja no 7 eesuai

tteogan tabel pqngarnqtat! dengen hati-hati'

9. SeteLah selesai kernbalikan losisi legulator padg

namun kemudie.n matikaa. Lepaskan xangkaia! sefta

kalx ttenAaa petcolaaD berikutnya.

I!B,(IFO SEP MWN

Rakitlah bahan il,n alat seperti pana gaDter iU

t dan naEruE

3.

1

ri-:

t
t

\2

;:-a.'. -.



:!:-t 2
.E kn d.rLc€ oieiiiit6t ili?!

+

lai re1 tsxeter qeluhjreki.a t5 voit
'

tsrioriittaa tegaagaa

krodeoyi, serta nqsrdcas dalan.txibel faag t€lab sarr +.,:.

ra buat lmlg sesuai ifui&?It tabel paila leoba*an ke=Ja'

3. I{aikaa iegangan seeuai aergan talel 1lergauatan, serte

ukur tegaogaa selnrnde:rcya. Kerudian eatat trasllqrE ^ ; -:-

da"r naBukaB ke lalan tabel penganatan.

L. Iekukan pe cbaan ini hing6-a selesa-i tlan kemrillao

lah selesai, kenbalikan ketluttukan 6lide regulator ko

clutlqkaS minimtp,ran uatikalfalrr

5. Iepeskan hub-,lrrgan rangkaian dan ktri"ulki'n nlat serta

bahan percobaan, kernrtllan kenbalika^a ke teupat aeur|41

vr. fircAs ItlN PEIMA}IrI,AN :: -:
J"i

1. Eihpglah perbardinS=n traasfo::masi (a)

2. Buatlah grafi.k antara tegangan pri-ras3 'rovr sekroilErt tatk

rsrtuk trafo step up maupun step down.

3. &btlah laporan dzur trerir.a:r kesinpulen saudara'

TAffi,

STEP I]P SIIEP DO'yII{

Itp : Ns I Eb c Es :a lfp r Ns : EP 3 Es ! at.r{

10OO: 2l+00 c 10

20

l0
Lo

,o
60

10
75

2l+00 : 1O@ : 25

5o
75

'r00

125

150

175

t'

t.
t:
3

;:=pil. .= af.

=,:

z: :1ciiner,

q

e
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'..j.-''-..]..m#P xo(ffi r.rsEBry
ERUS ffi[ME

I fiIJIIII{

l{aha.sl6va dapat aeaghiturs besa.rya gaya pada eualu

haatar i berarr:s listrik
llaba.eiBva tla.pat nenghit

C\u=ent force ballaace.

di rla l arn suatu nettar n gv.l{.:, '-

be lmbas .o8nl t1rn8 sarDJra

IL TEORI SIETAI

kiasip kerJa;uotor listrtk arur seaaEh bertlasdr*an ets!.
cobaar tlari l,ir.no. Pada dasafi$ta Iorerut roeneberikan'

baht a bese,rya gaya yarg terJadi patla suitu karat
yaag bemrus listrik aan berada ?ada Eedan n Att tbr
aBrr pardang penghantar, besatrgra arus ilin beee,uga kuat
rna€nr t.
Dala suatu hit@gaD besarya Eaya tersebut tlapat tti
tlargan keteatuan sebagal berikut :

r = 0.1 B.r. a(. q^"

Keterao6an :

F = 8a!fa ya,Dg tiuhl"l pada perghantaf dalan

dyne

= klrat meden mogni tgougs

= kuat asus lietrik da'164 6sp616

3

I
1S = panJae penghantar. yarg be:eatla @a roE;la't

trnaSnit dalam cn.

tat pertolam-. :

yang d i iErnrlc."r cu:rent force balaace ateu ttiaagkat CFB. Ge.
bat oenurut foree bal.laace akan dipertr:ojukkar dar an gaDbs l.-
Dalan kedudukan selnbalg akar menberikan s

F.h G.1^ 2

F

F

,.G

h . G gran

1e

E G. 981 tbme

Jati beea,raya 3 ada.lah

3 F=w: gouss .......".............. t
.+

-t#2. *:rlS.'.," ';5;.:"--',;.r +.,,"a. ;



Y. trAMTAE EIII'A

I.. Sedlalcqn'aLat ,ran bahan percobaan

2. Bakitlah- Ergkaian seperti pada ganbar ro.1 ile'qan
Ra = 10 obn/s uat+

3. Sebe\m Srober ai nlacukar, kefludukan Cltr|B haru€ de]a'p

an setimba.ng, anak tinbargar c (1 gran) pada tittt;r
Dgan Eengatur seDsitifitas S.

I+. Masukka, sumber teg:m6an (on kadah Sr) Xe raadcafan

sehin6ga pen6hanta4 bergerak ke atas tlan eetinbar6kan
trali dengan uengatur alak ti-obanga.re G.

5. Lepagkan eakla^r S, piaclahkan tem.inal satu ke teruirat
tu ke ter:oina-I dua sehi.gga ja^rak penghantar berkredn6

cd , terus' lakuken seperti pa&a langka-h no. l+.

6. Iakukan percobaan ini sesuai deryan tabel f.
7. Geatr ldr BU den8an harsa 15 otfl$ tatt, lakukaa pawobara

i'l{ oeaurLi tlergan tabel I.

IL'TAEET. PENGAIiIATAT

TERMINA], : L
gFI ! cr! t

h
CE ejllp t

Fs
dyne :

3!
SBuge I

1

2

3

Il

:8.
6

l+

2

UL ?E:TAI{YAAII DAN fiEAS

1. R^ga ftnavra jika polarltag srdpr IE kita balikan ?

2. Suatlalt grafik anta.ra parrJang penghanta.r den6an gaya F
gerta graJik antara kr:at arr:s I derga.n gaya F

3. fagainana cana rnenentr:kan arah daxi gaya pada suatu p€Dgt

hantar Irang berarus di aalan neilan naglito

*r**''r.ortsa

'a

q

a q

a



IIf. AIJAIP TAtr 3AEAtr PErc.OTAAN

Ihrit Cureent Foree Ballance

Anpere neter nC

Resistor 10 ohn 15 uattr 5 ohny'5 uatt
Sr:roberIE0-6volt
Sakla^r, papan rangkaian' alarr kabel pdrghuftlrrg

rV. GAI,IBAR NANEKAIA}I

K

2

3
l+

5

a.:

R

E +

t
I

T Bp

x-

Gambar 1

Aanekaian Current Force 3ellance (Cft)

Ketera.nran

1. B

2.r
). Bp

h.s
5. Ir

6.E
7. K

sebsa (BEaD) 8. h
Tlang kesetloba.ngan 9. h
BataDS pengatur ke s e timbalgau

SensitifitaE
l.Ia€nit

Gaya tlalan peoglaata.r

Penghantar

3 leDgalr

: lengaa kese

_\-

+

I

,

I
,::

fEE*#+rEoi-=!*.s*+;^.i ; -r&+.= rir - -. -;-.i e"'. .

,.'t

t-

a/il|l,
'l//,

N

,/11,

!l

\
li Ll

aft|-)r TZa'17
r-l
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I}lf,A DAT IISIEA I,ISIEBIE

(uilnr rurm)

I TIIJUAf,

- l{aDasiEna rlapat nen6hitung besarrlya ueaha liEtrlk ya.ug illle+
roleh oenjaili teraga panas pada kalori. neter.

- l&}tasi$ra ilapa.t uengga,ubarkan grafik antara rraktu tlengan

r1rg^ pa,rraB.

II. IEORI SIffiAI

lleoa6a listrik tlapat tlr :rollgh. nenjacli taraga panae, toaga;
liEtrik yang dinrbah roenjadi tenaga pahas di dalan 6uatu

penghantar, adalah :

W!v.q
o v.l.t jouJ.e

Dirnaaa 3 Y tenaga ya.rg borubah menjadi paras dalaa Joulo
beda tega^ngan aatara ujunA perghantar e.r.q--

volt
Eu.ltan liEtrik
kuat arus dalan aspere

naktu rlalat ttetik

teraga Alstrlk sebesar ?.1.t joule irri merupakan tenage to-
te1 darl Eeuua elektron bebas ya:cg bergerak dalan pengbaDtar;

v

q=
.t_

t=

Ihh:k neagukur panas lra^Dg timbul dipergwrakaa kalori oeter.
Jlka palag yrlg. ti6d paila t(" |ori neter titlak dlpenear,t&l

suhu'sekelilrng nya lraka partas yarg tinbul aila'l ab t

e = (u * u) (ta - h) ................... kar.tl
Keterangaa :

C = panas yan6 timbul aalam kalorl
Iil = Eagaa 4[1 dal6n6 glga
E = trilai air le] ori neter (be3ana, elenen peaares

' drn te:mOmeter, aaUf S. JaIo)

ta = tenperatur a}hir aar2rn tterajat GeIgilS
tm.= Tenperatui uula d,lan aleraJat CeIEir:s

Ea,rga keseta.raa 66lrqzri gtrJ'a adal.ah :

E=x= v.i.t
(u+r)(ta-a)

:
llenr:nrt percobaan seora.og ahli bernaua Joule, bahe hacga.

sets.a:tan aekaais a.da.Iah r

., i:, : ^,, g.,*.r-..;.r@$;;,:

;: - ._
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E l+,2

adi kalau klta nasukan ke su"tu persdna,n di atas :

q = 0'21+ u kalorl
'q = or2lr vit kalori

III. AI,A![ DIN BAEAII PBCOBA.Ofi

1. BaLori neter dan te:soneter

2. .lnPeirireter DC

3. Voltneter trC

lr. StoP vatch/jan

5. finbangail

5. NaUeI PeoghubuA

ITo I,ANS}E XMJA

:.
2.

3.
L.

,

Leogkapi ajlat ttan bahan yang tliperlukan

Siapkan kalori oeter :

- tinta:rg cangkir, I{o = .........".." 8lallr

Isilah air dalan cangfiir, jaCi beralaya

titc + I{a ....".". gmllt

- Hesuka.a the:aometer ke 'lalan alr'
Catat tenperatur avahya (ta)

Ralcitlah alat dan ba}aa seperti paia eanbar r.artSEaia[

lbjul*an rangkaian sautlera kepatla pe:nlirobilg Eauilara

sebeirn ttihubungfuaa ke gr:nber tegangan'

1t

5. Lakukan percobaan eetertsl;r2 nenr.eut tlaftar peloobaan

6. Setela]: selesai lepaskan sunber te6engaa aeugaD fal'orl -

neterr keruillan krmpulkan a^}at-aIat keurbalikin ke terrpa't

eeuu.Ia.

v. lltTEI\S DAN PEAIA$:TATN

Su$El.ah lapora:r yang 16irrya nen6p:rai

- fujr:an Pe:robaan

- Teor-i singkat

- EasIL PeDgEEata!

- Analisa

- Eeslfiirdan

;
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1. TJJUAN

PANAS iE[irs

1, Agar mahasiswa dapat Eenghitung panas ienla

2.
ftr benda (

Agar nahas is
yang terjadi
Agar nahasis3.

m te I

d i)a nemaharni bahwa tiap-t apL ].

benda menpunyai panas ienis yang berbeda-bedat

2. TEORl
Panas rnerupakan eri'j"gi irrternal suatu benda

merupakan jtrmlel: tena6a dari mol-ekul. yang bergetar

e

da benda tersebut.
kul akan bergetar
ranbatan Panas.

sebesar t
llral ) aart

lifa panas ditanbahkan roaka nole-
lebih kuat, irri disebabkaa oleh pe-

Panas yan5 diperlukan untuk menaikkan tenpefatur-
(selisih temPeratur akhir

se jumlah m kr n'-is se adaiah
dan t enop erafi.tr a-

O = m.c. At ; atau
Q - n.c. (t" - to)

Darl runus di atas dapat ditarik suatu kesimpu-

lan balrwa panas Jenis' Euatlr benda (zat) adalah faoas -
yarig-dibutuhkan untuk nenaj'kkan temperatr:r satu dera-

Jat pada satu unit massa'

Energi panas merupakan kapasitas r'rntuk rcelainrIan

us aha (keria). Dalan hal i-ni dirubah nenjadi trsaha

listrik, dlmana besarnYa adalah :

A = v.I.t.
\

Dlnana 3

volt
ampere
detik
Yotrle

I
I
t
A

= tegangan .

= kuat arus .
= vraktU

= usaha

Menurut Joule bahwa iunleh kerja pada suatu elsten

banding 1angsu018 dengan panas yang dlllasilkan pada

naikan tenperatur Yang sana'

Junlah Panas Ierja



lrolt neter
Ttrermcimeter '. ,: .

Spring balance
'l-enerr penanas

Stop r*atch/penunJuk
Massa ah:nunium dan

},

1i
2.
3t
h;
5,
6.

waktu
besi.

h. GAIi{BAR DIAGRiI{

"r
Tu'rt T;ua1,

5. LANcKAH KER.JI.

1

2

3

SteI alat seperti ter.ganbar
Tentukan teaperatur ar+ aI benda percobaan (to )
Tentukan massa benda (m) . . .kg

t+?

5.

Atue volt rneter pada t3gangan 12 volt ..

Kernud i ar tekan torbnl s el- i.trg-;ga ay'us li-strik ner
ngallr cian memanaskan benda percobaan.

5 Tentukar: tempet'atur akhir(Ia) benda percobaan
sistem J menit

7 tllangi pe"cuiaan sampai tiga kali
Tabulgslkan datadatanya
Tentukar persanaanr panas yang terjadl dan beser-
nya panas jenis benda percobaan.

I
9

6. TABLILAST DATa

BAHAN llo : nassa to : ta :At $aya :

A. BesL 1

2
1

B. Alumu::
nium :

1

2
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A}IAIJSII. DATA..+

.Iiaiidata-data y
lah.besarnya panas J

ans di pero1eh dt ata8, o4f,a--

eni bas1 dan a1urouris ttrr

pergrnaltan landasaa teorl yang ada yaitu 3

a) Irnruk besi
A=

v.I.t =

o
m.c. Atv.r.tff;;,t

Dari tiga kali percobaan di atas didapat t
panas jenis besi, maka :

Non$ jenis besl rata-rata adalah :

c1 + c2+ cjc=T
I{al lni dapat dilakukan untuk nenghlttmg panas

its dari alumuniun dengan nempergunakan Jalan
s8ll18, i

Kesinpulan dan firgas

1) Bagaimana hasL1 percobaan yang dldapat dtband

d engan EeDurut -teorl.

2) Bagatmals tanggapan Saudara dengan aiat percobaim

ini.

. - ::..l

ii
'+7

lj

--i;_---

:. -. '



t lsar ;hr.rilvB EaEpu relahrkaE ?erG. oItEie t€6t{,D€t duat
2; .tgar iierr"nitrd lmqou nelrghitrrrS kosfldi€e roilai 1rfiJajo6l. (

3. .0g:tr rlqhasissa noorgu roenyipulk"r faHor{ahor ap tr@
neE3ubl' Ilertaebebat mnjang. . .l

h. Agar tiqhapisne roaupu nenbuat #afik t - I., a; gliflk iBkti[
L

r.iEus^rr IEnEI

Koeflaio mat @Jarg ( ) "aaf"l 
peruba}an panJang suatr

tiap tuan J da l arn perbetlaan tempe::atur 1
oc tual]Jra6a lan an8 sa

ilarr !"j6s4 aitrf:.e fC
mmya ssst a [arida "t an Lr.krotrah penjrrrg bila suhnya {fua.fl&a ,

Ba[par. sre,tu batas tertentu. Dan begitu aebaliSa afau UrtoDqfo.
pendsk Jlka itltunmkan.

Ir = pajang ayaL (r)
o

Ea = fenJa,oe afair (o)

AT, =Lr- Lo

to = suhu aua,l (oC)

tr = flrtu ararr (oc)

At=ta-to
I{aka koeffiEien Buai ?alj=ng

4 LL
bt .Ia

AL=a/-.L+.In
f,t - Lc =4( . 6.t . Lc

AT.TT IAN SAEIN

,|

2

3

4
5
6

7

8

Ga^s E ?IJI
Sousen Bbruor

Eripof,t

"ipa3oi1er
Bends percobaan

Dial i-ntlJkator

fhelrcdete,e

9. lieter:a
Air

'I r:-:11-;:

:i-'

10.

...-.i
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Teta.f
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lgaE-PERcotr4g
1. Siapkan s€Eua alat dan bahatl yar6 Aip€rlukan iH terpat poso-

baan.

2. Iel Boiler deo8an air 3/l+ bahaaian

3. Rakit i nstrrnent seperti tergEfib€r.

Ir.. fu paaiar€ batang uula-rul.a (fo) taUr::asikan ke da1oh tsF

bel
t 5. Ukur te. )erat'tir awal tab':fasilsa.n ke aq l elo tabel.

6. Letakket tlial intlikator pada ujung beoda percobaan dengan

tr,mpuan rol ( lepas) da.ri stel pa.da skala ao1.

7 . NYalakaa Bo,16"r, Soden

. B. Setelah r aeait atau setelah pertambahan paJ$ang batang kor*
' talr ukur teuperatur akhir tli:r kaca pertambalan pani'-g tetaDg

dial inrli[at61, ilarr ]abu]c,gikan ke dafam tabel

9. )l nginlon Instrr-uent. samrpi lroaual kenbali, dan ula.ng'i perce

ba"arr irri sa.npai ul rJ.m1 i kali.

TA.BEf, PEIGA}?ATJIT

TA.BEL I

No to : fur ! At=kt-to AIr : e( t,

1

2

I

I

ea)

Io

,

:.;i..'

: ..

F,

H

q



."ta'.ifilT. TI

tro Tb It t D I : Wantu(t)

t1

3

AMI,ISA DAEA

Dari 1an6dr teori tlipetoleh nrug :

d.*L
At. L

Deugan nenasukkau data tabel 1 ke d.alan rr:sus tll atas akau

pat barga 1t 2 @ 
3

l,"ana s.esu€lgulmya tlapat ditentukan deagan naganbil hargu

ratarratar\ya yaf@t L

oz1+ 4-Z+olz
a4

rESI}IPIiLAtr

Dari percobaan ya,ng telab dilakukaa tla,pat ttisiupulkan :

1. Apakah- be^rga tepa.t atau tidak dengan barga yanA telah (U-

tetapkan urtuk bahaa ]rar"e tllcobaka!, kalau ttdak tepet rye;
' takaa peryebatarya.

2. Falcto:s-falrbor apakah yang Denpengaruhi pertanbahan psuJaDB

bata:c6 tersebut 1ra.ng d,apat d.ia^uati.

GN.TFIX

t

3

----------r----+

&
v

LL
crefik at - LL1

..-:'+Fi#+:.?-**@::.:,,;q5

.,..,

.1.1

3

a
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2. Grafik waktu LL

Catatan

Grafik waktu z\1 harus dibuat dengan j
c onstan sehj-ngga kenaikan temperatur

um1ah ka1or Y8E€
juga konstan..
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V. l.trI,lcKAH PERCOBAAN

1. Siapkan semua alat-a1at dan ba-han yang diperlu-
kan di temPat Percobaan.

2. Tirnbanglah kalorlmeter da]-am keadaan kosong' (

Mcal )
Isi kalorimeter dengan -air hangat-hangat kuku
(4oo )
Tirnbanglah kembali kalori meter + air dan hittutg
massa air (l'Tw)

rJrer tenperatur air dalan kaiori meter (t1 )

kalori neter
Tirabanglah kalori neter berisi air dan es dan

tentukan nassa es -vang dimaaukan (Mss)

Aduklah air dan es dalam kalori meter supaya

temperaturnYa merata.
Setelah seluruh es rnencair , ukurlah temperatur

athir air (t, )

Tabulaslkan semua- rfata yang diperoleh ke dalarn

tabel dan lakukan percobaan ini loinima1 3 kalt
dengan variasi Yang berbeda.

W. TABEL, PENGA}'IATA}I

3.

4.

5.
6.

a

9.

10.

NO
Massa Ca1

M.c

Massa air
I.,I.W

Temp. awal-

t1
akhir Paa

:nas
laten

L

Terp.

t2

1

Z

3

\,1Il I'-NALISA DirTA

Dari landaaan teori diPeroleh

Pada percobaan ini ki'ta mensuplai panas nelalui a-
ir yang panasr yang terletak dal-an kalori meter, air' '-

e=m.l-o-n

yang panas

sebesar :

itulah yang akan mencberikan panas kepada e8.

=-'-=of+j.,}=



:

Qrrv = m""1. C. (t, - tr) + Bw.Qw (t, - rr)
dan panas yang Cr'.terlna oleh es untuk penobaha! fa-
se (panas laten) dan selisih adalah :

Q." = m.es.L + M.es.cw. (T2 - o)

Dalan ha1 ini r.,:.'las t..:,..- ,.ibcrilk
dengan panas yang diter_tna ol.eh es.

A\r

(r

an o1eh alr sama

Dc' c"e

o es
T' + mw (T1 -T2) = M.r.Lrn C*

1
!

Masukan data dari tabel di atas akhirnya L dapat
dicari.

Eeterangan

C + panas Jenis kalorl meter (Or[ t<5/kg PX)

C," = paras jenis air (l+,2 ki/Eg oX)

Vf II. KESII'IFUI*N

Dari percobaan yang telah Cilalrukan ;
npakah cocok harga L yang dldapat d.engan L yang te-
lah ditetapkan, kalau tidak nyatakan penyebabnya.

.,;+-+fi .4i.3.,--:

L
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- ." 'l- Meaentuken koeffisiea etslla;i. gBE pad.a tekanm tetapr

@Rr

'-z7j

di.da$a

Appqr4trte betisi udara yan6 Eering, bagian bariah ti6ri bltf,et

si ai.r: rak6a trra.r6 Errrg tinggirya pada kedua pipa,-. fekaaarr rdqry

i6. a.rarn burret sana den@n tekana4 .uilara lpar. Kemrdian

. -air panas ke da.1an iacket aplaratr:; ' akilat4va- volune uila.ra cll llal 2g '

- bur-et neneembarg. Eal ihr'-dapat Sketahrri deng:rn pgpbed"an ti.uggl
'.tlart air ra.ksa tlJ da13n b',rr'rret - Dergan cara yar€ salE. d!glEdhD EIF . .

bu air- ya4g berbeda.

'BLla dilalcukan tlen6:n toparatr:r ;-.':n8 berbeda-becla, akan nenghaalb.-

kan Brafik anta.ra, vohme dal temperatur, seperti ili bawah ini. (LL

ndb teraperatur sebe&'r-i sr-:nbu horiz cntal d.al volume 5raog terbaoa tl,ar

- ' Iarn burret eebaga-i sum.bu ver--ika1. Se1:.njutnya diperpanj"rg girrie

.' gra-fik ke belakang sa.npai bertenu ttengan si:rabu hotizontaJ..

piL

V Pddd
b0tL

/oot

I

n

c ,r

(einiri.rigan tl:ri g'raf ik dapat d'g:xrakan urltrrk neneraigka.! koef ieien

ttari gas (o( p) .

Untuk nenentuker a(p dapa: dipa-kai persarnaa! (naus)

vr IJtdp v
o

= Yo1rre pada sutru akirir

= Yo}m.e pa.da suhu awal

= PerlEdaa.n /s elL1alh

= Kpef:ieien pegruaran voh:ne tl"arl gas

tAo

at

Yt
v

o

V PfidO
'ooc

p

. .'..: *

:}.-:.



ItsOSEDm

1. pss.zl8r ah. apparatua pada stand dal isi. jacketrcya iengan 613

ai:cgi! aauoai penuhr

2. Tth:p han bavah, i.,r..ii: 1--raur ataa tlan isikan air rzlga ke
da'l qgq)'a.

). Pasglglah tabrarg calsiurx chloriCa dengan neuakai pfpa ka-
ret pendek pada fragian atas pada l-,:r"n atas. Teapatkan

beaker tli bau'ah ujung hcen banah dan selanjutn;ra buka ha!
bawah. Biarkan air raksa keluar melalui kran barrah {an pe-

ngeluara.nDya Cihentikar setelah sanpei pada atfita |ri cr.3.

L. Tutuolah r,aan atas dlan lenaskan ta.bwrE calsirm chloritla Eei

5.

hi 'tgea udarra yang bereda daLan bu:n:et lonarsbsrcr kerirtg. ,.,

AduHlsh air tlalam Jacket dengan baik. Catat tempe'raturyB
tleagan terrtoineter dan voh.ue udara clenga.n membaca skala dB .;:
bu:=et.

6. Kel'oarkan air ilari da].an jacket sebagian d.an tanbahkag att -
Ilanae sanpai penuh.

7. Atluk 1a6i ilengan baik sampai r,-olune stabil tlan inroakan peru

uukaan kedu4 pipa tlergarl nengelrrarkam sebagian air raksa ee', '

8.
cara pe1a,n-pe1a.n meLalul kran bawah.-

Catat tlan baca teroperatur dan volune lraog barrr.

9. Ulargi perco-baa.n irll Eanpal- ? kali rntuk tilgkat-tjJgkat tf,ill
peratur yarg lebih tirggi aterogan uenanbahkaa air
panas. Tabulasikan data-data yanA dipeld€,Iat.

10. Buatlah gra-fik voh.ue dan tenp€ratur desrga[ baik.

yana ebtb1

,.. I



.',JIII'IIIiE.EEnC0BAAI{ !.1] : 2 t 3 ! L I 5 z 6 t'l ,.i

TOTI'I'IE

IIEIiTPIRAfUR,

}NALISA DATI,

Dari dataFtl,ata yang diperoleh, dapatiah ttitentukaa besar (harga)

rtari koefieien ur:ai gas pad.e tekane.n tetap dengarr nenpergrakaD fi.mrg

yang ana, patla Iandasa,n teora hin6Aa J.1p ro1ehJ 1 , JQ
alrur ( SUA-L deng=;r beeala ka11 peIC obaan dica 5 , d o oa

7
se

trESIELA}IATNI KMJA

1. Uttara yang dipenSunzkan tlalarn percobaan ili b.an:s bena.r-tga^r

kering., Uptuk itu diperlukarr apl,aratus yang bena-beru^t k+
riag ile;gan cara nerrghisap uda:a kering Eetralai absorbtion

tube, nelalui a!!:.::: i'; o.:- : ..'':riu itu.
2. Air uaksa sebeh:n dilakuka^a peuccbaa.n harus bena'r-ben& ke-

rjrg. Untuk itu air raksa ilimasukkan ke daLa.n dessicator be-

berapa jam Bebelrn percobaan d'in":l-ai.

3. Untr:k .menghidaxi gas beracr:n d.ari air raksa pergrmakan Ca'l qi-

r.m chlorida ( Ca Cr, ) .

lr.ir raksa rneninbu.l-kan g:,s beracun a1abila g*lunya sudah cukup

tinS8t.

EEiII4PIIIAN

1 P.ga Imarra interpr€stasi seuiara cengan 5raJik teuperatur dan

vo}.me ? Jelaskan !

2. Apa.kah koefisien nriaj, vohme 8as (oz ) rnfuk kenaikan tenier+

I tr:r setiap de:a, jat nemrniulen a^r:gka i'arl5 salDa ? Berikan] ah

penjelasan !

3. fagajJiarra tangBapao sauda:ra denga.n alat pe:rcoba.an ini ?

.J

ful*t*=i -1 .. *-. ,, ,i.+*..iriii*rsi.-:;:ii "

il 3
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SIEB TPI

g@
1. aee.yalrU dl:nalsuif deDSEn titik api aebuah teoga (fotog

Iasa).
2. Apa yang AinakEud deagan f sebr.Bh lensa

3. !{e:aenhhari Jarak fohu (f) aarf lensa cenbrung d€qen !a}i!
lnql.i tlntln 'l fi'

Al-at dan 3a,baa

'lt Sepqrti garnbar terlampir (Ienra re-yar)

2. Lilin
. j. f,orek api

fau+isaa- [eorl t

L_1._L
f - 6 ' sr

Pereoba€.n

Si"apkan squa al-at tlaJx baltaa

Pasanglah : - lensa
li1in daD

- layar pa'da tenpat yans telall terEeclia

llyalakan lllia tersebut den€aa korek api

Perhatikan tafaagil tla,ri api liIi.n pada layar Sauilara.

Gesen-geserlatr keCuiukan d*i perJ-z Lay-ar ke nr*a atau te be- =-=

1

2.

)
l+

5

6

lakang eehingp. bayangarl parta layal betul-betul teratrg ilan

jebs ( tidak kabur tlan seola}-pLhbrlalis-1apie.

ft,f" Uryr",ern telah betul-betul tera.ag ttan jelas t
Jarak daxi ltlia ke lcnsa (s) dan ja.rak Aari la,5ral

("').

baoalab

ke le|t6a

?. 3er{asa,r{<an rumus

lensa tersebut.
8. Illangi percobaan tersebut sanpaf tiga ka"1i rntuk satu buah

Lerga.

9. f tlali fenea adalah harga rata-rata darl katisakali pereobaL

a.o Saudan'a, i:rgat 5ahwa ralat harrya boleh 1 %

1+ -:r1 _J_
f-{t , tenhrkaa.la.h fokus dart

a

ii
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PEMANTI,IJN

I
TUJI'AN

1. Melukiskan s lnar datang, sinar pantul dan garls nof- -

ma1 nenurut hukurn pemantulan
2. Mengukur besaran sudut datang dan sudut pantul derl

eeberkas slnar bila diberl peralataa seperti pada
ganbar.

TEOR,I SINGKAT

1. Slnar datang, slnar parrtul dan garis n
tak pada suatu bldang datar.

2. Sudut datang sama dengan sud.ut pantul
3. Garis normal tegak lurus bldang pantul_

ornaI terIe

Balok kayu

*
Cetuin V

';-/

Janun pentul
lfi.etar

Ke*as H.V.S.

AI..A,T DAN BAHAN

1

2

3
l+

5

Seperti pada ganbar (cermin dan balok)
Irarts HVS

Pensll
Mlsatar dan busur derajat
Jarun pentul I buah

I.AI{GKAH PER,CO BAAN

1. Slapkan senua aeralatan dan bahan
2. Anbl1 kertas tfVS satu lenbar dan l-etakkan di atas

meJa.

r*

GAII{BAR

;1*.'S,:|i.r,'.. j': .. , ,,*;53sliig;is,, i



3. Aohll cernll daa balok 3erta -letaldran at{ atils k€r-
tas HVS sepert{ postSl pada gasbar f-' ,

5
6

4. Antrl dua buitr jarurn pentutr dan pasangkarr tll atb.s
kertas IIVS sepertl poslsi pada gaobar
Saudara akan nellhat bayangan dalan cermln
Tarik'garls dengan nenakal nistar dan pensll
dari pe-rmukaan cerni.n dan rnenyinggrng sisl-61sl
ri jarum leblh kupang sepanJang 1! cn (anggap e

gai si.nar dataag ) r
7. Perhatikan bayangan Ja:r:n pada cermin, dJmena JanE,.

Jarum tersebut t rI etak daIam satu gari s , Ele1

nya darL brgi an k ri , apab i 1a vang Saudara pasaet

Jarun adalah bahagian kanan dari kertas HVS atau
seballlmya.

8. Sekarang anbil janno dua buah lagi dan pasangken
pada kertas HVS dengan posisi satu garis dengan ba1',
Irangan janm yang ada dalam ceruin.

9. Tar:ik garls sepertl langkah 5, mulal dari permultaan'

10.

eerui.rr dan nenyinggung sisi jarun yang baru Satdara
pasang lebih kurang sepanjang 15 cn (anggap seba-
gai slnar pantul ).
Garis yang saudara lukis pada langkah 5 akan berpo-
tongan dengan garls yang saudara lukis pada langkeh
9, dl tltik A (persis) di permukaan cermin baha&Lan
bawatr).

1'1 . Darl titlk A tarik garis tegak'Iums cert1n (an6gap

, sebagal garis nomal).
12. Angkat cermin dan balok serta br.dta iarLm-Jarrrm yang

saudara pasang tadi; :

13. Sekarang d-l kertas IIVS saudara melihat lukisan slri6
s inar datang, s inar pantul dan garis normal-.

1l+. Ukurlah dengan busur deraiat berapa besar sudut dar
tang den sudut pantul

15.

I

Ialnrkanlatr percobaan di atas beberapa ka1l lagl de-
ngan nerubatr-ubah letak janm darl langkah keria li5
dan sar tara aIGn nmperoleh bebaran-besaran sudtrt' .

datang dan sudut pantul yang laln. (yapg berbedar -

beda)

ri:.1i.,.r-.
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1;' l{ereaoaeilED Eebuah ]Okfoskop ilogaa tlua lelsa lraag

hrryd" dan, tlll(etahut peaJang tlkroskop.

2. I{erakit riilcoEkop seaerta.Da itengo'' n6s1Orrc"*rr dng buah lc'aa
. poBitlf ttan Constnrclene ap,paratue

mofr srucrm

ltlhroekop setlertrara, terttiri tia.rl dua brrah. lanFa cenbrag.
IAaa ya4 ttekat benila d{na'rr.kan lalqa objektif rlavr len*6 }rarg ife$;t'
Date aliBebut ]:ensa okuler ; " -

r.ok ) f . ob-------y 1 Ls-
OD

1
c't

ob
f +

ob \:,

s
So' fot
E="-.
BOt

ok

f s
Perbeea,ran llikroskop : M

ob (1ft + t)
okS f

ob ob

.lT.la DAI nAEllI

1.

2i

t.

Sebu& leasa centnu:B , fu*
Sebuah lanea ceobung , ?ob
CsEtn:ctlens a1rya.ratus.

= 1rJ om

=5 cn

I4mIlE PmCoBA,u{

1. Sedtakan alat yang tl.iperlukan

2. Carir ah Sok, Jika tliketahui foO = ?r5 cm d.n Sn 7 25 a
. l. Eit@g Srob (;arat tenea ke lenea aikura?qi tlangaa So1),

Oob h Ook = 2O cn

lr. l4aka tlittapa.t StoO

J^-af

5. Ulfirng S de.€Atr nUug +
'ob

1 I
OD

ob s +
ob

6. Eitmglah peobeea.ran Diboskop dergan rrrrr:s :

u
t-

OD (f * r)
OK

Dob f ob

?. nabit'l ^h nlkroekop Eeder.baaa tersebut aeBgau EE&BID&
l-o glvlnratu5.

: . "': .'-
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EuJ,ura t

1. thnshitlpg taktu itang tligpnakan untut satu u1i. teiiUrran,ti
a6an pertolorgan .tre)B . sei'ertl yang te::eaittm alinfornrrql.

2. uenghi'ttmg kecepatan buiyi di ualara denean bantuan clappet

board. alan lrrrus teperti berikut i ,'

A].at aFn 36bEn

2 buah clapper Uba{
Stop ratoh

,

ueter (panjarE 10 - 30 ro)

eori

1 Uaktu yz:6 cigunaka.E rzrtuk' sekali tepr:kao i€.letr t. II

',fllnazlz a = jm1a.h pir)curan setiap nenit.
2. Eecepa tan br.rryi tlitenfirkaa ilen€ianr llsus r v -9-t

v _39_*
60la at:r: .' - -1g. - r,+-1- 3u "-"'

far+&qh Percobaan
!

1. Pegangla.tl clapper board inda p"ganE::ciry-a, satu ilitangE! tiill
satu tlitarpan kanan

2. lsrfl3i1eh seJarak + 2O neter dari ai.rrdi',g- pantulF , '

3. Tepukan clappbr boarC kira-kiza 2 kal'i se:iap tletikr Ai te
pat S:-uilz:; -:ci.li:r -l;ersct .:': :-'n;i;d.:1; i:; iintling pantul. 

,

l+. DeD€uCran paatulan brrryi ataxi tli:edin.3 keoudiarr ":rir"t"" aga1

btryi Edtulab Sraag pertalra bersanea.ri tten6al but"ii tepukan

ketlua.

5. Sffa trrgrf tepukan sr:dah bereanaan der,r6an paltulan lakukaal* 'j

tepuka,D-tep/ukaa aLalao 1 menit. i.rl catat jrm]-aluya (n) di Lo-I'.':
lom-koloo tabel 1.

6. Ialn*an laaekah ! at atas sa.npai lima kali berturut-*t *, 
,.

catat hasiLnya dAlajur 2, ), \, 5 toforn 2 tabel f.
7. Tentr:kan Jrmlah pukulan ratar'rate pernenlt

8. ,Irku! jaxak dari tenpat sauda.ra -bediri ke ttintliag patul ilaa

catat djL kolm I tabel I (d)

9. Tentukan l,akbu JEIA fj"gunakan rrrtuk rsatu tePukan tlepgan a1mra' .

6o catat kolon -l tabel II.Il fata-ratat
10. Tentukaa jarak pula4 P€rgi da?i teuqpt ga,udara

pailtul yaitu 2 :r t[ catat ttl.kolm 2-tabe]' IIr
ke 4
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i:tnf:tttJ kearak tr$e$Pan
:nete?ilaTer:r-a)(

1

2

3
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a!i Y."rs" ,=* ; $ t., 11t

treoepatEa -

::
Walitt eatu Tepukan 2xd.

tletik

-'1:a"
,r.1".:...- .

*
,nirr&; II lf

EesinpuLan

. 1. EqndlnEkrn keGepata;e buqyr yang saualaxi nerolgfpaenean
hagl] yEne cllperoleh:ienan-tenan sauilaia. :EF

2. faraf::gtar kecepatan bunyi yang saudara peroiq\, il,eoea!

kecepatan b'rryi ai uda,:ea yaag ea*a. f,sn6ian 3lS {iet;h ',:..

}
I

i

:''=t

['"pt"r" (f) tiap nenit
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