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DESORPSI ANION FOSFAT (PO,") DARI SILIKA GEL
TERMODIFIKASI DIMETILAMINA (DMA)

Dinda Yunisya

ABSTRAK

Modifikasi silika gel telah berhasil dilakukan dengan menggunakan
dimetilamina (DMA) sehingga menghasilkan gugus aktif amina yang dapat mengikat
anion fosfat dan meningkatkan kapasitas adsorpsi anion fosfat. Gugus aktif yang
dihasilkan tersebut mampu digunakan sebagai penukar ion. Untuk mengetahui
kemampuan dari silika gel termodifikasi DMA yang memiliki potensi sebagai
penukar ion, maka dapat dilakukan desorpsi anion fosfat. Tujuan penelitian ini adalah
menentukan HCI dan H,SO4 sebagai eluen, konsentrasi optimum eluen dan kecepatan
laju alir optimum eluen dalam mendesorpsi anion fosfat dari silika gel termodifikasi
DMA. Adsorpsi anion fosfat memiliki rata-rata + 0,023841 mg dengan persen
adsorpsi rata-rata = 77,05 %. Pada proses desorpsi jenis eluen yang didapatkan dari
hasil desorpsi adalah H,SO4. Konsentrasi H,SO4 divariasikan yaitu 0,05 M, 0,1 M,
0,15 M, 0,2 M, 0,25 M dan 0,3 M. Konsentrasi optimum asam sulfat yang didapatkan
adalah 0,2 M dengan jumlah terdesorpsi 0,021049 mg yang memiliki efisiensi
desorpsi 81,51%. Kecepatan laju alir 0,75 mL/menit dengan jumlah anion fosfat
terdesorpsi 0,01683 mg dan efisiensi desorpsi 89,91%.

Kata kunci : Silika Gel Termodifikasi DMA, adsorpsi, desorpsi, fosfat.



DESORPSI ANION FOSFAT (PO,") DARI SILIKA GEL
TERMODIFIKASI DIMETILAMINA (DMA)

Dinda Yunisya
ABSTRACT

Modification of silica gel has been successfully carried out using
dimethylamine to produce an active amine group that can bind phosphate anions and
increase the adsorption capacity of phosphate anions. The resulting active group can
be used as an ion exchanger. To determine the ability of DMA modified silica gel
which has potential as an ion exchanger, phosphate anion desorption can be carried
out. The purpose of this study was to determine HCI and H,SOj as eluents, optimum
concentration of eluent and optimum flow rate of eluent in desorption of phosphate
anions from DMA modified silica gel. Phosphate anion adsorption has an average of
+ 0.023841 mg with an average adsorption percentage of + 77.05%. In the desorption
process, the type of eluent obtained from the desorption is H,SO,4. The concentration
of HSO4 was varied, namely 0.05 M, 0.1 M, 0.15 M, 0.2 M, 0.25 M and 0.3 M. The
optimum concentration of sulfuric acid obtained was 0.2 M with a total desorbed
0.021049 mg which has a desorption efficiency of 81.51%. The flow rate was 0.75
mL/min with the amount of desorbed phosphate anion 0.01683 mg and the desorption
efficiency was 89.91%.

Key words : DMA-Modified Silica Gel, adsorption, desorption, phosphate.
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BAB1I
PENDAHULUAN

A. Latar Belakang Masalah

Selama 10 tahun terakhir, adsorben pendukung anorganik
mendapatkan banyak minat, salah satunya adalah silika gel. Silika gel
merupakan salah satu matriks anorganik padat yang banyak digunakan
sebagai penyisihan anion dan logam berat, karena kuat, murah dan mudah
didapatkan secara luas (Pranudta et al., 2021). Silika gel memiliki dua gugus
aktif yaitu gugus silanol (-SiOH) dan siloksan (Si-O-Si). Gugus silanol
memiliki sifat keasaman yang rendah dan atom oksigen sebagai atom donor
yang bersifat lemah. Dengan adanya gugus silanol (=Si-OH) dan siloksan
(=Si-O-Si=) ini mengakibatkan terjadinya modifikasi terhadap silika gel
(Sulastri & Kristianingrum, 2010). Modifikasi pada silika gel dapat dilakukan
dengan mudah dan dapat meningkatkan kapasitas adsorpsi ataupun petukaran
ion (Azmiyawati et al., 1996).

Pada penelitian Sefriani & Oktavia (2021), telah dilakukan modifikasi
silika dengan Dimetilamina (DMA) dan menggunakannya sebagai adsorben
pada proses adsorpsi anion fosfat dengan menggunakan metoda batch. Pada
penelitian tersebut silika gel berhasil dimodifikasi dengan senyawa
dimetilamina. Silika gel hasil modifikasi dengan DMA mengakibatkan
terdapatnya gugus aktif amina yang dapat mengikat anion fosfat pada proses

adsorpsi (Kardi et al., 2019). Pada proses adsorpsi yang dilakukan terjadi



peningkatan persen adsorpsi anion fosfat pada silika gel yang telah
dimodifikasi dimetilamina. Gugus aktif yang dihasilkan pada silika gel
modifikasi ini dapat mampu digunakan sebagai pemisah atau penukar ion
(Sulastri & Kristianingrum, 2010). Untuk mengetahui kemampuan dari silika
gel termodifikasi DMA yang memiliki potensi sebagai penukar ion, maka
dapat dilakukan desorpsi. Desorpsi adalah proses terlepas kembali molekul
atau suatu ion yang telah berikatan dengan gugus aktif pada adsorben (Hasni
et al., 2020).

Dalam proses desorpsi, eluen memiliki peran penting. Seluruh proses
pemisahan antara adsorbat dengan adsorben tergantung pada jenis eluen. Pada
dasarnya, eluen (cair atau gas) adalah bagian yang membawa fasa gerak, yang
digunakan dalam kromatografi. Eluen ini dapat menggerakkan analit melalui
pemisahan dengan metode kromatografi. Sifat umum dari eluen adalah
kompatibel dengan adsorbat dan adsorben, mudah memutuskan adsorbat dari
adsorben, pH eluen, kemampuan pengompleksan dan kandungan pengubah
organik. Beberapa parameter eluen pada proses desorpsi seperti jenis eluen,
konsentrasi eluen, jenis desorpsi (batch atau kolom), volume dan pH eluen
(Patel, 2021).

Pada penelitian ini, digunakan eluen yang diharapkan mampu
mendesorpsi fosfat yang telah terikat pada adsorben secara elektrostatik pada
permukaan adsorben silika gel termodifikasi DMA melalui proses pertukaran
ion. Eluen yang digunakan adalah media asam yaitu HCl dan H,SO..
Berbagai macam asam dapat mengakibatkan terjadinya penurunan pH

sehingga menyebabkan desorpsi anion. Desorpsi anion tersebut terjadi akibat



adanya persaingan antara proton dan ion target yang berikatan dengan gugus
aktif (Aldor et al., 1995).

Metode yang digunakan pada penelitian adalah metoda kolom.
Metoda kolom adalah larutan dilewatkan pada adsorben dan memberikan
adsorpsi secara optimal hingga kondisi jenuh. Kelebihan dari metoda ini
adalah sistemnya yang dinamis yang bisa digunakan pada pengelolahan
limbah industri dalam skala besar yang didasarkan pada sistem laju alir (Putri
et al., 2019). Adsorpsi dengan metoda kolom menggunakan adsorben silika
gel termodifikasi DMA belum pernah dilakukan. Metode kolom ini dapat
digunakan karena silika gel termodifikasi DMA ini yang cocok digunakan
sebagai penukar ion dengan proses pertukaran ion.

Berdasarkan penjelasan diatas, perlu dilakukannya desorpsi anion
fosfat dari silika gel termodifikasi dimetilamina (DMA). Proses desorpsi pada
penelitian ini dilakukan dengan metode kolom menggunakan beberapa jenis

eluen (HCI dan H;SO.), konsentrasi eluen dan laju alir eluen.



B. Identifikasi Masalah

Adapun identifikasi masalah dari penelitian ini adalah :

1.

Silika gel termodifikasi dimetilamina (DMA) memiliki gugus aktif sebagai
penukar ion yang dapat digunakan sebagai adsorben pada desorpsi fosfat.
Kemampuan HCl dan H,SO4 dalam mendesorpsi anion fosfat dari
adsorben silika silika gel termodifikasi DMA.

Pengaruh konsentrasi eluen dan kecepatan laju alir dalam proses desorpsi

anion fosfat dari silika gel termodifikasi DMA.

C. Batasan Masalah

Adapun batasan masalah dari penelitian ini adalah :

1.

Melakukan proses desorpsi anion fosfat menggunakan adsorben dari
silika gel termodifikasi DMA.
Penggunaan HCI dan H,SO, sebagai eluen pada proses desorpsi anion

fosfat dari silika gel termodifikasi DMA.

. Pengaruh konsentrasi optimum dan kecepatan laju alir dari eluen terhadap

desorpsi anion fosfat dari silika gel setelah dimodifikasi menggunakan

DMA.

D. Rumusan Masalah

Rumusan masalah pada penelitian ini adalah bagaimana proses desorpsi anion

fosfat dari silika gel termodifikasi DMA.

E. Tujuan Penelitian

Tujuan dari penelitian ini adalah menentukan HCI atau H,SO4 sebagai eluen,

konsentrasi optimum eluen dan kecepatan laju alir optimum dalam mendesorpsi

anion fosfat dari silika gel termodifikasi DMA.



F. Manfaat Penelitian

Manfaat yang diharapkan tercapai dari peneltian adalah memberikan

informasi proses desorpsi anion fosfat dari silika gel termodifikasi DMA.



