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ABSTRAK

Rahlia Ayu Putri : Pengembangan E-Modul Berbasis Inkuiri Terbimbing
Terintegrasi Laboratorium Virtual pada Materi Titrasi
Asam Basa Kelas XI SMA/MA

Laboratorium virtual merupakan media yang dapat digunakan untuk
memahami pokok bahasan serta mampu memberikan solusi terhadap keterbatasan
maupun ketiadaan perangkat laboratorium. Salah satu bahan ajar yang dapat membantu
siswa dalam mempelajari materi titrasi asam basa adalah e-modul titrasi asam basa
berbasis inkuiri terbimbing yang terintegrasi dengan laboratorium virtual. Penelitian
ini memiliki tujuan untuk menentukan bagaimana kevalidan serta kepraktisan dari
produk e-modul yang dihasilkan. Jenis penelitian menggunakan model 4-D dimana
terdapat empat tahapan yaitu tahap define (pendefinisian), design (perancangan),
develop (pengembangan), dan juga disseminate (penyebaran). Instrumen penelitian
untuk produk ini yaitu lembar validasi dan lembar praktikalitas yang berupa lembaran
angket. Uji kevalidan dari produk yang telah dihasilkan dilakukan oleh lima orang
validator yang terdiri dari 3 orang dosen jurusan kimia di FMIPA UNP dan 2 orang
guru SMAN 1 Rao Kabupaten Pasaman serta uji kepraktisan dilakukan oleh 2 orang
guru kimia beserta 15 orang siswa kelas XI [IPA SMAN 1 Rao Kabupaten Pasaman.
Hasil validasi diperoleh nilai Aiken’s V sebesar 0,86, kemudian untuk praktikalitas guru
dan praktikalitas siswa berturut-turut didapat rata-rata Aiken’s V sebesar 0,90 dan 0,86.
Nilai yang sudah didapat menandakan bahwa produk e-modul yang dihasilkan
berkategori sangat valid dan praktis.

Kata Kunci : Titrasi Asam Basa, E-Modul, Inkuiri Terbimbing, Model 4-D,
Laboratorium Virtual
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BAB I
PENDAHULUAN

A. Latar Belakang

Keadaan pandemi yaitu wabah penyakit Covid-19 merupakan keadaan yang
terjadi diluar prediksi. Wabah penyakit yang berkembang dengan cepat ke seluruh
dunia ini telah memberikan perubahan yang nyata pada berbagai sektor. Adanya
berita yang muncul setiap hari terkait dengan wabah penyakit Covid-19 ini
menandakan bahwa besarnya pengaruh pandemi dalam kehidupan, dan Indonesia
pun masuk dalam keadaan darurat nasional. Pandemi Covid-19 telah merenggut
banyak hal dan juga membuat sebuah tatanan baru. Secara tidak langsung pandemi
ini sudah memberikan jalan untuk transformasi baru dalam kehidupan. Pandemi ini
menuntut terjadinya perubahan dalam kehidupan dalam kurun waktu yang cepat.

Perubahan-perubahan sudah terjadi begitu luas dalam sektor kehidupan,
pendidikan pun juga terkena dampaknya. Banyak negara yang menutup sekolah
agar menyelamatkan peserta didiknya dari bahaya virus Covid-19, termasuk
sekolah di Indonesia. Kebijakan tutupnya Lembaga Pendidikan di Indonesia
berakhir dengan keputusan yaitu melakukan seluruh kegiatan dari rumah yang
terkenal dengan istilah work from home (WFH). Seluruhnya berubah dari
berkegiatan offline menjadi serba online.

Proses belajar mengajar berubah menjadi kelas yang serba online atau

virtual. Proses belajar mengajar dengan sinyal atau jaringan internet berpotensi



yaitu: dapat memaknai pelajaran, kemudahan dalam aksesnya, juga meningkatnya
hasil pembelajaran peserta didik. Saat melaksanakan proses belajar mengajar secara
online peserta didik bisa mengakses banyak hal diantaranya teks, gambar, data,
suara, dan juga video secara langsung dan cepat. Pembelajaran secara tatap muka
dirubah jadi belajar menggunakan bantuan teknologi yang diharapkan mampu
berpengaruh terhadap hasil belajar peserta didik meskipun saat keadaan pandemi
Covid-19. Bentuk pembelajaran yang bisa dilakukan saat pandemi yaitu belajar
secara daring. Belajar secara daring adalah kegiatan belajar yang dalam prosesnya
memakai internet untuk melakukan berbagai interaksi pembelajaran (Moore dkk,
2011). Saat melakukan pembelajaran daring tentu saja butuh bahan ajar ekstra,
karena bahan ajar cetak saja belum tentu cukup.

Kemajuan Teknologi Informasi dan Komunikasi (TIK) bisa saja memberi
pembaharuan atau inovasi pada bahan ajar. Seperti modul, modul dapat diubah
menjadi bentuk elektronik yang disebut electronic module atau disingkat e-modul.
E-modul merupakan pendamping belajar berbentuk modul yang dapat dijadikan
kedalam bentuk elektronik dan peserta didik diharapkan bisa meningkatkan minat
juga keinginan/ motivasinya untuk belajar. Electronic module adalah bahan
pendamping belajar untuk dapat melakukan pembelajaran secara mandiri, tersusun
dengan sistematis, memakai format elektronik dalam tampilannya dan termasuk
juga audio, animasi serta navigasi didalamnya. (Sugianto dkk, 2013).

Susunan dari modul elektronik sesuai dengan karakteristik modul. Modul

merupakan unit lengkap yang terdiri dari kegiatan pembelajaran untuk memberi



hasil yang baik juga efektif untuk memperoleh tujuan yang sebelumnya sudah
ditetapkan dengan nyata (Nasution, 2008 : 205). E-modul merupakan modul
berbentuk elektronik yang dapat diakses juga digunakan dengan perangkat
elektronik misalnya computer, laptop, tablet, dan juga ponsel pintar. Microsoft
Word dapat digunakan untuk membuat teks di modul elektronik. Namun untuk
menampilkan media interaktif, program e-book dapat digunakan untuk membuat e-
modul seperti Flipbook Maker, ibooks Author, dan juga Calibre. Keunggulan e-
modul daripada buku teks cetak adalah didalamnya terdapat video, audio dan juga
animasi serta fungsi interaktif lainnya yang bisa dilihat kemudian diputar kembali
oleh peserta didik. Penilaian inovatif diberikan untuk e-modul karena bisa menjadi
bahan pendamping belajar yang interaktif juga lengkap serta menarik dan bermakna
kognitif baik. Dengan kehadiran e-modul maka kemampuan berpikir kritis peserta
didik bisa terpacu, penilaian serta tanggapan positif pun diperoleh dari peserta didik
dengan adanya e-modul ini (Suarsana & Mahayukti, 2013).

Karena keadaan pandemi Covid-19 masih melanda, peserta didik terkendala
untuk bertatap muka dengan guru di sekolah. Telah ada beberapa sekolah yang
melaksanakan proses belajar secara tatap muka, tetapi terkendala dengan
singkatnya waktu belajar disekolah. Begitu juga halnya dengan kegiatan praktikum
di laboratorium sekolah.

Tanpa melakukan kegiatan eksperimen, tidak mungkin dapat mempelajari
konsep-konsep dalam materi kimia secara efektif khususnya pada materi titrasi

asam dan basa (ACS, 2012). Materi titrasi asam dan basa ini merupakan materi



didalamnya memuat fakta, konsep, dan pengetahuan prosedural. Titrasi asam basa
adalah kelanjutan dari materi asam dan basa dan sangat penting bagi peserta didik.
Jika peserta didik tersebut dibimbing untuk memahami konsep dengan menemukan
konsepnya sendiri, maka materi titrasi asam basa yang dipelajari tersebut akan
membuat peserta didik menjadi mudah dalam memahami kemudian materi itu akan
melekat dikepala hingga jangka waktu yang lama. Ini dapat dilakukan melalui
kegiatan eksperimen.

Eksperimen yang dilakukan di sekolah tak hanya bisa dikerjakan pada
laboratorium atau ruangan kelas, tetapi dapat dikerjakan pada e-modul yang
terintegrasi dengan laboratorium virtual. Laboratorium virtual merupakan salah
satu media yang bisa berguna untuk memahami materi pelajaran kemudian juga
bisa memberi solusi atas terbatasnya/ tidak adanya peralatan lab yang tersedia,
sehingga dengan adanya virtual laboratory ini kegiatan praktikum yang terbatas
pelaksanaannya bisa terbantu secara real (Nirwana, 2011). Kegiatan eksperimen
secara laboratorium virtual ini dapat dilakukan dimana saja oleh peserta didik
melalui perangkat personal computer ataupun laptop tanpa harus pergi ke
laboratorium kimia.

Keunggulan produk e-modul titrasi asam basa yang akan dikembangkan ini
dibandingkan dengan produk lainnya adalah e-modul ini berbasis inkuiri
terbimbing dan juga terintegrasi dengan laboratorium virtual. Karena dengan

adanya laboratorium virtual dapat membantu dan memudahkan peserta didik dalam



melakukan kegiatan eksperimen tanpa harus datang ke laboratorium kimia di
sekolah.

Setelah melakukan kegiatan wawancara terhadap guru mata pelajaran kimia
di Kabupaten Pasaman (SMA Negeri 1 Rao dan SMA Negeri 1 Rao Utara) bisa
ditarik kesimpulan bahwasanya metode pembelajaran kimia di sekolah adalah
sebagai berikut, peserta didik belum mampu memaksimalkan kemampuan
pembelajaran kimianya. Prestasi akademik peserta didik sudah baik, namun masih
ada sebagian peserta didik yang belum mampu belajar secara mandiri, dan bahan
pendamping belajar yang digunakan saat ini tidak memungkinkan peserta didik
untuk belajar mandiri. Kemudian karena kondisi pandemi seperti saat sekarang ini
membuat jam belajar di sekolah menjadi lebih singkat dan juga minimnya bahan
kimia di laboratorium sekolah, membuat praktikum menjadi tidak dapat
dilaksanakan. Berdasarkan latar belakang yang telah penulis paparkan akan
dilakukan penelitian yang berjudul “Pengembangan E-Modul Berbasis Inkuiri
Terbimbing Terintegrasi Laboratorium Virtual pada Materi Titrasi Asam Basa

Untuk Kelas XI SMA/MA”.

. Identifikasi Permasalahan

Sehubungan pada latar belakang yang sudah dipaparkan sebelumnya, bisa
dilihat beberapa permasalahan:
1. Saat pembelajaran kimia, peserta didik belum bisa memaksimalkan

kemampuannya untuk belajar mandiri.



Karena kondisi pandemi covid-19 saat ini, peserta didik tidak dapat
melaksanakan kegiatan praktikum di sekolah.
Belum tersedianya bahan ajar yang berbentuk elektronik modul berbasis inkuiri

terbimbing terintegrasi laboratorium virtual pada materi titrasi asam basa.

C. Batasan Masalah

Supaya penelitian ini focus dan lebih terarahkan maka penelitian ini terbatas

pada:

l.

Pengembangan produk e-modul berbasis inkuiri terbimbing yang terintegrasi

laboratorium virtual pada materi titrasi asam basa untuk kelas XI SMA/MA.

2. Penentuan validitas dan praktikalitas dari e-modul berbasis inkuiri terbimbing

terintegrasi laboratorium virtual pada materi titrasi asam basa kelas XI

SMA/MA.

D. Rumusan Masalah

l.

Masalah yang terdapat dalam penelitian ini yaitu:
Bagaimanakah cara yang dapat dilakukan untuk mengembangkan e-modul
berbasis inkuiri terbimbing terintegrasi laboratorium virtual pada materi titrasi
asam basa bagi peserta didik kelas XI SMA/MA?
Bagaimanakah tingkat kevalidan dan kepraktisan dari e-modul berbasis inkuiri

terbimbing terintegrasi laboratorium virtual yang sudah dikembangkan?



E. Tujuan Penelitian

Penelitian yang dialkukan ini bertujuan yaitu:

Menghasilkan bahan ajar berbentuk e-modul berbasis inkuiri terbimbing
terintegrasi laboratorium virtual pada materi titrasi asam basa untuk kelas XI
SMA/MA yang valid dan praktis.

Menentukan tingkat validitas dan praktikalitas dari e-modul berbasis inkuiri
terbimbing terintegrasi laboratorium virtual pada materi titrasi asam basa yang

telah dikembangkan.

F. Manfaat Penelitian

Atas dasar tujuan penelitian, diperoleh manfaat dari penelitian yaitu

dihasilkan bahan ajar berupa e-modul yang berguna:

1.

Untuk guru, sebagai bahan untuk mengajar yang dapat digunakan dalam proses
pembelajaran kimia.

Untuk siswa, sebagai bahan untuk belajar bagi siswa agar membantu
memahami materi titrasi asam basa.

Untuk pembaca, digunakan sebagai bahan referensi atau referensi untuk

penelitian baru.



