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KATA PENGAT{TAR

Puji dan syutur penulis panjatkan ke hadirat Yang I'laha

Xuasa karena berkat Hidayahnya penulis telah dapat menyusun

Penuntun PefiaLaian dan Pernel i. heraan Alat-alat Laboratoriuro

FPI'IIPA IXIP Pedang.

DaEBr utama delBrB penyusunan penuntun pEmaP.aian dan

pe,npliharaan alet-alat labor3tcrium ini adalah bergentung

kepada Y.ptersediaan elat yang ada, terLtttsrBa alat bentuan

Pe.rerintah Inggris (Grif f in ) nrelalui I'IUTC Padang.

Secara gBris beEar, materi praktikum yang dirusun terdiri

dsri : GeraP. lurus beraturan; Hukum Ohnr, Hukum Kirrhof f r Jernbatan

Wheatstone, Jtstuh bebas, EksperirBen trBnBtorrBator, dan Optik.

Oleh sebab itu, dengan adanya penenuntun praktiP.um ini

dFpat membantu mtsh3sislda dalam melakEanekan praktek di

laboratorium sebagai penunj ang ,rrateri yang telah dipelajari.

Pedang, Februari 1996
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r , CERAK LURUS BERA1'!. - iI

A. 'l\r juan 1. ltenperlihatkan hubungan jarak (s) dengan waktu

(t) dalan gerak lurus beraturan'

2. ttenentukan kecepatan dari Grafik hubungan jarak

(s) dengan uraktu (t)

B. Alat d8n

gahan 1

2.

3.

4.

5.

6.

7.

9.

lo.

11.

L2.

Bangku Air'rrack l set

0erobak Ai r 'l'rack.

Photo Tioing Gate 2 set

LIC Variable Low voltage transforoer 1 buah'

DC/AC Variable Low Volta.-e I buah'

i lisecond Timer 1 buah

fleter gulung 1 buah

water Pas (water level) I buah

Kompresor 1 buah

Karet geIsng secukupoya

llult ineter Dieital 1 buah'

Kerton dengan ditapisi kertes mm (2 cm' 4 cm'

o cn, 8 cm, 10 co, 12 cD, 14 cm' 16 cu' 18 cm)

I

--..r4t--:
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c. 'I'eor i Dasar

2

* Untuk inenghindari Sesekan' Bangku Air I'rack

dilubangi pada 2 sisi atas setiap 2,5 cn dan

d i t iupkan udara dengan Kompresor.

* Untuk nenentukan tsangku Air 'l'rack dalam posisi

datar diukur dengan water Pas (water Level)'

* Pola crafik hubungan jarak (s) dengan waktu (t)

pada t)erak lurus beraturan adalah

i) S
,4J

jarak (s)
cm

,'(

waktu (t) detik

iit

kecepat an
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D. Kegiatan di Laborator ium

a) Gei6k Lurus Beraturan denEan 2 sensoi Photo

'l'iming cate.

i. Pasanglah tsangku Air 'l'iack seperti pada

oambar 1 dan atur kaki stelan Bangku tersebut

sehingga datar' gerobak Air lrack jangan

di letakkan dulu.

2. Ukur jarak Photo 'i'iming Cade 1 dengan Photo

'l'iming Qate 2 se jarak 15 cm ( s 15 cm).

3. Ukur keluaran Yariable Lofl voltage 't'ransfor-

ner 2 Volt ac dengan lttultimeter i)iEital dan

geser-geser Potensionya dari Min ke Max

sampai multimeter Digital menunjuk 2 volt ac'

4. ukur keluaran DC vaiiabel Low voltage dengan

Multimeter uigital geser-geser Potenslonve

dari Ftin ke iriax sampai i'lultimeter DiSital

menunjuk 9 volt.

5. tsuat iangkaian iistrik alat sep€rti Gambar 2

6, Hubungkan rangkaian alat dengan sunber PLN

dan hidupkair Komputer (power ke posisi oN)

pasang gerobak 
'

7, 'l'ekan Gerobak Air '-['rack pada karet dekat

u jring Kompresor sampai maksimum karet
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menempel ketepi besi standarnya dan kemudian

Lepaskan dengan hat i-hat i '

8. catat waktu (t) yang ditunjukkan Milisecond

'l'imer pada 'I'abe I Dsta I . a

9. Lakukan kegiatan 7 dan 8 berulanB 5x'

1C. iiubah jarsk Photo Lining Oate 1 dengan Photo

't'iming Gate 2 menjadi 20 cm' lakukan kegiatan

7 dan 8 berulang 5x.

11 . Rubah -iarak Photo 'l ining cate 1 tlengan Photo

'i'iming Gate 2 menjadi 25 cm, lakukan kegiatan

7 dan 8 berulang 5 x

12. Rubah jarsk Photo 'r'iming Gate 1 dengan Photo

'l'iming Cate 2 menjadi 3O cm, lakukan kegiatan

7 dan 8 berulang 5x.

13. i{ubah jarak Photo 'riming cate 1 denBan Photo

'l'iminE 8.ate 2 menjadi 35 cm, lakukan kegiatan

7 dan 8 berulang 5x'

i4. tsuat lah crafik hubungan jarak (s) dan waktu

rata-i:ata (i) setiaP Posisi (s) '

i5. 'i'entukan Kecepatan (v ) berdasarkan Graflk

yang dibuat.

j,ri-i.. .,-;- r ,' "' r r:.r..i.jLril,.4/,ir
t ii? at. D 4.J G
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E. 'l'Ebe I Dat a

'l'abe I Data 1.a. Pengukuran wektu (t) dengan 2 Photo
f iming Cate dan I lrl i I isecond 'l'imer
pada jarak 15 cm

No.

1 15 cn

15 cn

l5 cm

15 cm

15 cm

15 cm : t =

det ik

det ik

...detik

2

4

5

det ik
det ik

't'abel Data 2.a. Pengukuran waktu (t) dengan 2 Photo
'l'ining cate dan I iti I isecond 'l'iner
Pada jarak 2C cm dalan rangkaian
listrik cambar 2.

No. Jarak (s) waktu ( t )

I 2O cm

2O cm alet ik

2O cm det ik

20 cm det ik

detik

2

5

waktu ( t ).larak (s)

det ik20 cm3

20cm!t

det ik

3 ..detik

..detik

..detik



25 cm

det ik

25 cm detik

det ik
5

det ik
I'abel Data 4,4. Pengukuran waktu (t) dengan 2 Photo

riming cate dan 1 uilisecond 'rimer
pada jarak 3O cm dalam ranEkaian
I istrik Oambar 2

No. ;arak {ri}

't'abe I Dat a 3 . a. Pe ngukuran vaktu
't'imi ng Uate dan
pada jarak 25
I istrik cambar 2

No. Jarak (li)

(t) dengan 2 Photo

1 fii I isecond 'l'imer
cm dalan rangka ian

waktu ( t )

detik

det ik

det ik

det ik

det ik

det ik

I

1

1

3

4

4

"rrt=

30 cm

30 cm

30 cm

;
5

det ik25 cm

det ik

det ik5 25 cfii

wektu ( t )

detik3C cm

j'tri -li i:;.i ,,
r 

-- 
_r 

ri,ii,L ) rr.i;i,/r..,li
lrrirz r:'nr:i,\
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Tabel Data 5.a. Pengukuran waktu (t) dengan 2 Photo

Tining Gate dan 1 Milisecond rimer
pada jarak 35 cm delam rangkaian
I istrik Ganbar 2

detik

35 cn detik

2

4

5

35 cm ; detik

det ik
5

Peugolahen Deta

w8ktu (t)larak (S)No.

35 cmI

det ik35 cm

det ik

det ik

35 cn

35 cm

3
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1. Iasanglah tsangku Aiir 'i'rack seperti pada cambar 3 dengan satu

Photo 'I'iming Oate cerobaknya jangan di letakkan dulu di atas

tsangku Air 'I'rack, karena Kompresor belum hidup.

:. -Buat rangkaian iistrik, hubungkan l set tshoto 'fiming Gate

sepei:ti cambar 4

3. Hubungkan rangkaian al at dengan sumber PLN dan hidupkan

selui'uh alat terinasuk kompresoi: dengan power pada posisi tlt't.

+, Pasang kairton yang dilapisis kertas mm dengan cm pada

Cerobak Air 'i'i-ack dan letakkan Gerobak di atas tsangku Air

5. i'ekan cerobak Air 'l'rack PEda karet dekat ujung konpresor

sampai maksimum karet menempel ketepi besi standarnya dan

kemudian lepaskan dengan hat i-hat i .

6. Catat vaktu (ti yang ditunjukkan uilisecond 'l'imer pada 'l'abel

Data 1.b

?. Lakukan kegiatan 5 dan 6 berulang 5x.

a. 'l'ukar kaiton pada Gerobak Air 'l'rack dengan cm.

,. Lakukan kegiatan 5 dan ti berulang 5x.

.l . 'i'iikar kai'ton pada Cerobsk Ai r l'rack dengan cl .

i1. Lakukafl kegiatan 5 dan 6 berulang 5x.

i2. 'i'ukar karton pada Geiobak Air 'l'rack dengan cm.

i3. Lakuksn kegiatan 5 dan o berulang 5x.

s=4

i4. l'uk&i: kairton pada Gerobak Air 't'rack dengan S = 10 cm
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i5" Lakukan kegiatan 5 dan 6 berulang 5x.

i5. I'ukar kai:ton pada Gerobak Air 'lrack dengan s 12 cm.

=7. Lakukan kegiatan 5 dan 6 berulang 5x.

i8. 'l'ukar karton pada Oerobak Air 'lrack dengan S = 14 cm.

4. t-akukan kegiatan 5 den 6 berulang 5x.

.;ar. 'i'ukai: karton pada Cerobak Air 't'rack dengan ti 16 cm.

1. Lakukan kegiatan 5 dan 6 berulang 5x.

22. iukai karton pada Gerobak 'l'rack dengan s = 18 cm.

.,1:i. Lakukan kegiatan 5 dan ti berulang 5x.

24. ts\tat lah Crafik hubungan jarak (s) dengan waktu rata-rata (t)

25. 'I'entukan kecepaIan (v) dari crafik yang dibuat itu.

i'sbe1 1.b. Pengukuran waktu (t) dengan 1 Photo 'l'ining Gate pada

jarak (s) 2 cm.

I

; arak {s)
2cfi

2cm

2cm

2cm

2cm

waktu ( t )

4

5

det ik

detik

det ik

2cm:t det ik
5

det ik

...detik

...detik



Tabel 2.b

Tabel 3. b. Pen8ukuran
jarek (s) 6

Pengukuran waktu (t)
jarak (s) 4 cm

4cm

4cn t

t2

dengan 1 Photo 't'ining Gate Pada

YEktu (t)

det ik

detik

det ik

det ik

dengan I Photo Tining Gate PadB

I

3

5

waktu (t)
cm

waktu ( t )

1

4

6cm

6cm

det ik

..detik

; det ik
5

.tarak (s)No.
det ik

4cn)

4cm

4cm4

detik4cm5

larek (s)No.

6cmI

det ik
3 6cm

6cm

6 cin5

ile t ik

...detik

...detik

..detik



'iabel 4.b. Peflgukuian waktu (t) dengan 1 Photo 'I'iming cate

pada jarak (S) g cm

No. .larak (s) waktu ( t )

8cm detik7

)

3

8cm

cm

8cm

8cm

...detik

det ik

det ik

8cm: t= det ik

'l'abel 5.b. Pengukuran

paria j arak

5

det ik

waktu (t) dengan I Photo 'l'iming Cate

(s). 10

iio. .tarak (s)

10 cm

10 cm

t{ak t u ( t )

2

det ik

') 10 cm ....detik

4 l0 cm detik

I f-i cm

10 cm : t = det ik

det ik

..detik

..detik

..detik

1
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'l.abel6.b.Pengukuranflaktu(t)denSenlPhoto,I.imingcate

pada jarak (si lZ cm

...detik
2 12 cm

72 cfi

12 cm

12 cm

L2 cm

14 cm

14 cm

i4 cm

14 cm

1

5

detik

detik

detik

det ik

det ik

det ik

t
5

'l'abel 7.b. Pengukuran waktu (t)
jarak (s) 14 cm

No. ;arak (S)

14 cm

det ik

dengan l Photo 'iining Cate Pada

waktu (t)
..detik

1

5

. -.detik I

wEktu (t)Jarak (S)No.

1 12 cm

i4 cm : t =
detik

det ik
5

t''' .-, ,\ Ur I

t;fj:
' -,r r- u .:, lA /rih
).-,.:r'.-

' . det ik

...detik



'l abe i 8. b. Pengukuran waktu { t ) dengan 1 Photo 'i'imin8 Gate pada

jarak (s) lt, cm

; arak (s) waktu ( t )

i6 cm det ik

16 cm

det ik

detik

det ik

5

i6 cm r t det ik
5

det ik

'iabe', 9 .b, lengukuian waktu ( t ) dengan I Photo 'i'iming Gate pada
j arak (s) 18 cm

;arak (s) waktu ( t )

det ik1

.,
1 I cril d€trk

3

4

18 cm

l8 cm

. det ik

det ik

5 18 cm detik

18 cm : t detik
5

det ik
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r. catatan : 1. Dalan melakukan kegiatan ini sebelum rangkaian

listrik dihubungkan periksa dulu keluaran

Variabel Low voltage sesuai dengan yang

dibutuhkan alat.

2. Kabel penghubung diperiksa dulu dengan llultimeter

Digitsl aPakah baik atau tidak'

3. Jangan meletakkan Gerobak di atas Bangku Air

'Irack kalau kompresor tidak hidup karena dapat

merusak Bangku Air'fiack'

Pengolahan Data
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GERAK LURUS tsERUtsAH tsERA'I'UI{AN

(CHRAK $EPANJANC ts i iiANC illRlNo)

'lujuan l. i'aemperl ihatkan gerak dipercepat.

2. iiengukur percepatafl gerak Pada bidang miring.

Alat dan

llahan 1. Ean8ku Air 'l'rack I set.

2. Gerobak Air 'l'rack.

.1 . Photo 'l'iming Gate 2 liet

4. DC Vaiiable Low Voltage I'ransforrneter 1 buah'

5. DC/AC Vaiiable Low valtage 1 buah.

6. Fri l l isecond 't'imer 2 buah.

7. i'!e ter gulung 1 buah'

8. Kompr€sor 1 buah.

'i. Kaiet ge I ang secukupnya. ,,,r1_l;r Up i. F ERpUS IAI(r1,,,i,

1C. i'tultimeter lligital i buah . tt(,P pA D 11 lJ G

l'eori llasai: : -!arak Ati diukur dengan meter sepeiti Eambar 1

'#aktu dari A ke ts diukur de ngan l4i I I isecond 'Limer

meialui Photo 'l iming Cate i dan Photo 'iiminE cate 2

didapat (diukur melalui rangkaian Gambai 2) '

diuk'.li ne laui rangkaian Gsmbar 3
A
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D. Kegiatan di Laborat or i um

1. Pasang aiat seperti paila Cambar 1 dan atur kakl

ste lan tsa gKu Aii' 'i'rack sehingga tsangku

'I'rack agak miring, gerobak jangan dipasang dulu'

'2. Atur jarak ehoto i'iminE Cate 1 dengan Photo

'f i ing (;ate 2 75 cm buat rangkaian listrik

sepert i Gambar 2

:]. Hubungkan alat de ga sumber PLN dan hidupkan

semua aiat.

4. 't'ekan Ge robak Air i'iack pada karet dekat u jung

kcmpi:esor sanpai maksimum karet menempel ke tepi

besi standain:,'a dan kemudian lepaskan dengan

L-:l-

5. catat waktu (t i pa<ia 'iliilisecong'rimer dalam

tabe I data 1

$. Lakukan kegiatan 4 dan 5 beiulang 5x sehingga

(rru@P6rr L

7. tsu6t iangkaian Listrik sePeirti Cambai: 3

8 . 'l'e kan cei'obak Ai i 1'rack i;ada kaiet dekat u jung

kompresoi sampsi maksimum karet inenempel di tepl

besi standa;:n;,'a dan kemudian lepaskan dengaa

L.-: t-
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iAUE T Pengukuran At^ paala i'ril lisecond 1

melaiui Photo 'iiming cate 1 dan
pada ililiisecond 2 melalui Photo

'l'ifiiing Cate 2 dalam rangkaian
ts

Listrik

No

I

A

. . . . . det ik

. . . . . <iet ik

.....detik

. . . . . det ik

i ...,.detik

dt

ts

....detik

"...detik

lcm

1cm

1cm

lcm

1cm

....detik

5

....detik

....detik

1cm

---------=--- det ik

det ik

i,. Catatan : 1. Daiam melakukan percobaan denSan Alat Aii ,l.rack

ini ha;:us hati-hati membuat rangkaian listrik

-iangan melebihi teEangan daii spesipikasi alat'

2. tsangku Air 'l'iack jangan sarrpai Eores karena

gesekan oleli Cerobakn;;a, maka janganlah

fiiel€takkan '..ieiobaknye di atas Bangku Aii: 'l'rack

,*

Pengo I ahan .Dat a

j ika KomPr e sc r O t idak hiduP.

__- det ik

...... detik



$etelah me ],elesaikan peicobaan ini diharapkan

--L- -:rcrlon r D w4 rrroul},u

Menguj l kebenaran dari Hukum ohm.

2. ?.ieneniukan hambatan dalam alat pengukur aius (ue).

3. i'ienentiiRan hainbatan daiam aiat pengukur potensial (mv) '

4. i'icnentukan bcsar hambatan iix

^ 1-+ iD-l. --r - 111 OL-cr roL l rJ'tttott

f . iligiial Ammetei ("'ui I scale i0 Ai

2. Dizitai vol tme tei (i'ul i scale 19 
' 
9.ft v) ,

:i. ,lt i 1 iamperiiieiei DC 'i

4. t'l i I iYo I tmeter iic 0

5. 4 buah bateirai deiigan kotak tung8ai

5. iiesislence -tsox 9999 ahx,.

i . Sak ! ai Can kabe i -kabc i .

8, Hambatan tetaP: C,i; C '2; 4,5; 1 2, 5,, lC,, 2A, 50, 10c

(ohmi



I EVI .1 r,A.,€TI

l. Pefigukuian aius dan tegangan. tilengukur kuat arus dalam pada

suatu tempat tei:tentu diEunakan ampermeter yang dipesan

seri dengan kawat yang akan diukur kuat arusnya sePerti

gambar I.a. i'iengukur tegafigan afltara dua titik dalam

rangkaian digunakan vo.itme ter yang diirasang pai:alel dengan

kawat yanE akan diukur beda tegangaitnya seperti pada gambar

+ +

I

a_-

I

r

v: Ill_-a

cb. 1.a

,l

l-

Gb. 1.b

lrienBukui serempak baik i(uat arus mauPun beda tegangan

di lakukan sepeiti dalam gambar 1.c atau cbr. 1.tl dibawah

++

E
1

E

li li{
x I

)
I

I

L
ts C1

'I'etapi pengukui:an serempak ini arla kelemahan kelemahannya.

t'ada gaiiibar 1. c volmete;: mengukui: tegangan u jung R-- tetapl

ampeirifieteir bukan mengukui: a;:us yang melalui Rx. Sebal iknya



pada ganrbai 1.d ainpermet€r m€nEEkur aruo nelalui li-., tetapl

Jadi j ikavoltmeter tidak meng',;kuir tegangan ujuflg-ujung R

^^-^"I"'--- "ans melalui l{ danajtiisuirui dri alur Ja1rr5 ultlla^Dlru o\r€tralr JLrre, X

pengukuran tegangan yang cimaksud atlalah antara ujung-ujung

ii naka baik pada gambai: 1.c mauiiun i;ada gambai: 1.d hanya
x

satu alat yaEg mengukur sebenain;;a. untuk itu hasi 1

i>engukuran ha;-us dikoreksi daii untuk nengoieksinya perlu

diketahui hambatan daiam dari alat ampermeter dan

voltmeter.

-tseidas6rkan hukum ciim h'ubungan antara kuat arus ( i ) '

hambatan (l{ ) dan beda tegangan iv) dinyatakan oleh fungsi

(1)

Selanjutnya i'angkaian 1.c tian i.d dapat dipergunakan untuk

mengukur besai hambatan Yang belum diketahui (R )

Dal am hai ini R dapat dihi tung dengan rnenggunakan fungs i

(2\

..lika yeng digunakan rangkaian 1.c, maka

v
(3)

x

(i

\,Lli( LP T p:;,:irUSl irK/iAli
I( IP C,q D i NG.

)



Jik& yang digunakan rangkaian l.d, maka

AA AC tsC (4)R
I t
l{

x

2. Itlengukur hambatan dalam mi I iamperneter dan milivoltmeter.

2.1. Pengukuran hambatan dalam rri I iampermeter dapat

di !akukan nembuat iangkaian seperti gambar 2-t, dan

gambar 2.b. Pengukuran kuat arus dilakukan dua kali

mula-mula ketika l{ belum dipasang, misalkan hasil
ts

penunjukan mi I iampermeter i Kenudian lt d i pasang ,ts-
akan berubah mi sa I kanmaka penujukkan mi l iamPeimeter

menjadi F aka hambatan dalam mi I iampermeter itu

li

I

1

dapat d ih i tung dengan fungsi

+

R
A

I
1

2

l{ (s)
1 ts

E

-t

E

A

t{
ts

cbr. 2.b

z;\
,2

t{
A

c t
)

i



lengukuran hambaian <ialan rrilivoltireter (mv) dapat

di lakukan dengaa iiiembuat rangkaiari sepert i pada

gambai' 2,c dan gambar 2.d dibawah ini.

.L'erigukuran be da i;ote nsiai di lakukan dua kal i 
'

muia-mula ketika ,,o beium dipasang misalkan hasil

penun jukkan mi I ivol tine ier vl. Kemuilian ,ao iliPasang

mai:a penutjukkan miliYoltmetei akan beiubah misalkan

i:ren jaili 
"- Z, maka hambatan dalam milivoitmeter (Rri

dapat dihitung dengan fungsi :

(6)

+

2I
'2

F;
i

v
m

v

B

i,] . Kegiatan di Laboratorium

i . idensu j i keberiai'aa dai:i Hukuri Ohm.

i.1. $usuiilah rangkaiai-i ssire irti yang tetlihat pada gambai

L . = ataii 1 . d, dengan meriSSuflakaii Res isteilce tsC)x

sebagai hambaian Eese;' ( tiu ) dan hambatafi ZA-'- sebagai



It serta digi tal aiiime t e r dan rligital voltfiieter sebagai

A- dan v

Perhatikan hambatan ti dalam keadaan maksimum dan

saklas is) terbukti.

I.2, Pertafl6a kali pergunakanlah 1 buah betei:ai, kemutlian

+..+--^;-l- --i.i-- ir.i -i-- ^+.. L--L-+^- -^^^-r\rLu1,r4rr :,cLAr6lr r.Jf gdlr dLui laarr uEDd.l rlcrlfli-roLau a;LJ!;r

I --L:---- -=^1+-^l-- l-^-+
, l}urrrlrEt34 J(rrurt aruflrtLEl uc.r, vvr LllrvL9l \r4yar

rugrrtlrrJ uAr\arr oriEAo LE! LctrLu, JcLr. r€]r! clrrrulg!(,r

.^- 
-^-.,- 

i.. 1, ---1,- .. ^^-: l^4, ^--l-^ ,,----rtluliuriJud crrSNd, !(;r L9rrlu u(r,! r r(.lr arr6lro _Yart6

ditunjuk itu dan ruliskan dalam tabel 1.5 dibawah ini.

: - 1- - -^-L..^+ A^-A^+ -- ,lr.| A^^u(,tii3aaii Jd, r iart irrE luualL lrcnru€!Lcrr ,\ r(,raP
x

.-E-L ,.L^1, I -L i-- t ^--: A^-i 1 ^ JA L t. -+^-n:ur,art-uuerrr-rr JurDr@rr r/u r., r-r4!Et or.

i,4. Lakukan iali percobaan .1 .t dan 1.2 6 kali den-qan jaian

membuet i-.i;alah bateiai tetaa 2 buah darr ubah-ubahlah

besair haiii'Dai an it sesuai dengan harga yang dinyaiakan

r^ I ^- +-1-^i , L A: i--.-,^t- i*:



3C

1.5. Tabel Data ttubungan K'nat arus (i) dengan Potensial (v)

R ( ohilt )NO Junlah .sateral1

t

2

A/l

1

20

i( i ohar )

5C

1UU

I .6. 'I'abe I ilata Hubungac Ku&t Arus ( i ) dengan Hambatan (R)

1

J uiirl ah -Bai er a I Ket.

52

2

)l

5

26

I

I

!
3

1.7 - Petigalahan Dat a/Ke s impu L an

t .1 oiahlah ila-a Taitg sdt ' capatkan dalan tabel t ' 5

dengan ialati melul:1s grafik ysng menyatakan

liubuegar i dengan v' Keiruiiian tuliskaniah kesrm-

pulan Sdr, tEiliang hasil percobaait tsb' tsandifig-

ldiLiK uP i i:eir'l'u 5l i'i\ir rr'\'

lKtP P;1'? i^llG



kanlah hasil percobaan tidr' dengan konsep teoiitis

ilari ttukum ohm dan jeLaskan tanggapan anda'

b) Olahlah data l;a g sdr' dapatkan dalam tabel l'5

defigafi jalan grafik Yang menYat akan

hubungan i dengan iL< Kemudian tuliskanlah

nelukis
,|

kesimpuian liaudaia te tafig hasi I percobaan

teisebut.tsandingkanlahhasilpercobaansaudara

dengan konsep teoritis daii hukum 'Jhm dan jelaskan

tanggapan anda.

'i'uliskanlah kesinpulan Sautlara dari hasil kegiatan

pengolahan {a) dan (b} '

tl. itengukur haiiiDatan dalan miiiainpeimeter (mA) '

11.1.. Susulah rangkaian seperti yang terlihat pada gambar

2. a der,gar, menggunakan:

+ iies istelice Box sebagai ilo

* i.t i liampermetei ])C (C-1 ffiA) sebagai aiat uk"i: ku8t

arus liang akan tliukur hambatan dalannya'

* f iruah batei:ai sebagai sumber tegafiSan DC

c saklai (si.



a
32

Keftudia tutuplah saklar (s) dan atur harga hambatan

-^^^- I rr 'r I rr .trr/r ,\t- ,.^+^+ l^1, !.,,-+ ^-,,^ i;

+^-L--^ ^^l- -,

I J ottE

ii.2. ljusuiiiah rangkai aii Geperti yang terlihai pada gamba;'

2.b tanpa merubah komponen -koiriponen dan hai:ga

1-^^^--- i^i-- -^-^i,-:-^ ^^-^^L-^-\ra14nr r4rt5iiiiialii PEiu\ruaaail iI'l' Lcrdyr

sekai'ang menggunakan hambatan 5C ohn sebagai R,,.
it

Kemudian 6etelah saiilar di tutup caiat lagi hai'ga

kuat ai'us (i-) vane terbaca pada nA.

ii,.]. Lakulian pcicobaan ii.i dan li,2 sebanyak 4 kali

dengan 1alar, menBubah ubah hai'ga i(- sePert i

teicailtu i dalam tabel ii '4. Kemudiaii catatlah hai'8a

dan i i -^-^^L--- ,,.1 dan 1I.2.ocyEr ! -r PEr uwuoorr r rI
,r.^L^1 r-+^ -^-suku;tan hambatan dalam mAi i .+. t4v0 l uar4 },Errl-

Ii
1 A2

4

1C

100



il . 5. Peiigoiahan iiaialKesimi;ulan.

liitunglah hamDataii dalarn mi I iaiirpermeter ilengan

nenggunakan i uiiiu s

li

'i'uliskan kesimpulan iiaii pei:cobaan liaudara'

til. i'ienguktii hanbatan dalam melivoltiieter (IirAV) '

i 1i . 1 . susuniah rangkaian sepeit i yang terl ihat pada

gamha;: 2. c, dengan menggunakan

* iiesisteiice,tsox sebagai (j

lCC mv) sebagai alst ukur* Miliyoitmeter j'lc i(]

patensial 3rang akaa di ukur hambatan dalamn:ra

+ 2 buah traterai sebagai sumber tegan8an DC'

j

It

r saklar is).

Kemudian tutuplah saklar (s) dan atui hai: ga

nainb at an geser (lt-) lebih kurans 2400 ohm'

catatiah beda potensial ivr) yang terbaca pada mv'

susuniah rangkalaii sePeiti -!afiE terlihat i;ad:

gambar 2.d, tanpa menambah komponen-kompon e n dan

hatga -Desai:an daiam i:angkaian percobaan I i -1 ' I '

tetapi sekarang meaggunakan hambatan 50 ohm

sebasai ii Kemudiaii setelah saklar ditutup catat



iagi harga beda i;otensrai yang terbaca Pada

iiI.3. Lakukan pe ;:cobaarr iii'1 dan iii'2 sebanyak 4 kali

de;:gan jaiar; mengubah-ubah harga Ru seiieit 1

teicaiiluiii dalam tabel iiI.4. Keinudian catatlah

sep€rti percobaan iIl.1 dan l'1i.2,

tIt,4. 'iabe1 <lata Penguktran Hambat 3i') dalam i'i

{ohm} 1
1

ii

Ili.5. Pefigolahan datalkesimpulan'

ititungl6h hambatar daian mil ivoltrae"er dengan

me nggunakan IUMUS

'l'-d1 isiah kesimpulari dai:i peicobaan tiaudaia'

2

i{
2



.)<

lV. Me gukui besai hambata ii

iY. I . susullah rangkai6n sepert i yang terl ihat pada

gambai: 1.d. dengan mengunakan

+ iiesistence Box sebaeai ii

i!i i iai peineter (u i mAi sebagai A

+ iti 1 ivoi trffete r i 0 10C mv ) seliagai v

* 2 buah baterai sebagai sumbei: tegangail lJV.

* Hamliataii 5C ohm sebagai ii
x

- {.-r-l ^- /cr+ ooir er I o.,

Kemudian tut'rpiah saklai: (Si dan aturiah ii.aa Ea

hambaian Eesei {l ) sehingga mA dan mv dapat

menunjuk angka tertentu.

iV.2. iakukaniah pe;:cobaan iV.1 sebanyak 4 kali dengan

j a l an nenguDah-ubah iiuat airus ( i ,, ). ingat untuk

mengubah i(uat aius { i,, i ,lapat dilakukan dengan

mengubah hambatan ges ei: R,,

Kefiiudian caiat lah hai:ga i pada alat mA dan u^"

i;ada aiat m! dait- tuliskan dalam tabel tv'3'



.. v. J. rdvc, uatd lrcrrEur\u, orr N

(ntAi V lmV) v (nVi
tsc'

x

(mv)

2

I
I

4

I v.4. Pengolahan dat a./kes impu l an

Dengan mengguaakaa ha;:ga hambatan daiam dari

perccbaar it, hitunglah harga R dai: i percobaan di

atas dengan menggunakan rumus.

tsC
d i mana

IVIILIt.. !]P? PERPUSIAKI
l i l- >,, 'r i nr.\r- ,t .., ri i.rt {,

lulislah kesinpuian dari peicobaan Saudaia.

1

I



B

HUKUH KIRCHOFF DAH

JEI'IBATAN IIEATSTtrNE
(DRS. ADLIS)

A. TUJUAN Set*1ah menyelEEall,an perEobaan inj. diharapkan
siswa mamput l
1. Nemahafti f urngsi harnbatan daItsrn ranqP'aian Ii5-

tril,,.
?. Mengurj i kEbenaran dari irr-r P, r-rrn llirchef f I '
f,. MenentLrl,,ail besHrnyB harrbatan listril,' dengan

mengglrn aP. En metada "Jembatah lrrEatstBne"
4, Mengr-rj i heberr*rran rutrnlts ltntltk hLtbllngan Seri

dan hLrbLrngan pra1e1 dari hamha tan -harBbatan
iistri.h.

ALAT/BAHAN.

1 . ELlmbE,r tegElngBn arlrs --earah ( Lrmtraffa ? br-tah baterai
BEnter dan ktrt-akny* ),

2. HRrrbetan sLiffibat.

3, Dna hamBbatan l j,etri.11 yanq bpILlm diketahui hesarnya
It,,i I Uetl I 11,i?.

4. Ga I vantrmetEr .

3. Digital Anenreter' (Fr-r11 Eicc,le IEA),
6. fiawat h.lmhat-arr L urv-r-rs serba sar',ra pada miStar sEbagai

J embatari l.Je-ats;tene.

7. 5ak1ar,
B, llabel-'hBbPI.
9, Tiga blrah hambat;n tE,taF masing-maEing 5O r:t dan lOO ri

dan 2t:) 4.

TEORI DASAR.

1, HBmbatEln I istri'/, cliqnnal,,an LtntLlk fiEngatLlF besarnya
ErLle Iistril,, dal arn r,liatut r;tngP'ai.an' Jii,.a han'batan

listrik dilalurj. RrLIE Iistrik Hkan terjidi peFLtbahan

energj. tistrih menjadi energi ka1or. dar, hal ini rnerlt-
pahan prinsiF herja dari Eeberape alat listrik seperti
ktrfiiFtrr den Seter i P.;r Listrik,

.1f



l,r.r..rir't av"Lr|: Ii,Etril''' ciitlfim ,st,tfr tLt kbndLlk tGr padat
egisL.ln gJ hr-.t t-!r'r'y a *.dH:1.flh hE$Brli)';l FHI'Pirldahan mutat*n elel:.-
tr.err t.i.":p: satrr sat-iian L,.}ak tLt ine?IeiLti. pEnamFang handuth--

t rrr''l-er- r-..t.hL.t t,lec.t r- *-r m;r't-emcl t i. h cl i tLt L i s =ebaE Er i bEr i t',tl t :
Lr (,,J

.i

dt:

Br*r'd;r"iArl'.irn hr'iliLr i lierchaf f I di.ny.rtahan hahura :

a . l:.t..r*: t ;!I-l-iH cJa l friTr ti.-rl+.rt yang ti.iJ,1k bHrEfrbanE d imat:a*

man a liFrfl1;i hes a r' 
"

h;, Pad.t k"ru;:it pt+nqhBr'ltal'- )'*1nq [:*rcabang L,{:r]akLl bEsar

kurr.r't av''-t= Eti!-JelLrm bEr-caLlerE s.,anra derrigan -i r-lmlah P,t-t"rt

.rrrre. rr,'rrl:r + i =n-f i. E(1., L. rtt/Eil l!J "

CLf r t afr !

i=it+i?+j.:i
a iBLl pacla ti+-il,i cEhang

A bEr I ak Ll !

i, -- it *i.? "i-. = 0

? EaL;:\h s;ltLr cEiI-s Lrr! tLt l.; riengL!liLtr b,es,:r hamtat.rn listrj.l'-

),';rnq her] i.tirr rJj.ilstfrhl.li. ialah rr'Etcd.1 "'lEmh,atan UIeBt-

iittrr'rL" " . l'l{=ngLr}iLtr bE?:iarnyi-:( liHinhat-an l iEtrih der]gaB

niE?tBdH "JEr'hatan Weatetcrrie" padii rraEBl.nya ialah fiem-

barrclingl',Bn heEar hamf:at-*n yang tlelLlm dihet-Btrl.ti {iengar'l

hFrr?ar frair,bLtt-an I istril,; yang =ltdah di.kettshLli rri3ainya.
Gr-rnrhar- ? ffrenLln jLthkarr prinEi.F, dsri rangh.rian I istril"
.-,' enrba t- *rn [,Jea t.-r't.i:tn e,

E = SlrmLrer" teq d{ng ar'l
sParah dEng(Iln ?
hatEral I.5 V.

!l = 5al.ilar
$ = Ga l.'r'nncJm€!ter
Ba = Hanihatan gutmba t
fil dan R- ,= l'1amba't -111

L i=tr j.k yang iliketa
hLri nilai.nya ,
R,, = ti afiba t a!'i )'r?Fre

yang akan diten-
tr-rqarn ni I;ij.ny'a,

\6,
rt,,
/{

"f"-
x

F,i

tA r,

-i. 
-

D

E;mh*r" 2

I.



f,T

UntlrP, Eelanq wBktlr yang cuP'up besar dituliE i = q/t'

Setelah sektar 5 ditL{t-Llp dalam rangl"aian akan mengalir
art-rB l i.etrih ' Ini terl ihat pada simpsngan j arr-tm gaI i -
vanometEF. Dengan mengutheh-lthah nilai hambatan R5r R1

dan R? dapat c!ir-tsahakan galvanemeter tidal" di ItILti
arLrs 11stril,l iagi. r berHrti potensial titih E dan titil'
D Eama. Derlgarr demil"ian arLlE yang rnel.rluti R1 dan R2

5amtsi rnir,Hlkan iI d.1n arLls yirng rfielaILti Fi6 dan Rr,

sama, rni sa 1k an i.o.
Dengan menggLtnilkaFr ht-lhr-tm c'hm dan hltP,ltm l;irchof f I t

dapat diperoteh nitai dari Ry yBnq dinyatrl"an dengan !

R1r Ft2 clan Fi6 sebageri beriP'Llt i

R"
frr, = _-*.n R6

"/-

1

I

(1)

r1
UntLlk r Enyeder hanal'; an rangkaian dan mErfipe'FmLtdah PEngLt-

hlrFan r harflbatLin Rt dan R? antara A dan B dapHt digan-
t-rh'={n dEngfin t"a}rat hambatan lltrlts yang Eerba samr dan

panjangnya L. Pida kBwat harrbatan dapat digeEer-
gEBerl,,an htrirtak geser D LlntLlh mengLtbah-Llbah hesar

harBbatan HAD dEn Rpgr sePerti Pada garnbar f,, DengBn

nrenrlLrbah-L{bah R,Cn R66 dapat- rJi caFai kEadaBn -j arltm

galvanometer 6 rnenLtn jlth ne1. atall \tE = vD'

k

Jiha Eaat jarutm gc,Ivane
rnc"tEr- mEn'-tn-ir,rk nol " mi-
Eii I han parr.i ang AD = Ll
dan pBnjang DB = L?

maka R), dBFAt d inyate-
han dengan PerEafiiaan

D

?i"u

D

/:\tJ

L3
Rr, Rs " " (2)

1

tsr

:I
A

1

L L

-i
Garnb a r

SaIah EatLt carq
l,:F.-1i:r!-! l- ::+-t--i i:.

h;r:l ha t.rr' -rec:1ra

r, li-lk mErrperbesar hambatan dalam rang-

=#; i.-ih Certqzrr &Ei!-E FrL! ll-inE l:.;.n L'eb=rapa

=eri se per t i- g*mhar ul''



A ftt tr

T..-*--\,'v r'^y'F *Et -"\
R"DRsE
/|.V\/a--1} - - 

J''..!/\./V---- 

-'4t

4it

Deng.ln meBgqLlnakan
hr-tl,.r.rrn hlircheff I dan
h..rkl-tfi Uhflt. hambatatl
FenggErrti rang l'- a iarl
antaraAdanBdaFat
dihitltng denqan5

E1

.. - 
-.. - - - 

-,--4. 
/V4/v^ / -.. -.

H?

E-.

4Liam F",a r'

F.r3!'ri;[!aBf'r I

ES = F'lt +R?+ R.1 ,.- ""'.'tf,)

srjtra} i i:riya l,ln.LLt },: lTI{?iIlperliECil hamhatarl clalcrm EthJLlah

rilnqkaiiirl rJapat r-l i l ahr-rl"*n cleng"rn rnenghLiL'Ltngl"an bebEra-

r/""haflrhii ha{n 9;ECE!r a parii}el gie}lP}-ti ganrF-''rr 5 '

Di,'ngeil aenggLrnclkiin h!-ti'iLlm l'::iri:hef f I dan hl-ll"L{m c?hm'

t'lamEi{tan perigganti rarigI aian arr t-ar-Er A drrn E clapat

di.hitr-irrc,3 dl;:!-iQfrri pEr-Eamcl*Fr I
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i.1

I

I

I.5

'Str glrn

gaftha

Diqit
lngat
ba rLr

IrHr i

4i.

lah ranqkaian ltntutk pertrtrba"1n sepErti padB

r (r dengan menggLinahan 41ts+ penrlthltr aFLtE

a1 Ammeter (A) cian Eltrnber tegangan baterai.
5al', 1ar (S) masih dBIam ["eadaan tErbLlka dan

beleh diiLrhnt-rgkan tetelah rangkaiunnya be-

? 5Ett?1ah SRk 1flr ($) dihi-ilrungkan

i l.retika Ftmmp+-pr di [itik A dan

dnl i:tm titbel dat;r di b"1wah i"ni ,

uhr-trlah ht-.t;i f- aru+ if i2 dan iz
nrinrjahl,.an Ammeter (A) ke titiP,
Lru-rg;rr.'tian dsn cat-atlah ha5i 1

cian i1 dalanr tabel rlata diEEtBah

L-erhlrhan Ft?rrc,ha*n I'1 E/cl ' I.f,
dEnERn nrerurbah tlatEr"l i Yanq

da I anr tebel data,
I fj Llu 1 (tcl Lcr

dengan jalan me-

B"CdanDsecara
penglrhlrran i11 i?
irri.
sehanyal,, li l',4 1 i

d igr,ln n|', an sEperti

1-r i, {-i-+i,,.

r-rku r I ah l,:t-tat

titi.k E dan

fr FLIE

JlunI ah
LE1IPFBi

idi
ti-titi i] trt-rk E

l"*

1 1 tj;iter-ai

:i b.rtErai
i

f,. I*_l

PEnlltr. I ahBn da'Le/ !:.EEimFLl I 
"1n 

.

Jr-rni*t-r h;re11 pengukr"tran i1 . i
t-11hE 1 ,:ia!.-a. l,:. EML:d i !an ber'di'ngk;rn

2 dan i-q

cl Er. ?;f !-r

dan E.

cia ] an

penguklrran P,Ltat arlts i di titih A

Tr..r I i sk an 1,a h hesinrpulan 5dr, ?

Cc)trl]k kBn dengan FEi'nyfitfii{n HLlitLim

Jel*sl,,an t-sl-rgg{rFraft 6Jr' 
"

l::1rc h$f f i?

I1, Ilenentlthan be:i;arn'y.: hairrf:;ttan l retrik dengan irengBLlna-

kHn mEtor-la " J ern b i.r'l art l.lheatsten"
i I . 1 . ,-:-i,-.r --lr n i ah r.;,ngl.,xi.lrri lrn L.r.r !r. perccbaan EepErti FaJa

qJrflibllr' Il, clrengan Rr, (salah -.4'tlt hambtstkn Y-a'rg

llFrl Lirfi dii,.etdahrt:' ber.sernyn ) pada siei CE. Perhati-
iii{n sl-tpayts Sahiar (s) maslh tEtaF tPrL}Ltka.



Ii,,;t,

ILiL

iI.4,

4?

sltr-rr1..rl, liarq* hanrEa+-an .;itrnLrat (F{6) }li.ra-kira
;1(:) .:r .

!lelr.lalr rfrng!',ai.Bn {Jiperi.kEa .J"1n terrli'ata ELtdah

b.?nar hr-.rbLlngk":ri1ah r-angkaian dengan sumber te*
gllni:r<r1 ntl mE?rriJELrn;ili.rln dLra h,-tah tlatErai dengan

c,f ril BlEnEfrl-rFrLtnglian Sfrk Lar.
l'1-rlartah nreng-GeF5er-gE!il=r kBntair. D clari te'ngah-
tr:ngah kaFJait harrb.ltan AE. sampai -iarltm galvanom-

etEr meirr.ln.iLrk no1 , J iha j arL(m gavancrrrE'ter tidal'.
daFst- fiL,nLrn-iLrk nol. r-tbah-nhahlah harga harfibatan

sutm l,at ( i:i6 )

F,itda sxet j cal Lvii qaivanc,meter nrPnlln jLlk nc,1 catat-
i:rt-r hedLidi-rkan kontEJI,: qeBer D ),ang dinyatak'an
L.1.l.f:h t-1 c!an L- k.enLldian t-r-,1rs.kan clal.rn tabel

{J.rts d i trB'rB h i.;ri.
Lal.lrl:.arr fJErctrhifln deng.ln i nitrcam h.arca Fg "

LEpaEkanlah R:r 1 clarr Eir:i CE{ dan gant-i1ah Dengan

Flil2 (nehagt i s31ah satLt hi1nrt,"ltc](n yang t'e1L{m dr-

ir. E, t ir hLl i harc.rriya ) .

l...aki-lti.rn r::n,u;i l. i. prt?rcab.ial] sgFert-i. Ptsda tLlqaE

tI"4 E/d . .fl-6.
l-s irF, i )lata.

Tt _7

i.i

II

a

s

f,la. fi, L Lrt t_ Rlr j L.-)1

:(l(
4 i:) /..{

C-\i-).J

I.l . 1(). lif,ilqt]lfi lran dat-a/i:.eermL:rrI nn

Hi +-Ling i. ah lrarga R':1 rian R>r2 dengan rnenggLt-

n R l.; ar'r FErEarrfld.a :

R_ dar, tLlli.slah hesimpr-tl.an dari
L"

I
L.1.

per-cat,aa h, !l;Ltd i:i r a.

I 1 :t " l'lErrgLl j i l,,(?hprrf,ran rLlm{,ls Lrntr-.rk hLrtiltngan seri dan Para--
I€:I dar! llamhBtan-hBintratan l istrik.

F>l



A" I Lr j Lran

Ll. A 1at dan Rah;rrr

fi, l:E(3r i naEe r

JATUH BEBAS

f'lenEntLlkan peFcEp.ltan graf itasi
sLratl-r t-Empat.

Ai

.1 . Eirra law 'zoltage tret-ts f arrners
( tranBfBrmatBr ber-voltase reLldak )

2. Tiinei'SkaIer cjan 'f requtency meter

-i. Skal,.eIar ganda

4. IitrfirFa Fan

5 , F'l .r t pemlttus .irt.rs
€, 5k.aLeiar start-stoP
7 . Standart derr h l emp FEin j eFrt-

E, 2 br.lah sensar cl i. lengkaPi 2 hola
1E-tnrPLt

?, Eerrd.r iaLllh (ficIa beEi. diamrJtEr
+ ; tm)

i.I-), lla tj.i l Fprrghl.thLrng EetrLlkttpnya

-1. ,1- Neter gttJ.ltng ( pengltkltr j arak ) .

fJEnca lrriFEldii clalam medan grafitagi

hLrir: -il";arl menga L amt pet'r-epatan yang

menLr.jLt l..'e PL!eat br-trni yang disebLlt
percepat*n grafi ta=i rJan Eimbolkan

d*ngan g t-ttr '',t-t h bEndF yi:ng ml-t 1a-,Btl1fr

diani dErn menjalani. PercEFLqtan cl .

m.rl,,;,r L i.ntasanrrya s menrenuthi pEFSEa-

fi.ran 5 = T- at? '
Fada gerak. iaturh bebasi bola fitLlI;'-

m,,rla 1l j-anr clRn hemltdie'n drlEpaEli.an

Ftlrsamaan I rntasairnYa sdalah :

S = 1ir rl t?

MII-J( UPT PERPiJSII,
l:(; ) r,J n /. .

g

\t



L1

1l:'

l:,rlg i a L.rn I):. 1Al"ri::-"ct-i:ri.Lrm

Pe rc c Lr: errr I.
L. Tr',HnEf or rrrertcr herv$itAse r"er:c!ahr timpr EhiilEri P,Lrrfipa

rafi IIrdl."JTrE t r pl.,*rt $*mlr+-lrB i\r-r.rgsc sitiahEl.Ar gand'1 diranq-
kar sr:r,rlr.ti d.r1am grnib,=.rr 1.

2. li.rngl,;Ri,a trenar j iksi skakc,i.ar" garrda kEn mHka

P"ltinp'rt-*-itl bt:rsi f at inaqriet Eehi.rigEa htr:i.1 mel *nq l,l i., t di-
kLtrrprr,rrr" 11*n I--,j" 1s rJ:i. "i:f f " f-l in l;lo 1,:l L}es.i jatr-lt'r, srst
i i:Lr tLiTrer shfiLE,r' t-,1dLiF (stirrt ) ri*n wal'r. tr..r Linla nengenal.

FlaL FErnLttLrri art-ui timer" Ekaler herh{:nLi (EtLlF).
.5, tlltltr lalr cli.arret-f?i' il$1,,1 il{:'ei dHn (J j,Birrbr.rit,ij\n denE.qn 6 trm

4, LiILrr ] ah j aral,; "rrtar.';r Firrqqr.r' ( tppt ] bawah P-LimpaFan

5f,,?rF,ai lieiFermul,..:t[t b;rgi.;in st*."; p1;it f]{..mLitLl5 arLr!i
rJ i 

= 
i mhu I I an clengan rr cnr "

E. C;rtatL*rli l'isrg.{ t- Lrr'} t-Lrh -atLi it*r'gB }l tErtlent-Lr lebih
l,.LtrEfig 5 )i ilRr'r csrj-li?h f-rHr'?B i4aktrr rata-ratanya (r-).

-q, 1 ;i [.r Lr l'. *fl I a h trer-!:C3frBBn ir]i pal:.ng llr-rr+ng LlntLlk i{} hitrBfr
)r yRng bErhEd,r,

Percoba+n l{ L
1" -1-rii!-rsf Lrrmat#r, Ii.me.r --kaIer. sl.;rheLar ganda, Eh"1ke1ar'

st--r.r"L-Etcp: sEilsor'" f LrmFEr-.1n .

I. tl+:Lrr *-eciEimi[:.].an r,-rp.r selr:ngr;a pi.nggir bawErh halcrh bF=1
'/i1ng mel ernqiret di l,ii..1ffrfifrr,"1n pii's ( tspat ) di at"1s dari
);,rmpt: l.;* eeriEflr-, f,tart {ataE}, dan .jika boIH jatnh
,".\li.i.tfi $E?r'tq hfr J. ar r.J i sifi,irr d.1i'i lsrflpl-r ke sensor t tsail,, padB

serigi.c]t' Btas atalt;:urn EE?tiBor barrrah,

f,, f(Anqliaiafi hFncql. -i ikE a) . Sl',aIar ganda di"trn" han I,:umpa

lar htlrE j.{at rr'agneL clari Lrsl;1 bF-,Ei rr,elenBl,Et di ht-rmpa-

r'*n \ i:JBi"r l^-;i Ia 11i. "frf f rr l.' an hoIH bEHi. akan jrrtlth,
bl, l,J+ri', tr-r i:,i.?1a frf}6i, leFa;+ **ens.,;rr Eitar+- Eel..er"ia ini di
tandai dFnngari 'LLrinr-1r Ek,alBr h-lrlr-rp (etart) dfin hraktLt
hs;1a ht:si n!€lle,/i*ti HBnstrr BaHah t-i.ner 5kalar- akan =top
( ber ht?n Li )

4, Uhuir l ah J itrak tan{ari? sensGr at,+E- d*ngan senE3Br Ettc-rB

(dti-i lerrEa. b.Jla at.is i'iE lsnsE! hcia ha}rah) ini, di
siint)fi I i.ar, cJengen E cci ,

3. catattsri-r ,ri+ l,;'Lr.,r hala besr jatuh dBri senBt:r- stas [',E

sErlEri- haH"1h cli riirriiLi1l,.En dengirn t dt.



A

TRANSFORMATOR EXPERIMENTS

i iJJ,JfiN :

L - i jn tLrii ir,?irrLlili ti k aJ.-, sdai;..= med= magrrEt disEkitar- i.:umparan -

-l- ;1tuir iliefi=-1..t.t ir- arr aciai!,..a arus f nCui:=i elektro.rratrnet

i- Ui-: t-cit nrErnFsi- i i fra tS:- =-! prair=ic k=r-Ja tr-anforrnatEr.

4. Lrntu!: ,Ber'buft-tr}.-an sda.r;..a enrrga iErs!..npan Caiao] kunparEn.

5. ;r,tLrk irr=mperl:.hatl:=n efel yang ditimbulg.a:-r pada suatij

i;Dndulir,cr clsel:itar mera- inaErrpt /airg ber.lbeh.

6. i-:-r tr-rk mErrtFp!- I a h<than !ifa-.-sifat baltan Lrntuk nragnetisast-=

AL.iT DAfu ?AH*i{

E1 .Alst :

-r S'.-=,-,ci ar tr-an =is;-mato;-Inti ii dan .i
Pt]t{fnga- F,L'tL!b
l.crrnpar en :.OO - 6CO, i ?ct. lBO+. 56{)e. 60(.|0. IIOOO I i } i tan
Ciccrn Feli'ncat(:umprr:o r-ingi,crncin pengaftbang
i J IEar-in? r1n< i
l4=dafr trE,lranas
irf=t- rc,dg trer.2art g+._andar
F-i=r: oerid,.i i Liie !__j Bn ='t_Erroarcli-ltLrt f_=trrtlaBa
ba-ie. iampu LE V 5 El.ian
i-r=n sf cir-r,r= tc,r

iir= i r-i:,ete;* .
td+=i iiaS€'-i pEn=h'Lii,,i_=q d;r-r sllal=r-.
R==r=t.:r -1) ()
Re=i.stcr i;arrabel . .
l(ar': orr
3=i-ruil., Eesr
Gr-ir-; i- r -r r atau iiitter

i'tagriet 6a-,-anq.
Cs1 i oskcl'
ir.agr t=i- i; . -f i-F
Eesastor I l'1O
Batang hesi
tfErqa i r- besi
Eatar-.E r->.nheqa
Batsng a i rirrra rr it-ii,i
At-!dio Eer?Era+.ot-

o-

ir.

ib.

.L'.

r'L-

lJ-

,4,

11

4?
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.: - . 'ii:Llm AmF=-e:

ii':;a Li:a =iis n E,Etpr-apa Lornpas dalafl| suatu iingka_
ran 5engari ililsatnya adalan s,ratll i.a*at yeng dialiri

ar!.:= )iir-,_q ruiiLip =Esar .,,aiia ,:ita akan ,r,Elihat bahwa
j arus,'-j e;-ufi l._EiEEas i tx a[:,an ter=rrsurr secara tpratilr
:BE4tE-t!_li.: =+sti i t.._rtri,a._an tertrt.tiltr. l_.a I irri meryarani:an

b3.'--*a aari=-qarts nredrr] fra-nE+_ di.sEl,.rter l,-awat ber;irus
r.Js:iiL=., i,-i !. .i iirqkeran tsr i-ut'Lip daspirtar iiaHat tersebut.
r-ibunq;.-- =-r+_a; erLrs dengan besar nedan magnet yang

-.ai-f ;ctsL:i GiEat ditllii_q,(an dengarr perS'amaarr:

f e.':t = 9or y-anq cjii:erra j =ebag.tr. hrilrum arrppre.

.g
fi

Y

d

Gambat I ysgn€1Kscl dPhur ksEt borarus

l"ieC=n aaq:-ret ija i snr sel eorrl-JiCa :

S,=ienoid inE.L!pa;:,ar, sEi:,uah hEwat Fanjang vang diiilrtl..an
rj a=aliiB sei:ira,-: *pi ili yEr1g t=:-birncku= r=pat dan ll?Ernifabra

arLiE i. I'jeiar': ma-EjnEt _v;I.rg dit_ambui {]ieh seleno:-cia inr
trCah ierb;:d* rjpnsar; t<ar.;a-r, {,_unggai. Untrik tit:ik titik
y:rrg ce['-at dEnga:1 9E.rdat_ terseiut fted;a mErgnetrrya saling
rr-,-p- i=iiEk a- . SEi=ngiian ,_iritLlk titak yarjg cukup jauh fipdan
ini ,-,rprt-'-Fai': aF: lr.=dan-m=d-al] yang sej aJ ar ( i ihat qanrbar

hrrLlK t_l7T PERF

t.:rP pl D;

h
\\

/

I



Eehi,:gqa r.ita mei.iirat :ika
-C seakarr-akan =elanciC ini

se I Erroid
ada i ah

.1t.i ,,

sua t!-r

49

dia I iri
magne t

batai-jg -

Gember 2. Ma&n tloglBt OB.khrr ka€ I(,nfr.ra

I I I -HuLun, infriiEsr. Faracley
Jika ELi;-.u =EieiEid ci r-.u_r brrng er-, denosn Buatu elat ukur
arus dE- i:edalam seiEnsid tersebut drBarllktsn suatLr
mag.et "-ratar'q dengan Euatti q=-akari yang bolak balikg,ita
melihat baiv- ..rs1s111 dari alat up.ur tersebut bergeFBk ini
mene.=,dai,-a- bEhi.r; didal*m se]e;-r._rid itir ada arus_

Gsmbcr 3, lndu*8i Ebl(llqnsgr€l

a rus

F; ..f day

se i enciri

ir,dui.r =i

s

mE-iyr,tal,an bBhi{Et peruhahan ,Iuks ,rraqnet pada

sle-iyEbabkan +-1mbli I --),,a arus

. iiuhi-inger' bpser tEqtsr]g;n

atau tegangan

--
I
I I

tI I+# l-,-_!-

mA

yeng timtiu i oleh

l

U
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i-E'iLit'iari;r +. lL y.= niiq-=?- e;i;;I! =E1En=id dairat Eiitl-ilaskan

d a i arr, pEr=Brria -r-:

rj=l -i.!r: 5lE,- -Ll

teqan..an n'.un c rr i

l/rrr rrr ,rlE!!

-lv- iiidLii,td,-ls]'

hLr ii,-t+ : -!iui.:siIni +rs+b;-ii t]e!-iq=ri

tr:=a hLii:,lm : t-r

tilrrL,J.l- v:-{rEna

Fara'ja-7', Tanda

i,-,.i:,as ya-q

r-€ r-hadaF

t+

Lir: Liii. ..i :itiiEn ;i=r=;,rnan Liatr.:t L+::ii:L.-
.-i .+,

+et-==hiit. i'rai :.-:. drk=,-;ai ia!.,pna: trpnqar, hukum

1. Indut tansi Berrams.

rr.leni at.iii =t hahr+a =r-s

adany& FErlF-ta-g-in

-+rt_is

neSati f

terJ aci i

pe;-u ba han

Lenz.

neri-it ah-i.]'r:a p;Oa SElprltr.raj :rreri =- rr,=e-El_ yar-jg neSUh

r'i*ir,; i.;i-* =k=r rrr=-gatrati:. Et-r ai-LE atal-l

i+1.-,i, -q=-i E--'-=; ii j'l+. LlErLrhah-L:bah. Hil

&Lin.i.i ii-; l.= =r-lj= L.iiak-i-1i1ril .

D,-.i i(Ll,rF-ra,-in 
' 
-ar,e trel-Se,l..-ta-, =E!t-Li =a-,rei i ainnya, ,T:aira j ].tia

ekan r-ambul flukspatla =ila LU i.,-rr,,.ir,-ar: {l -: E i f ;-:-

,rpi aliij. kLi.i,..ai:ij ripd,.ia. .lrr.:a iiui:-= int dLi=ah der'gan Eara

+!en!t ! har.-uba h a:-Lr5, r,ar:.a pai= -.r.!i!}Far-in |.tdlli a!.,4n timi,LtI

t:-qar,trar. l:-rci'..xe-', ---..*,--irai d=-:--..n rrr.:f.riri, Far-aday.

LriLl ;( rr2T pERpUSIAKAAi,

t:{:p PAD.{h!G

i_')r'r,Lar /t,hduk!.tnrr {lr-rtaina
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GgL ifidlli:=t Va,:.iE tL=.Jadr. pEdi kL!tT,i.Eran r-edua adalah
ds

2t€

21,

2t ,-jatrat d]-t,-:i := dEnqa!-)

EEtreri-a -,rai 1:-rijii i. 
= 

r

anglrr :iiEnrF-t::i.1fi G,fL

Seh.ingga ria p+ t lituirs

co
EEr-! + a-

$

p=nu I isan
62! 2aFES<ran N

L 2

t4
,.

z!d

Sehr-gc;a Facii,{Lir.,pd-4r-r fn_i aRn

nyi ie
di.
dt

nt E;t

d.1
dt

6

z1

Eet:dr,dii-iq der-7trsn 1. rla !.: a
I

2

F*rs;i-;;-=ii :-nr ,.jap=:t dit-r-tLf s riaiam i:e,,iuii iarrr vaitLi
:Y ti1

t' 2a 1r - - tY21 z I dL
7

is
!

21

e
2-1

ta-= ji Lr=i L=-'_!E;h-Lii.i f ,

:ltrt.-iJ i L.= -:; i. 'f -uf 
=l :

tt
,-ii=Eli.it ,--enga;-i Induktansi bErsama r hrrtu;i tn{ju,_i:ance)

E=i,i;-;i:q= GGi Tanq -1_:;rrbu j .r|Enjadi

Di

2. Induktansi diri.

irr,j=--r r:Li=tii iii-tr'iEai-J- dErrrt=:-i i ilit=r-r i\i dieiiri <-r i-L!s i

--*ari * L,er.-iha!---,-iuh der:._j:n >;at r-.- l.Ei-.na a.janya aa'-i-q yang
-c='- 

rl:-:'i F- - ir-il r=vE ;,aia r,ll.nF=r-arr Rkai: tirnb.Lil f luils zagr,et

d$
' Jt

'irra Lii-rmtrararr, serL g kali aata

iniiu i si terr,aiiafr pei-uL.ahan .lz-ir=

ds
i'i dl-

e

t'I

diFi.

di_

L

'L
ci i=ebu.t dengan induk tansi
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Gainbar :-,. :

V - TransfoFmatGr

ai!p r,... ?.ri_i-r-- '1..) d! I -i+a'j-i:,.!-r fil

!-r-.:r,par-=r, di=l i'- j a-U= .r. { -:1

E AE=i: I =aI.}
aeqaFg-i-' - 1'r-:-=-; niir - ti-eii=i;r-;,-,si=:- ar-il

EEanya

iii_Li=

-YJ.:!i 1r'. tr t.,r.t r- r

ii==an..-r.?tFet
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KUHPARAN

GAMBAR 6,ARUS BOLAK-BALIK

lsmpu

00000

mv

<l-......_...-
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GIfilBAR : PERCOBA{N HYSTERISTS

kumparan S0 llt kumparan 3600 llt

R= 1M

C=0,2u

var 1 Ohm
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OP'TIl(

l'u ju6n : setelah melakukan percobaaii, diharapkan sdr. dapat

rtlcurarll(lllrr Srrol.-5rrcar lElrDor vE-tolrll r scl !41 1-d1-o!

bayangan.

i -l . Alat/tsahan

1 . Sumbe r arus iJC 9 vo I t

2. Sumbei- caha;;a.

3 . set I ensa ( cembung, cekung, cembung-cekung, cekung-

cembung )

J. U.rA.1€l Up!rA

a u^--1... ^-':l-u. ldrr6^u eP ! r A

7. Lensa plan paralel.

9. Cernin dat ar.

iii. 'l'eoi'i Dasei: optik ceometii.

1. Pemantu I an

rt-.r... .l-+---orruu r ud!orr6 ^.- 1.. + - ^- +,, Iourru! lrorr!ur

1

irll Ll K L,p i ;--L.ipijSL1K,.
I('2 p,ii,ii,,l G



2. cermin Dat ai

: \ :---t. l-^-i^L t J or ot\ rrErruo .:---t- l---.^----
J .1r oE uoJ arrE4rr

: i \ .:---: L^-J-lit (1ir6Er ucrruo +:---: L-.,-----rrrrESI v4Jottbott

iii) sifat bayangan maya dan sama tegak.

3. Cermin Ce kung,,/Ce rrBi n Positif/Cermin Konkaf.

r-^-^: f -. l.---.--^^-utl'!:1lro!r |tvr!rE1EErr.

li

t-

cermlnsina;'-sina:: istimesa pada cermin

cekung, bayangan positif terletak

di depan cermin.

1

ill

t
a

sifat bayan8an yang dibeiltuk cermin cekung dari benda

seJatr

i ) benda <ii > 2I , sifat bayangan sejati, terba I ik'

r: -^-t.^^i IuIys.r rr'EUr I

i i ) benda di R, sifat bayanBan sejati, terbalik, sama

i i i ) bendr di antara f dan li, s ifat bayangaa sejat i 
'

terbal ik, diPerbesar.

iv) benda di f' sifat ba:''angan jsuh tak hingga'



v) benda di antara sifat bayangan inaya' tegak,

.r: -^--ts^---r.rrt,c! r.rEl)4r .

+_

L

4, Cermin Cembung./Cermin Negat if/Llermin Konveks

bei's i f at ilivei:gen.

t

s
n L

\

2

I

Sinar-siijar ist iine'*: pada
cermin cembung, bayangan

r: l^--- ----i-

S i f at bay-an Eai-, -lanE
cermin cembung dar i

^r^ r ^L -^.,-!)cJ.t! r €!!rdlorr urarct
l: ---1.^^: IurPc!^s\.ri.

d i b ent uk
benda

h

2

',v

r'11

t l't

o-^11:,,^

-:- :

s-^r-,.^-^i

energi

(,

.'{-
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2

1
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z
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I
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I
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\i



:l- sudut siriai: dttang jv'ang meiiipuirya i sudut bias (, i')

syaiat : dari optik lebih rap6t ke optik yarg kurang

rapat bila sudut sinar datan8 > i --1.- ^i-^-

o

1

Z

i ---+.. I l.-- ^^--,.---d!Aiarr u.PorrLu r^crr o€rul,ur rro.
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7. Cejala Pemendekan

objek berada pada oi;t ik yang lebih rapat (n
1
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Siiiair-sunar ist ime*a pada lensa cembuitg

o

Sifat-sifat bayanEan yang dibentuk lensa cembung daii

Denda sej at i

1) benda di jauh tak hingga bayangan di fokus'

ii) benda di fokus, bayangan di jauh tak hingga

iiii benda di antara o dan f sifat balian$&n idlv'a; tegak'

d i pe i'be6 ar ,

ivi benda di antara f dar, 2 f sifat bai;aagan sejati'

terbalik, diPerbcsar.

v) benda di 2i atai; pusat keleiigkungan sifat bayangaii

sejati. tei'ba1ik, sama besai:.
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^^:-l i +^-L^l:t. r:-^-l-^^: IocJa!r rsr urPc

r ^-^^ ^^l-,,--,ai ^-^^ 6^^-+:i /l^-^^ l-^-l-^a /E -^-^+:5rrcrrt}a. r,E6,urr51, rcrrra. lrEEo,!rrl rcrrrf a 
^\rrlrr'arr _, r rrESarrr r
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ktnl gi(s ronxol
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It rosirii
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i{ necrclrii

I

ii neq<rrli
2

li. neaotii
I

ii ned(rti-:
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e!?1irr .l&litnat

oLa!'!,(o1\Ko!

2

sir,cr ,ic'ran<l

ei r,crr dorlr,o

i
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siiiar-sinair istimerea Pada lensa cekung

tsa:ianr positif di beiakang I ensa
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Lrrva ca stac.

dengan monggunakarr glasl; setengah I irrgt,rriln

Susun al.rt seperti i,tlr (11) di l-rawalr dirrr (12) di i:aiy.rl,

l]
5:6. I t,.l li" trz)

Perhatil(iln baTangatr/p;rnl_ulan y.an9 t.er j adr .

,ukr)m petna'r l-rtl an r:ertrrj n datar .

Sr.lsun rangkaiarr sepert. i gambar di bawah

" -jt---:: :t --. gl- [i

-r,l 'tt"
ll, u

LeLal(l(an I errsd cf-,rt:burrq'- (refirburrg pad: <rrrgka ( 3 ] , d,tn r.,l"lL

slit- trrngg.rI t,arla anyk;r satu.

llui;untlkarr sutrrbt.:r cahaya deng<rrr surobe]'. ;rrUs.

LeLakkdr) r;erinin dat,rr di ati.6 cahay.r optik t,{}oa kcduJrr}-:rrr

30 dzrr i .ubu x

lJktrrlah blrsar: i,rrdut i dirn uu.1ut. r

I



t. (l1.rrr9 i I)ir(.,rLrarr di dEir,JrrII ilruitlLrll 1,.rs i; i ( ,,1 ,,r i t.r,

rrrit rr!. r;ri,luL 3,; . .l O' , .15' , lto'

T:rbt: I l)-La

Nr.r . I(e duduk an certnin
I

I

i sudut i sudut- r

1 30- I

I
-t

I

I

'2

I

I

L

35

1u

15

---i
j
I

I

Ana I i s.r 0.r L.r

di. otr:.

a. Su:-jlrri alaL sct)erti garnbar: di har.,ali.

Apa liesilirpu.l,an arr<i.r tihtanE dal,a yang diperoleh dari rlat_.r

l,lenentuLarr '[,<.rs; j si Rayang cr]rmiri D.iLirr.

(i) UC) \
\C-t=:---

Lzi\,
i ('.(r.',i
| ':::-'L-t-:-::a

l:-t}il -l"*).i:rJ

It-
\o:---\:

\
H

l',:; I

'l'enrpa t ki,t 1rl,lt. slil- crrl illr i. i iJ;r pa(id tr.r:, r,; i ('/ )

\
T

b. Tr:rrrpat k.llt I i)rt:iil b.ikonvr,x p,ida lrosis j (l ) rlari (.i)

d, 'l'etlrl,,rt-kirlt t:cltitr11 (lill-:tr dt .r t:,ls (.:irkl ,t (]t,ttii.

I
I

I

I

5. i lr0'
I

I
I
I



Ubahlah i)os_i si cermi n pada audltt JU

u{

3!;' , {0- . 4) ,oarr

50

i . Unl-uk xr,lt, ing'-rnasing suCut y.rng dilrl(ur tal.rhldli srrdtrr g(rr i 6

sriltirr99,.t rlidapat. suaf.u tit.1k pada I,.b

g- Tarik.lah garis lrlrus darr 0 ke I
Tabel Data :

No. Jarak aru jarak OI

I

1

30t :

I

3 40

I

t-
4

I
45'

E 5oo

J

Analisa Data

Bagairoana kesiltpulan anda t.entang data yang liperoleh rli
ir t,as .

Percobzran di atas juga bisa dilakukan denqan loengarobir benila

pada pusar. Jarnpu, seperli gbr di banah.
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I{rne tUkati b.ryanr-1arr t-.uf_t1f illl Ceii(rir.l

zr- Silsun JIat $ercrLi garrb;,r di bawah.

f
'-'- a':-"-'l

--1ffi)
lrt
t.tt,
,l''-4,-

,tt '., (DO
\

i:. Terrrpa"-kan l.ensa kikorrve,x pada posi si ( 3 ) dan lrlat celah

c. [,et.akk.1n c:r:rnrin <Jatar dj. atat; cakra orrtik <lcngarl .irah

?502lr' ,1510" ,d - Put.rt: latt cr,rrrri.n C.i:n1;rrr sudut

e. Ukur'1ah srrdtrL bayarrgatr yil g t.er jadi untuk nrosiog_ai,.,slng

tunggol pad.r grosisi (1).

tega:( I ur uE .

sudLrL di dta'i.

'J'abe L Dat-ir

I{o. liu,ltit Lay;r r, r3,:, ri[iualut prrtar

T
I

1

'--f
I

-l
I

I

I_1

4

5
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I
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I

i

I

l

i

i
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Arra I i s.r l);.i:.;r

Bagai.rnarra kesinrprtlan ,roda [.iJnL3ng ddtir yatir dip-ro]etr di

atJs

.r. llefrakai nelalui kaca Plaa paralel

a. Suiiurr alat ijenerti genrbar di bawah

(:!) 0)

L

b, Tempat),:arr lens.e bikonvex pada (3) dan plat celah tun.Jll,rl

pada arrgka (1).

c

d

e

Letakkan kaca p.[an paralcl pada posirii sepert-i gl)r.

Rotrahlatr posisi k..rca plan paralel dengan seii6ih 5-

Catat d.rt:a d:.1am tabeI. di. havrah.

Tabe I Dirt-a.

II

I

I

i

I
I

I

T-No. Pos i ui t r

I1

I]
I

I
l-

3

1

2
"l

iII

IV
r--

.i-
5

1 l.L_



hl

PengoI tlhan Lj.r La

(:ari Iah j ndek ref raks i clerrgarr menggunakan ru!nu6

Sin i
Sin r

Btrat. keaimpulan dari hasil pengolahan dat.ir.

l{enentukan iniiek ref rairsi. kaca plan paralel y.rng tegak 1ur rrs

<teng a n cah.rya datang.

a. Sususn al,rt seperti gambar di bawah

p

l--, '--l ,//

b. Tempirtl<au I errua ke konvr:k pada posisi ( I ) dan (:J )

C

d

'lern!:'atkan pl.it r:elah tangarr pada posiui ('j )

Uktirl.alr lsbar !-aca plan liat'aIcI (r )

r-. Car j-lair tebar ( a ) Jerrgan nrenarik pilr t,on jangdn r,al-.[J

ba}/ .tli!!,:r Ir y.,Ir.J Lerla(]i -

l. Ul:r;:irri [)ercoLa.rn di. al:aE s.rrrrpai- 5 ka] i.

o

I
t



T.ibe I L,- La

oo

-1
I

I it(crn) a (cn)

1

L
I
i
t-
i

3

i

t-
4

F.
I

I

Pr-,11,Je i c,h;: rr Dilt..i

1.. HrLrrng l,rh i;roel- t e l r rika i <!engan nr(:ng:JUnali.ar:. rUrlluri

I
a

()

2. lil:,jt kt,r jrrrl,rrl.in d,,ri 1,er,go1,rharr d,rf a, Ji .1L.is

l{c}'lenLuk.lrr srrrjur !lrisis darr 1:;rnr-trIan ;ernpr.;r rra

a. Slisrrrt .1;rL sep..rt.i qt,t... di barrah-

i
[-

(!)

l'r,r 16

_;l--_- ___,



b. 'I'e rrrl_..r.r L tr;r, I ensa i_ri k.trv;ii 1:.rda lrosi si (l ) tlan cel ah t_r,lgU,,rI

pad.: p..rsisi (I)

59

(:. Letakkun kar:a srtt-errgah lirrgkaran denqan titik pusi:t sama

dongan ti.Lik kor,r:djnat cakr:a optik.

d" Arahkarr <:ahaya Percla bu6ur kaca setengah lingkar"n rrralalui

t-itik pusar- .

rr- Ptrtarl,;ir y-nca setengcrh I.ingkaran Eaut[)a] t-erjatJr slr(iuL

Srrat kesirnJrulan rlar:i daLa yang sdr. perolelr

7. Hr:rientlrl(an su(lut- <leviasl rlrini,rium prisma-

ar. Susult .r-ldr st:purt i garrrLar Ji Lawair.

rir I Lrs.

Arr.i I -i s.t D.-t:.r

pad.r pcr;isi (li.

f--2:-.---\ "- - -.I t1r'... n., *., -- J , 1

! ('JC ))l { I 'z'1,,\ r,'"
i \'.---ir;'2 t-.-,'" ---,,.) r.-- \\.

.\(2'il)

b. Lr:L.rikat, rr:('sd kakollva:t l).rild 1-rouis; j ( 2 i ,1.rrr ce lirh r i1r{Jl,l.rr

C

d

aa

(junalirrr-r c.;pra r_rptik untuk rrrclet.rkkan prt:inru

Pulariah t;Lrdut ;rr ir:ma dehgarr slrduL 3O- , 45 , GO,

tlkurlalt sud,tt d.,viasl yang t_er jildi.

-rK ijPT PEii;:,ilSI;,

l{ir D.trj,i.i G



!,1

e- Ul-arrgi pe-r:r:r:ta.tr-t di dtas derrgati tr,(:ngUeser. !eser- .t,-r)r;d

kikotr,,.cx il, sairrpai 5 kaI j..

Tr-rbt: I Data:

I

r-
l{o .tI:i.i..; i

'.-t
I

i
t

r-
:t

2

3

4I

I

L
5

t_

AIlal i. sa l)tLa

Bu.-rt. i"esirrrtiuI:rr d.r-r daLd yang diperoloh (11 atas.

l. Ililn jarrg f ckus dr:rr;an r:rerrgilkur u dan v

Cara I

.1 . Susirn dLaL -.;::pi.:rti g:rr:rbat t1i l,ar/ah irrr.

q t=,lrl
L -l_--,

.t\

.I)
)),/ a.--4

+ -'--l

b. Tenlpat.kan p.tat celah tiga pdd..r posi !r i ( 3 )

c Tempatkan lenr;a konvex saml)ai di dapat titik Iokus

d. H i t-rrn,7 p.ln j.lrrg u darr 1.:arrlal'lg v

I

I



e. t)Ietirli prlti),lbLrr.r(r dj ai.rrl; d(atrg(ilr urclrgg")r;cr -gesof lrrlrfja

camburrg .

Cara II

a, Susun dlat scpert-i qar[bar dr l)avdh

(t) (1.) (,-l. -..:]:: !

t=_=:-t, _-_---- -

t-
l: --
L;^

(}ril
i-.-"-.-I*---- '-- -t

I;. I)enrrarr mer!rui.luf, p;it jitrig tr darr v, Iriturrglah f .

Tabe l il;r t a

No u I

I
i
I

1

1

-i

I

I

I

L.
I

_l

Auai is i r; i)ai.1

7 L 1Gurrak;in rurn,-r:;

iri lai. t

t- un I trk nre rrd;ipa t.].arr
u t

--.:5-ra.--- I ---.-

I

;

II
i

1

I,
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1C. Aber as i Sferis.

Untuk lnelitlat_ t.erjadirry.r aberasj sf e,ris dapat di.susun :rlaL

seperti di bas;rli.

@' ti

lIlrrngi. pcr-coll.ran di atas dengan mengEanti Iansa krrnveli yang

tipis. Ap,r '1...:..; iropul an yarrg sdr. dapatkarr.

I J. . [,crls;-l P].ino }(onvcx "

9tu

Un1:uk mel ihat Lerlarliny,: aberaEi sferis dapat- disrlsr,rr alat

rjepert-r gc lnl)dr Ite. ikrrt

- _jt-:::e

l"t:tLrl-,
l=-.:l-,--.1- -:L-.J__-f _

.j I r' ij ,., . .-r I li ii'rir r.;ii
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