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ABSTRAK

Mutiara Dier : Pengaruh LKS Usaha dan Energi Berbasis TIK
Terintegrasi STEM Terhadap Pengetahuan, Literasi
Data dan Literasi Teknologi Siswa SMA

Perkembangan sistem digital memanfaatkan teknologi untuk terobosan baru
yang berdampak positif terhadap pendidikan di Indonesia. Pendidikan berbasis TIK
diperlukan dalam menghadapi tantangan era revolusi 4.0. Keterampilan abad 21
adalah literasi data dan literasi teknologi yang diperlukan dalam pembelajaran.
Sejalan dengan itu pendidikan STEM dapat meningkatkan keterampilan literasi
data dan literasi teknologi. Berdasarkan hasil studi pendahuluan menunjukkan
rendahnya nilai pengetahuan, literasi data dan literasi teknologi siswa dikarenakan
bahan ajar belum berbasis TIK dan terintegrasi STEM, sehingga proses
pembelajaran belum berlangsung dengan baik. Salah satu cara yang digunakan
untuk mengatasi hal tersebut adalah dengan menggunakan LKS berbasis TIK
terintegrasi STEM. Penelitian ini bertujuan untuk menyelidiki pengaruh penerapan
LKS Usaha dan Energi Berbasis TIK terhadap literasi data dan literasi teknologi
siswa SMA.

Penelitian eksperimen semu (Quasi Eksperimen Reaserch) ini menggunakan
desain penelitian sederhana (Posttest Only Design). Populasi penelitian ini adalah
seluruh siswa kelas X SMAN 9 Padang yang terdaftar pada Tahun Ajaran
2021/2022. Sampel diambil dengan menggunakan teknik Cluster Random
Sampling, sehingga terpilih kelas X MIPA 3 sebagai kelas eksperimen dan kelas X
MIPA 1 sebagai kelas kontrol. Data penelitian meliputi pengetahuan dan
keterampilan siswa. intrumen penilaian berupa tes hasil belajar dan instrument
penilaian kinerja. Data yang diperoleh dianalisis dengan menggunakan Uji
Normalitas, Uji Homogenitas, Uji t, dan Uji Mann Whitneyy-U.

Hasil analisis data pada aspek pengetahuan diperoleh rata-rata kelas
eksperimen lebih tinggi dari pada kelas kontrol. Pada aspek keterampilan literasi
data didapatkan rata-rata keterampilan kelas eksperimen lebih tinggi dari pada kelas
kontrol. Hasil analisis pada aspek keterampilan literasi teknologi didapatkan rata-
rata kelas eksperimen lebih tinggi dari pada kelas kontrol. Hasil uji statistik yang
diperoleh menunjukkan adanya peningkatan yang signifikan pada pengetahuan,
keterampilan data dan keterampilan literasi teknologi siswa. Dengan demikian,
dapat disimpulkan bahwa terdapat pengaruh yang berarti penerapan LKS Usaha dan
Energi Berbasis TIK terintegrasi STEM terhadap pengetahuan, literasi data dan
literasi teknologi siswa kelas X SMA Negeri 9 Padang. Pada penelitian selanjutnya
diharapkan dapat melihat pengaruh pada materi yang lainnya.

Kata Kunci : LKS berbasis TIK, Terintegrasi STEM, Literasi Data dan Literasi
Teknologi
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BABI
PENDAHULUAN

A. Latar Belakang Masalah

Revolusi industri 4.0 merupakan era peningkatan teknologi modern yang
dapat diimplementasikan melalui peningkatan teknologi manufaktur. Revolusi ini
ditandai dengan perkembangan teknologi Artifical Intelligence serta perkembangan
sistem digital (Ahmadi, 2019). Perkembangan sistem digital memanfaatkan
teknologi untuk terobosan baru yang berdampak positif terhadap pendidikan di
Indonesia. Dampak positif dapat diperoleh dari berbagai cara yang dilakukan oleh
semua kalangan baik pemerintah maupun akademisi. Salah satu cara yang
dilakukan oleh akademisi, yaitu merancang pembaharuan teknologi yang akan
digunakan dalam proses pembelajaran sehingga tujuan dari kurikulum 2013 bisa
tercapai dengan baik.

Kurikulum 2013 menuntut proses pendidikan yang mengembangkan potensi
siswa. Potensi ini berkaitan dengan sikap, pengetahuan, maupun keterampilan
(Amelia, 2021). Supaya tuntutan tersebut terpenuhi perlunya perencanaan dari
pendidik dan peserta didik untuk mengaplikasikan teknologi dengan baik serta
mampu menjadikannya sebagai penunjang pembelajaran. Perencanaan
pembelajaran perlu disiapkan sebaik mungkin, apalagi pada masa pandemic Covid-
19 saat ini.

Pandemic covid-19 telah menyerang sistem pendidikan di Indonesia. Kondisi
ini menjadi tantangan baru dalam kegiatan pembelajaran. Proses pembelajaran yang

biasanya dilaksanakan secara tatap muka beralih menjadi pembelajaran yang



dilakukan secara online. Perubahan ini memberikan dampak pada aspek kognitif
maupun afektif pada siswa. Peralihan sistem pembelajaran secara online menuntut
siswa maupun guru untuk dapat menyesuaikan diri dalam pembelajaran daring
dengan menggunakan media. Dengan demikian media yang digunakan harus dapat
memanfaatkan Internet of Things (IoT).

Pemanfaatan IoT dapat diaplikasikan dalam Teknologi Informasi dan
Komunikasi (TIK). TIK merupakan segala sesuatu yang terkait dengan pemrosesan,
manipulasi, pengelolaan, dan peminadahan informasi (Budiman, 2017). Teknologi
Informasi dan Komunikasi tidak hanya membahas masalah teknologi informasi dan
komputer saja melainkan juga membahas teknologi komunikasi/telekomunikasi.
TIK mencangkup didalamnya radio, televisi, sampai dengan internet dan bahkan
conference melalui layar telepon genggam. Dengan demikian, pengaplikasian TIK
dapat membantu dalam proses pembelajaran.

Pendidikan berbasis TIK diperlukan dalam menghadapi tantangan era
revolusi 4.0 dan pandemic covid-19. TIK berfungsi sebagai alat bantu dalam
kegiatan pembelajaran. Pembelajaran berbasis teknologi informasi dan komunikasi
adalah upaya memanfaatkan kemajuan TIK untuk mendukung proses pembelajaran
(Azhariadi, 2019). Dalam proses pembelajarannya digunakan media dalam bentuk
digital untuk menyampaikan materi dari pendidik ke peserta didik. Oleh karena itu,
pendidikan berbasis TIK akan dapat meningkatkan keterampilan abad 21.

Keterampilan abad 21 dapat menyikapi tantangan revolusi industri 4.0. Salah
satu keterampilan abad 21 adalah literasi yang diperlukan dalam pembelajaran.

Literasi yang cocok dalam menjawab tantangan pada era ini yaitu literasi baru.



Literasi baru mencangkup literasi data, literasi teknologi dan literasi manusia.
Literasi data merupakan merupakan kemampuan membaca, menganalisis dan
membuat konklusi berfikir berdasarkan data dan informasi yang diperoleh
(Anggaira, 2019). Literasi teknologi merupakan kemampuan individu dalam
memahami cara kerja mesin dan aplikasi teknologi (Haryono, 2018). Literasi baru
ini diperlukan karena pada literasi baru erat kaitannya dengan penggunaan
teknologi digital yang dituntut pada revolusi ini.

Pendidikan STEM dapat meningkatkan keterampilan literasi baru.
Pendidikan Sains Technology Engineering and Mathematics (STEM) merupakan
pendekatan yang mengajarkan tentang teknologi dan teknik khususnya engineering
berdasarkan sains dan matematika (Beng, 2022). Pendidikan STEM
menggabungkan empat disiplin ilmu yang saling terpadu dan pembelajaran yang
aktif menggunakan pendekatan-pendekatan pembelajaran. Pendidikan STEM ini
diperlukan dalam pendidikan untuk menyikapi tantangan era revolusi 4.0. Dengan
adanya konsep STEM ini membuat individu lebih aktif dalam proses kegiatan
pembelajaran. Dengan demikian, Pendidikan STEM harus diintegrasikan ke dalam
proses pembelajaran.

Pembelajaran fisika salah satu pembelajaran yang dapat diintegrasikan
STEM. Pembelajaran fisika itu sendiri sangat erat kaitannya dengan alam. Fisika
merupakan sebuah penemuan sehingga dengan mempelajari fisika siswa dapat
melatih kemampuan menemukan dan memecahkan permasalahan. Oleh karena itu,
untuk mendukung terlaksananya pembelajaran fisika dibutuhkan suatu sumber

pembelajaran yang tepat.



Pengintegrasian STEM dalam pembelajaran dapat dilakukan melalui bahan
ajar berbasis TIK. Penggunaan bahan ajar berbasis TIK dapat meningkatkan dan
melengkapi pemahaman siswa terhadap materi yang diberikan oleh guru. Salah satu
contoh dari bahan ajar adalah LKS (Lembar Kerja Siswa). LKS merupakan
lembaran-lembara berisi tugas yang harus dikerjakan oleh siswa. LKS berbasis TIK
dapat membantu mengarahkan kegiatan belajar siswa dan mempengaruhi hasil
belajar siswa. Dengan mengintegrasikan STEM ke dalam LKS berbasis TIK dapat
membantu siswa dalam mengembangkan keterampilan literasi, dan juga membantu
siswa dalam memperoleh keterampilan-keterampilan lain yang diperlukan agar
dapat mengaplikasikan dan memanfaatkan perkembangan-perkembangan
teknologi pada masa revolusi industri 4.0 ini.

Kondisi nyata yang ditemukan di lapangan tidak sesuai dengan kondisi ideal
yang diharapkan. Kondisi nyata tersebut didapatkan berdasarkan studi pendahuluan
yang dilakukan penelitian ini. Studi pendahuluan tersebut terdiri dari analisis
penggunaan LKS berbasis TIK, analisis integrasi STEM dalam buku teks fisika,
analisis dalam materi usaha dan energi, dan analisis penerapan keterampilan literasi
data dan literasi teknologi.

Permasalahan pertama penggunaan LKS berbasis TIK belum diterapkan di
sekolah. Permasalahan ini diperoleh dari hasil observasi terhadap 2 orang guru di
SMAN 9 Padang. Instrumen yang digunakan dalam analisis ini adalah lembar
observasi. Ada tiga komponen yang digunakan dalam lembar observasi yaitu:
penggunaan LKS pada pembelajaran fisika, pemanfaatan teknologi pada

pembelajaran fisika, dam penggunaan LKS berbasis TIK pada pembelajaran fisika.



Berdasarkan hasil analisis data tanggapan guru terhadap penggunaan LKS berbasis
TIK masih kurang yaitu 53,13. Hal ini menunjukkan bahwa penggunaan LKS
berbasis TIK dalam proses pembelajaran masih tergolong kurang.

Masalah kedua berkaitan dengan integrasi STEM yang terdapat pada buku
teks yang digunakan siswa. Instrumen yang digunakan berupa lembar analisis
dokumen. Hasil analisis dilakukan pada 3 buah buku fisika. Berdasarkan analisis
integrasi STEM pada buku fisika kelas X SMA yang digunakan di sekolah
didapatkan rata-rata 57,32 dan termasuk kedalam kategori cukup. Hal ini
menjelaskan bahwa buku yang digunakan belum sesuai dengan indikator STEM.

Permasalahan ketiga terkait dengan materi usaha dan energi diperoleh dari
hasil kajian literatur. Menurut penelitian Dienyati (2020) pemahaman siswa tentang
konsep usaha dan energi masih tergolong rendah. Hal ini dibuktikan dari kesalahan-
kesalahan siswa dalam penentuan arah gaya, perpindahan, serta hubungan antara
usaha, gaya dan perpindahan. Siswa juga keliru dalam penentuan nilai energi
kinetik dan energi potensial. Menurut penelitian Ibrahim (2019) konsep usaha dan
energi dalam pembelajaran di sekolah masih dianggap sebagai salah satu konsep
yang sulit dipahami dengan baik oleh peserta didik. Hal ini dikarenakan siswa
belum mampu mengaitkan konsep usaha dan energi dengan kehidupan sehari-hari.

Permasalahan keempat berkaitan dengan penerapan literasi data dan literasi
teknologi siswa di sekolah. Instrument yang digunakan dalam penelitian ini yaitu
lembar penilaian kinerja. Berdasarkan hasil penilaian didapatkan nilai rata-rata
literasi teknologi 51,60 termasuk ke dalam kategori kurang. Pada literasi data

didapatkan rata-rata 60,02 termasuk dalam kategori cukup. Berdasarkan hasil



analisis tersebut siswa belum menggunakan laboratorium virtual dan menggunakan
bahan ajar elektronik sehingga keterampilan dalam menggunakan tergolong
kurang. Pada aspek keterampilan literasi data didapatkan siswa belum dapat
menganalisis data dan menyimpulkan hasil analisis data sehingga pada
keterampilan literasi data masih tergolong cukup.

Hasil yang diperoleh memiliki kesenjangan antara kondisi ideal dengan
kondisi nyata. Hal ini mengisyaratkan bahwa adanya permasalahan dalam
penelitian. Kondisi nyata dilapangan menunjukkan rendahnya nilai pengetahuan,
keterampilan literasi data dan literasi teknologi siswa dikarenakan bahan ajar belum
berbasis TIK dan terintegrasi STEM, sehingga proses pembelajaran belum
berlangsung dengan baik. Dari berbagai masalah yang muncul tersebut solusi
mengatasi permasalahan ini dengan melihat pengaruh penggunaan LKS berbasis
TIK terintegrasi STEM yang dapat meningkatkan keterampilan literasi data dan
literasi teknologi siswa. LKS fisika ini dikemas secara praktis dan menarik sehingga
dapat meningkatkan literasi baru siswa. LKS ini bertujuan agar dapat meningkatkan
pengetahuan, keterampilan literasi data dan literasi teknologi siswa dan
mempermudah guru dalam menyampaikan materi pelajaran. Berdasarkan latar
belakang permasalahan tersebut, maka peneliti tertarik untuk melakukan penelitian
terkait pengaruh lembar kerja siswa berbasis TIK usaha dan energi terintegrasi

STEM terhadap literasi teknologi dan literasi manusia siswa SMA.

B. Identifikasi Masalah
Berdasarkan latar belakang masalah yang telah diuraikan, maka identifikasi

masalah pada penelitian ini adalah sebagai berikut:



Kurangnya pemanfaatan LKS berbasis TIK dalam pembelajaran

Konsep STEM pada buku teks siswa masih tergolong cukup

Rendahnya pemahaman siswa terhadap materi usaha dan energi

Keterampilan literasi data masih tergolong cukup dan keterampilan literasi

teknologi tergolong kurang.

Pembatasan Masalah

Untuk menghindari melebarnya permasalahan dalam penelitian ini, maka

diperlukannya pembatasan masalah yang akan dibahas diantaranya:

1.

Prosedur penelitian menggunakan metode Eksperimen Semu desain
eksperimen kontrol dengan pottest

LKS dirancang menggunakan aplikasi Flip PDF Proffesional.

Kompetensi yang dinilai pada penelitian ini adalah kompetensi pengetahuan,

keterampilan literasi data dan literasi teknologi.

Rumusan Masalah

Masalah dalam penelitian dapat dirumuskan berdasarkan latar belakang

masalah yang dikemukakan. Rumusan masalah dalam penelitian ini yaitu: “Apakah

terdapat pengaruh penggunaan LKS Usaha dan Energi Berbasis TIK terintegrasi

STEM terhadap pengetahuan, literasi data dan literasi teknologi siswa?”’

E.

Tujuan Penelitian

Penelitian yang dilakukan perlu terarah untuk mencapai suatu tujuan

sebagaimana yang diinginkan. Tujuan dari penelitian ini yaitu: “Menyelidiki



pengaruh penggunaan LKS Usaha dan Energi Berbasis TIK terintegrasi STEM

terhadap pengetahuan, literasi data dan literasi teknologi siswa”

F. Manfaat Penelitian
Dari penelitian ini diharapkan dapat memberikan manfaat, antara lain sebagai
berikut:

1. Bagi peneliti, menambah pengalaman dan wawasan peneliti dalam
pembelajaran menggunakan LKS berbasis TIK terintegrasi STEM pada materi
usaha dan energi yang digunakan untuk meningkatkan kemampuan literasi data
dan literasi teknologi, dan sebagai salah satu syarat untuk menyelesaikan
sarjana kependidikan fisika di Jurusan Fisika FMIPA UNP

2. Bagi guru, memberikan referensi kepada guru terkait penyusunan LKS, dan
sebagai alat bantu dalam proses pembelajaran berbasis TIK terintegrasi STEM
yang dapat meningkatkan kemampuan literasi data dan literasi teknologi siswa
SMA.

3. Bagi siswa, sebagai salah satu sumber belajar yang menarik dalam proses
pembelajaran dan pengalaman langsung belajar dengan LKS berbasis TIK
yang sesuai dengan tuntutan kurikulum 2013.

4. Bagi peneliti lain, sebagai referensi untuk penelitian lebih lanjut.



