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l?eltrLisasi acialali ilusi ai1t3r'a dua ga[oet (sex cells),
satu ;aret ce:asal- la=i :-;:civicu jantaa Can satu lagi. bera -
sal dari indiviiiu betina, dan diikuti ciengan penggabungan in-
ti cari ke<iua ;aret. lada he,:iarL aetazoa fusi ;anet nengaktj.f-

kan sel telur. Gabwrgan antara iati seltelur dengan inti sper-

na lenghasilican zigot. .igot aran berkenbrng nenjadi indiyj_du

baru cengan nerbaiya siiat iieriditas Jan5 di-peroleh dari indi-
vid.u maternar can .,,=teinal (Ballns,ty, ,,)76,) .

lei';lIis-sj- sei.an jutn;a :::enyel e saikan .iua 3.1<ti''ritas yaag

terpi-sair, yaitu se.ls (kombinasi .iari gen-gen yan6 ditururkal
;ari keciua i::iu-k ) -ar recrod.ulrsi (:e;rbentulian ind.ividu baru) .

Jadi i,-mgsr- -:ertana dari ieltriisasi r:el ibatk::r letindahan

gen-Sen j:i'i -;:..';k -:epada turJx:lrrnTa. I'rnSS i kedua JengavaL j_

reaxsi srto':lasla telur ',mtuk :e:rkenbangaimJ 3.. ,ianun kal-au di-
pe-laiari secara ietail-, ierriiisasr berrariasi nenurut spesi-

es. ;raJe:r ,1-'ei. ,lenserulial<an :aab ara:: ke jadian-ile j adla^n se-

Iana iertilisasi, scara uni;n terdirrj. i.ari eropat aktivitas uta-

1. .:ontal{ can penSenel_an 3ntara slerna cian tefur. fni ada -
lah tairac lengencial-j-an kua-iitas. jpe:iaa cian tefur nestl
oerasal iari s-oesies jrarlg sana.

2. -:engaturan sDerna nasuk ke dalam sel tel-u:. Ini merupa.:...

kan tahar aengend.al-iar l(uantitas. ;ianya satu slerma irang

c:pa; :enoua-ii seI :eiur, sie.na yang iain c j.lerryaokan.
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l. iusr nater'ial .,eneti;( antaJa sterna den3an sel telur.
4. Akriyasi ;etacoiisrie sel- teiur untu-< nenulai :erken -

'ta 
^ - -^ -s46au.

Kita ::en3e:ra1 dua racax fertifisasi, berdasarkan cara

a:n tenlat hiriup re',','an. Pertana fertil-isasi eksterna, yaitu

fertilisasi yang terjadi di i-uar tubuh induk, trisal-nya yang

terjadi pada heiran-:rer,ranr ya:ag iridup Ci dalaro air. canet jan-

tan dan betina dil epaska-n ite dalan air, dan slerna akan be -
renang ultuk :::endapatlian sel rel-ur. Contoh ier+an-ire'.,an yang

:en;alani je:tiiisasj- e:lsteina iiant3rany. a<iafair cebeiala

ari;;ota ;c-:= -chi-lode:ata, Bisces, -rnura dan l3:n-l2ie. ;ie -
:.ua -erti-iisasi i:rterna, 1- aitu iertifisasi yang terjadi dj.

.ial-:ir s:l-uran lel:rodursi r:enan betina. Sertil isasi i'i ter-
j adi pa,1a ::ei;an-.:etia:'r y an3 :id.u-l) di d.arat . Spe rna menbutuh -
kan mediu:r c:i:l 'i.irtuLr -.renuda,:r<an belge-'ak :enca;ai se1 te1ur.

Sa:]e]i s-Dejra ce:e::ta ::j-r-, i-an3 ci::asill<:l ol-en xelen;er

esesorl ,ie,,ran j:n:aa) ci:asukker ke dal-an salu:an reprooul<si

her'ian betin" paCa saat ,ropulasi. Selan jutnlia sierna a]<an be-.

renang .;e ternpat ,ji nana ie 1-til-isasi berlengs,llq.

Seiana !:4oses iertifisasi terjadi beberapa iase inter-

aksi sel-uler !ac.a helvan, :iaulai dari proses oenatan;an ga -

met dan be;aidri:' ien3a-n iusi rronurll-eus hevan jantan da-n he-

vial betiira sehingga renghasilkan zigot. ?ada tulis.n ini di-

has beberara iase in-r,er3-ks i seluler sel-ana lroses :ertilisa-
si ekst"zn.al- den intemal, yang diaulal dari pengenal:n sper-

na den;aa se1 teiur hi:rg3a terjadinya fusi aaterj.al ;enetik.
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T)="D'_-r1Qri-

leneen^l-an sierna dengan sel- tefur

-;. -;ksi :aia suatu keiauhan

3ebera.ra or6anistre l-2ut nelepaskal garoetnya ke

oala: 1in3ir'+n gan lokal. lingkunean ini :u:e;kin rierupa-

kan suatu daerah yang keciJ- atau daerah yang luas ii

da]-aro lauta'n. Di samp i-rrg itu llngkungan juEa diisi ol-eh

spesies lail i,-apg aurrgkin juga melepaskan sel-se1 kela-

riru:ya lecia ';,'al'ltu y:r3 saEa. Sehingga or3anisae ini di -
::adarlcan pada dua =asal-ah:

1 . jagaj.:.na srertra - ciapat iaenenukan se1 teiur ri j- da-
'r ar ri l_uas itui+!4 k-- J iJJo

2. .:e:(anisre apa yeng ne4cegah slei:xa bintarg laut

(stariis::) J:-nJ run,-l<ir:. :encoba nelbuahi se1 telur

trua -:ehanisre utana ;elll: Ca:at ;erecah-l:n

slesiii:i-spesies aaE

:as a.l-ah

r i:t irras i

]-nl ,

i,-ar-ru 2:r3]is I siei'na
i r+:---:i6c i oc

-U!;r\O-L DuEi:.rA

-.t:ai;s j- s f,ern.-: s:esiiik-spesies (che:ota:<is) te

I:li j'catat ol-eh -i. -. .:ii] er ( 1906, te;:radap he',.'al

coelenter3ta. lia tren'..ul; uk.:(an dua spesies c.ari 3ryi1 -

nul-aria, ;onangiun (tenpat penyinpa.:r telur) rnensek::et-

kan suatu suosta::si J"n6 :oenyebabkaa sper:ra berenang

:tenu;u sef teiul yan; terdalat :alarn gona:rgiu:: terse -



COlon. r, e I CU.(a 3Ona.nJrr.in .6r^.h.: .. l

;ie Cal-an

ielur
:.r3115

Female
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Gb. 1 -r-traks i sDerma
pada suatu ke jauhan
yang ditunjukkan oleh
jalur perenarlgan sper-
IIIE! Caara]]-uJ-arla fl-eru-
OSa rl- S eKl-taf :ona -
n*-iun (Dari Giftert,
1965)

Ova

Funrd

Paths of swim.Ednt
sPerInatoz<xr

'1 97-, -.iif er :errr. ju.likan bal',i. teLur-teiur

:,.au.- l-3in, Crt,ropy;iis ca.Iicu.l-ata J u5-2 nen-

sintesis su--tu su'os,3i1si iii.:ri:. Iel u.i-telur (ooc7t, y2ng.-se-

.,i::l - :e-'i:::bar., _:=c= ie -'ba-':i- ta-::_l pe:-atc.n:::: i:c:.:pui : j-

a-r,as ;Iicie rri.i;:os.ro.: Ca:r sperna diiepashan -:ada j arai( te. -
tentu d.ari ;eiu.:. -.-1f lei :ensrr:.iian bahrva cir a s.erma ,-liie -

-:as,..an .-.ad. tefu.' J'aJ1r Jel-un le^r-kr^: ren13':ri .ios.i-s .:eCua,

tiCak ada :.r:.ksi s::er-'ita ter.ai.3. -el-ur. f etari :e-uelah :iio-

sis he,iua be:'z.i<hrr dan ielu-? sia: -untul( dicua.-i, sperna ber-

"igrasi i:re;j.u j u sel- tel-ur.'.Jadi oocyt tidak ]ranya iensenda.l-ii{ai1

"ipe at -'a.is i soe:'::a, tetapi iuga rengendali;.;an l-lapan l,;a.litu

siertaa ber'::ra-,:s1.
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--rJi. .' .:. --.i _i_;..a l3C.: iel:: ., n. - - -. -......-...,'..1

-.us-.;a i:.n sea urchr:r ,:eriSancung su'osta:':.sr ;-.:n; .ilse-
but dengan ierti.lizir, tan3 teraiiu;ru1asi ;i dalan ',- -
je1!-y teIur. i:eriil-j,zin iiru6a d.ise}<retk:.:r oleh se1-

sel- iolikef y:-n; terdaoat diseiritar ovu:r. .ertil-izin
S 3CI::A

aenpuny:i xel:anluan'Jltulr nenggunpalka:l ciari slesies

J1n= sa:a-. e:t:l-izi:1 terdi::i dasi asan anl-it o dan

:c-:;a-:':.:iia, d.a:; ce:sij:t speciiiir-s:esies. je-':u -
,:ran s::::'- :e:: :nC,rn; sucstansi J-ar-. r:.:-.ii" 1 ci.en5:n

:.r;iiert:-:tr:::, i.a.n ;u;: cersi-':.t s:e;i:'i.<-s;esies.

\ .--d r-rru!.5, :J-2)

-:--:: l-'l . -:.=l-.: -'::.i:jer. .'1 --i ..:e--;e:r.r-t - -
-::n cah'.'.'a g;-:ie;asi iel- ;elur den;an siei:ta :eruaa -
-;::i :e:.:si -,;1Lrti::-s:,.'..:.:, d::r3siIx*:: :a-.: -:orcinasi
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-:r;e-t:.i:i s -ie 
jrita uan lefu: :el-i'ca;.;::r ',.ltj-vasj-

jei'; 7 tei::-:. --a:3 .:ebani:3,iai inve::tec:ata 'l 
'ut, reak-

si :ircs o:B :-:ii lex!u::i-:i .-iua .'iotuo,'ien, iia:-tu :'u::tul: -
niia, -resi-iu-ia alirosona- oan ,:el.luasarr aroses akrosona--

(A) Ado6omal
membrane

(E)
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Pro<tss

A.th
miro6hlrErB

(B) (c) (D)
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eflzvErGs

!
Sperrn ceU

membrane

Clobulat
actin

;e:'. :--.-'cl:i-:. -:o::;a..c s.re,:l:: :er,-r

lb. 2 le.lisi alilosompada sperna sea urchin. 1A - f)
bagian lenbra"n ?-.t:los oit Jan; terletak i.i .c2'.r:.:1 ner -
o:r2r1 sel s;ej]:i3 oejriusi- Cei:;al -lenbian 5el d ali :re -

.; ^: =-^^: .,.1- ^:.,^-^.- / \ .-! -^*^I e.-:5-.-i- .-5.1- /u.)*-.uIL: :-!-u,5u-... \, - -):V:t-\-i U.1ii ..jL)-
1:-ku] :lrtln 13rbent'i-: ::ri:iroiil :tren, _lrcses z,iaoso:a
--l rr: -'rcr ; rc-a'i li --ia--- '1 -;

:5. .,. +:.uv 
- 

4- ,LvrfJ v va!

""' :-ves.t-:ul-: :.ii:osoEa- ::n :el-enas-
'-^- th.i . -.- .ir ,-:lr|r.-:

;tl1--.j: --:d3 'c. " -.e"..:si lii--os otra orawar-J- olelr .kofiak

a^Era'- - sEg.Lfla d-co$4A j e.l-li' tetur, l'-3ng :le:iunskin-

liin ioii-ion kalsiuie dal. ,.odiun ne:aeuki [3rr]o ^ps--

;3: d3n :-ie jl6;e.nt ikan j-on-lon -trctasiun dan ion-ion hio-
-:--;1rr-1--,. .ra s ii<Ul-t-- :.1.:-'CS O:la- *iSeOa:j:::r Oieh

- v:er-.
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iil re::n.-z.i:n suatu reali3i e:,:Eositosis, di- :lana suatu

-.-.- i,. :.c ron-:. -- ^:^ 1.] ; -is: 1en -:::

nembral se.l- -u:ituk nelepaslian isinya. :agi3.i .redua ciari

le:ilsi ai:ioso:arri le:ra:akan perluasal a-aoses akrosona.

]al-air ,croses inl terjadi rol-ine-risasi nolekul aktin

rerJadi iifa::'ien aktin. _roli.rerisasi Ilol-ekul aktin ini

:ianna-:r1/f.- tergantulg pa<ia pele:asan j.on-i.on ridrogen

dari l<elal-a slerma.

-\u11 vd:_, -3-.i- S.1JC u

S ;e;:-isitas-s.esies i.arl iertiLisasi lite:ltukan

cleh sresr-ii.sitas :'bindiagir s:eina ue:::dap la:isan da-

I":r aalrr selunuag teLur. .jrote:-4 al<rosotra-. nenengahi

':e::;e:a--- :-n 
'2-r? s:eir:3 jer;ar seI teI::, .:c;ein :::

::.:en:l ;en;z:1 cindin '. i. )). : indin ie:ter"-( -)eda

-l,-cr= ;- .'j ':.6--r ?ir::- : j;^'. r^,v --.r. r--IU-11 LIli.-:r1, L1:1-

:a, alr-r aa:.rci c

.:- u-: , a -'roC-1 uU- JJ-IIG:ii

ea !t-'C::l:]. - :ne:U3.11 Iii-

-i^

t3r;3d.i _: -'.ci" ti:-;l:et a.rtivasi :-irroson da: adl:esi, s:e:-
-: Ion.-r' '1 rlir:r vi-a ir

-.en cma* raAa rorra'l T'a

i:iurrn :r'e::criu.isi hel,':n

-.-i:1. ./= - -ri JcIr u!-io -:-l ..-. _-- u-cr
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bindi6

t ndin

glalrfi: n'.mbdn! of
$crm acr.lomd proc!!!

dnding

!rllucid.

.99 Pl.!.nt ln.nb..6.

cgg cylopl.3n.

, rilr,'.: (^

r-',JV

Gb .,i Diag::.:: :iof eiiul c:-ndrn yan: terletak !ad= ;ei':rukaan
lePbran -:Ias;:ia ;lada ;:oses altrosomasperna iea uiclin. !ro-t-ern iiir Jiiu.. ..:en-:ir::; s."iatu -,lr.rtar oiigosaka.::ii.. s.esi-ii* pao:. s.i:.:ii reseptor 31i;ioprote 1:r 7i:ng'berhubu:5:_n' .errganl-'cisan vitefiri ielur (fari -.1:erts el aI. ,19Cj,)

follicl. crll

3
tn.o'rdr

.t:
,l!

_ .nrrn, agE

Gb. 5 Slie:ra ilustr';si :real(si akrcs oria,iletika spe-:na -:alnal-ia
i:reiccuajri sel- tel-ur. .,1-il<o,Drotein tunggal pacie zcn.a pelusida
diduga :ertang;ua; j a:rac ialan _rengikatan sleraa .t:n :ieng -
iniLuksi realisi akroson. iierfia iianra.]-ia berintegrasi secara
tan;eBsi:I reirai.n .;le:lbran plas;a tel-ur ceiingga :'usj- terja-
di :a.cia slsl 1.--1 .:da :ulcal< {e:a}l s:erna '_---i-!e::s et --l .,ro -Lt

ft1ILII( UPI PERPUSIAI.,l i. \
II(IP PAOANG
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J, j.!q-:o.]-

1::-r--- :

.,, J=--1_,: -._---rJa l :-:_-::: _---i:_::ot:i::,;:::: .: Lc_:.:.

ul.,a.:i a3. ):i .:]ell;a!a.-l]. jle::{St aJiSCSOma

i ri:lar :cl.r-ar-

qu::5- r-.-- ra:. -l-i-i.:5I.CD-L. J-t.:va .U5uu-d.i J<.l:-r;a -\=vclS:-

tasi :reri:i-oul-r(an perubahan-,re r'lbahan Cr da]-a:l stru:c-

tu:' ir---:if, ,reebian se1 s.eri.ra. itudi iavid et al . (t;ec)

;e:;-:,:o::; _-cst-:1. t i::i. jtuoi :.ereka :enr:;u:lkan ca;r-

lra iatto cnclestero1 : ohoslhol-i cid nembran s.er a me-

::u:r.ur ien=-:n :c:rya ka:sitasi. Spesi--:k-s:esies ber-

bei: i.aia-n :.i"lltu ke jariizn karasitasi, cerhub',[:.;an

e:'at iei':. _an 'rrak:u rii cial:n ceribah:-n lario ci:cleste -
:c j-::--cs.::or-:.:i: (la';is,11:i. . pen:ujan _::l :::.cIes;e -
'^: . r '.i-- -- -a :a-T. ri I cr -cnh- .* .6 t

::- - r-es:-::l: -:.--::csc:i. . . .r":-: pe--:ca-lat.--:e_-l Jz::an

ii::: te:seout iusi Ca=i reaksr a-:losora iida.i akan

.- -:] l^.-i '-- _ . u_._-.-: L_

o ^-- -l:;-- -^:::- uILi-.. _-_:

::e -: e -;:- S..::ll

\i -.-!^ ,^

,lerie i.: JUs -:Oi:: :e--',SiC.:. -:3de_ ie,..,3n

-: elr e: l-:-

nauufli1-L t-a i,s Ee-!drl

kelala soerna be i-

e]1z rn

Cike -

- eal{s i:Kros oaa :enbran -:iasna d.:ri
jusi iengan teiur (;b. 5).

,ieaksl al:.:os oi:a-, oada !ta:ina.l- i a nele:asl<al
ya:lg da:"t nel-isis sel-sel j(orona 1a{ia.f,p ::-ar:
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nal ien;an .Iysin, temasuk hyaluronidase

nenghancurlcan rassa liu:ulus; il^

;'ang dapat

a-dis le rs in n tl,

Tang Ca:rt :erusaii ika.tan sel-se1 korona, sehingsa SDe=-

Ea:dapat nelevati korona radiata untuk mencapai zona pe-

iusida telur; aciosin, ya:cg da-:at rencerna zona pelusj-cia.

C. Pencegahan oolisre rrai

Pada sea urcirin granula kottl.':al- yalg terdaoat pa-

da tei'er, sewaktu iertil-isasi cer.fusi dengel nenbran

sperna ri:n nele:askan isinya. ieperti reak.l akrosona,

reaksi koltix:1 juga diten;al:i ol-eli kenai:<an konsentrasi

ion kal si-un bebas dalan sitoplasna. ie]-ur sea urchin

;a.:n5 telah rengaiani airtivasi konsent::asi icn i(alsium

ren3a.Larai :enlngkatan. --epentingan ion l-'.a..t- s iiin adal-ah

-o._--i -nr*i'_-c'l

..6.:- 6- -: ...,,...,. h7r.tf - 5.-i-

-r-arn iile-'." sk:n -:aCa l'raktu ree-',si l;orti.-:a-I. Er;*n-eniin
i : ,,_rc). :* r''.-!., - -^'1 .-'-.-.'- {-a'l .r_a :6::i ----ve4 u_ t

'l . i ,. 'r ^ 
.Iii dapa-C :eneSr_li:i telUI. -raoa Sea

ur:cirin re:i;si. -<orti-:ial seciikltn;a. ;;e::: unira i i-;a .:;'ek:

1 .:n:in rroteoi:tlli ;-:.n_: :11e::s.(ali :3ri _:z:uI: liol--

teli Carat flerusak reseptor binciin Jan6 oer-.r.s 51ixo-

lrctein ian oerfu:gsi d:1:n -per5i-(atan s!errca.

2. -:elepasat is j- ;r'anula )(ortei( .-rely e cabka:i lapisan

vitel:r ceirdeser dari -::ernu,i:an telur. ;nrin yang

di le:ash:n !ad3 .'/aktu ili- ren;'e r:ll(an lapisan vite-



I

lainiu- t:e; o a'---:1 ie-'tilisssi. -e1

; iiia,; i.a:.t :lerasul(i sel- teI

batan polis:lerni nelal-ui reE

ii,ienal d ensa:r penghanbata:l

L.- ra6r \ \ru.

l.lsi granula

'7' Dor-hir-r/. f vr^brrsq

kortikal ini

a99 pl6ma m.mbrJt!

EXOCYTOSIS OF

CO RTICAL
GRANULES
(r cosTtcaL
seAcTloN)

conr.nG tlcr€Ied inlo

codrc.l gr.nul. mcnb"n'
lur€d w'lh .gg Plat n,

%-alr...d v't.llin.
. '. " .' 1 

"' 
l.Y.r w'rnout brndi^

. .'.' . . . 
.l rec.prolt (l.drlira$on

' ' .' "' manbonc)

moei< lrl.mbr.n. (lurld
conic.l Eanul. PllJ.
p.rn .nd.9g Plrsn.

-:b. 7 lia.ian iLust=:sa oa;lirana :eaksi --'or:'tii(al- !a-da tel u:' ;ea urciin ..tence;ao sierna 1ai:r :re:iasu]<i te-
teiur. :el-e_.asan isi granui. -lortizal rengangt(. t 1a -
_oisan viteii::, -,-le rusak rreseptor bi]]ciili cian roengeraskarr
]ecisar: vitelin sehingga terbentuk aercbran iertilisasi-
ciai rence;ah sperna ri6iasu::r teler-( )ari -ilberts et eI-



ja:i.. tei;i' ::'iacr:li: rea-:si -iorrical rei;;ee3",..r, Stiko-
!ro {,eir: :ada :oi:.a ;elusid3 :enJaGi ierul3jL, s e--}L:i;S3 srerDa

tlria,r lara te ri:iat, s ehin6ta sperra tidak nenjadi aktii tu: -
tu< :en.:I:..:1 :=:h::_ .tlirosona (-iibez,ts et al ., j?O)')

-i.ai'l a^r -^-^+--cprr sE.:r.3r.r=.,,an lrad en, -.ustin ll m.,iO ieniroKorlg

oalrla pu.r-ispelru-L paud. nammalia dice3ah dengan perubahan

struktural d.ari zona -lelusida ya:rE disebut dengan reaksi zo_

na. -nal-oE oen;an ite jadi:.n-ke jadian ya.:rg dianati pad.a telur
sea uic.liin, suat'a ii e nung;< i-iian perubahan-oe_rubahan jrang ter_
jad.i :ada :ona -;el-usicia :_liseb" oita:: ol_ell sei(resi substansi
ieiur ::3:-,:t sebe.l-ai ciaraia 'rada .rai;tu iertilisasi terjadi.

-reni=:-<atali ^:ertana -.aerla denga::. ;ernui::an iren j.a3lt llasna
-:lr'-. .c-i: ...:'-i-. .^,.+ j l r ^-i -.,- 

_-.i..JErL.- , --\:- ,'..-r.. i/{ --_ !l-__-a:jl. lij.]:. :(i-:i .-:enTebaO:l::: :eIepaSa.n

sri3st :-jls i y:.n_ ters e oar |:e :uap5r:e.:il-itelia -:ar,-_enyebaok::t

:ona .:e-lt.siaa :id"_i <i.:.t l1_,iai "ti oI:i: s--an-^ r -:--)=_ _l_ _ -..I:i . -,an;
.-...* .j=:ualiro ..-e...v4':..4 vy-*r __--.r-tr-fl:i, -i 1

2.2 Irte==;tsj. : Je_-:a- L,e_Lur :eng.::Jir -..:ti lusi nate:ial genetlk

_:::_. i-.a :_:::-i-- sxe_':..- .:e::su.:: te-ur ..dal ,h seco.:3
16. -. i. ' .,F- c ..rE:r.-],it n e r:iu];33.-yl OoCJt. -jetel-an iel jadi :USr elr_

ta-': s-:e:.:a ci-. tei-l:, i::ti sce::a :an sent_.::--t;:. fe:fs---l
dari Ej.;oilon,f ira dan it a3etrun. MitoKonur.ia yang d.iturunkan

.il-:j- s::e::_-. i:d::r orce :..;.:err cialam perKelobanga[ ::..u or..3nis:_
ne i.er.rasa.

J d..tl Udll g;j-i.

teiur inti
i.rrt i tel-u.r

\i ,:na :enisah ::elben-

:ercbentuk rronu.irleus

MILI( UPT PERPUSIAI(AAN

II(IP PAOAN6 j

tuk r:onu-riieus
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:etina. --:onu.lieus ,=ni:-n ber_:uta: 1:3 o se':i-n-sa senti'i-

:,*":;;,";;;'";".";;;::::":";=,;;".::".:.;

dee3an ::'onu.<l-eus betina, l<edue ir;i be:.::rigrasi saling
renuju satu sana l-ain. Fusi keciua pronukl_eus yang masing-

nasing adal-arr haoloid nenbentul( zisot yang diil_oid dan

aeiu;airan pengsabungan material_ genetik dari kedua j.nduk.

(Gb. a).'

Mitodon&rofl
SFm Fqtudar

rotrtB r6d

Polar bodies -l Ccntriolc

Egg pronucleus

Disint"gratins flag:qu
and miiocho:rdrirn

(A)

Ctntrblc thv;dc

lo,"r\

Pol(J o{ &i
lritotic dYtixr

Gb. : --e j adiilr-Ke J aul-ir! -:: -

inti :acia :-e:ti-isasi. lPer-
ca nei.asulci s:-torlasna telur,
inti <ien sentr:-o1 nenisah da-
ri mitoliondria dan ilagelIum.
je:elah -Jronukl-eus ; altan
berbutar 1 -Ol ;en::iol ':etna-

lr\
t\

d..lan ciengan pronukleus betina, terjadi iusi ir:ti. .-entri-
o1- srerna-nenielah rletuk nen jacir <uiub-kutub dalan lenbe -
l:iran nitosis perta:a ( -ari -:il-bert', li9i)

rl

I .:: ::

{
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-)ada raina.Li: ;roses r'usi i:rti l-ebih l_ama (irira-i<i-
". ..^ r^..\-: r- .ja-li Jt]_c. J.r iatciin;k:n denga,n sea urcr:j.n( 1 jam) .

,-edudui(all inti slelna oada val<tu iertil-isasi. hanoir para-
Ie1 dengan bidang tel-ur. SeteJ-al pronukl_ei teroentuk, ke-
iuei;.- Jet:at::.;i i"n sali;:g nenciekati satu sana lain cian
berjusi :te:ibentu,i :igot ( :.b. 9 ) .

Zoru pcllu<i&

P6ivi t€llirlc tp...

Sp.tm

G) (a (D)

Fial poLrr bod.v

(D (c) GI)(E)

fl)

F€male
pronuderis 2{dl embno

Sccondpolr
body

pronudeus
le

(u(K)

Gb. 9 Jiagran iertir lsasi -Dada tur:ai (hanstez,) .-i. Sper:na ber_i.i(atan deng:l, zorLa. B. glei.ea ""*"=,.u-i 
-*"11g 

cerj_vitel_in. C.iperna- rener,pa,(an ic:oatanyl sec.ra paraJ_el"d-eng; r;;;;;-'sel- telur. .1. .rer i katan s:e:la :en;;n te1u.: dai ;eru.t an A""i_ekor men;.eoabkan felur Jer;tasi(l),"seaert.r. keseluruha..:e soer_:ta -f,erasui{l :..,an<- .r e j,:vite lin . ;, ) .' C. 
"-o" 

r""-;;-;;;;;;"ii"
.:::iI::.. H. -epaf:- j::errn3 :er_r-sar. Setelan _tiecue _-:.onu:<l-ei ;e-ugeioan; ::n Je:!,3;u(:," ) , .lenb_.:r i:1ti nenisc.ir ,i:.n iulii ni_tos:s le-t---:t ''

/v,,) .

(
otrlion

H>r



!')11 .t)/z t )t
t /t,

i) r-- TT-

T;;rti.' : 
^.-

?e:ctiJ-isas i nerura;ian suatu rangkaiai proses yang kon_

rl-e\s ca<ia ienyatuan antara ganet j ailt an rian ;aret bet ina ,

y.:ng .aiii<uti dengan penggabungan i.:rti (pronuklei.) d.arj_ ke _

cua :.net sehirgga nenghasilkan zj-;oi.
:erdasarkan cara <iaa 1snlat :lidup iler,ran, naka --ertil_i_

sas j- iiaoat dibagi atas dua nacan. ?ertarca, iertiti-sasi ek -
ster:ta, yaitu terJadi di luar tubuh ii:-:.d.ui... -reltii isasi eli _

ste::ra j-ni t(eban-,fakan te:'jadi pai.a he,,van 2.i r,. .lpe!.na d.apat

.rengenal seI telur ita:ena aCanTa suostansi ;an5 dihasilkan
cleh ; e.l_ teluz' yang stesiiik-soesies seilin3;a Catat renga _

ra;lkar: slel5a reiluiu sef ;e.l-ur'. \eiua iertitisasi i.tez,a,
;aitu te:jadi di dai_ax salurar. re:lroduksi cetixa. jafuran
re!i:ocuiisl cetina _reneSa:13 :leiai lenting ,i:.1.:l ie:rilisasi
i---5-a- : -j +i-i^.- ;-L-- wi:1-* ---:, -.-:: -.ii* ...e:1"=_l-*i :ei--:S: A-i_

-rcs oiatar.a t:.:;3a1 beber-air3 yaxtu i da.l-aa salu:aj1 :-earo _

irl -^i rf +rr', :-^-^^r:-
-;-.. - -:r t,U:i .(3:eS1;:SI.

ieiana rroses fertil_isasi ,ceoa i:ei.ran ;e_-;ail beoer.-3-Ja

jase :-:rte:a,tsr seluler, ii::ulaj- ci.:_-:. :eratangar: -3.;iet da:l.

:e:--:.i:..-' f,ei: :t= iusi :;:onu.;. e _ls ; ar:.tan d jn Jetinc, r.intu.i

ltrentiras iL.ian zL3o'v. jecera urua ke jadian-,ie j3di=r ;-:_n; te:_
;adi se j-ana iertit isasi adalai:
i. -_cj-Ita-i 3:n -lengenal_an :ntar: s:er:e dan sel- tel_ur.
2 . Petrgatui^aE- sFe4tra. rpi huk:ke-.datrao sel_ telur.
: -,.-i- . - usr r^-tre1_3r .ene:iil :nt.:r: :pe -:le j:.: sei iclu_..

_..-. -:.,-r;:j: :c.jaOo:.t_SIe je.L :el.r-- ,al:u_: ;::..;_:t 
-: 

e _.-ie:. cj::;an.

MlLl( UPI Pi'laUSIA[AAN

II(IP PAOAN6
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