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ABSTRAK

RIKA NURUL HUDA : Rancang Bangun Non-Inverting Buck-
(18130102/2018) Boost Converter
Dosen Pembimbing : Asnil, S.Pd., M.Eng

Perkembangan teknologi saat ini, banyak aplikasi yang membutuhkan sumber
catu daya dc dimana tegangan keluarannya dapat diubah-ubah sesuai kebutuhan
pemakaian. Penerapan sistem buck-boost converter sebagai salah satu regulator dc
tipe switching dapat menjawab kebutuhan tersebut dengan mewujudkan sebuah
sumber tegangan searah dengan tegangan keluaran variabel. Pada rangkaian
inverting buckboost converter  polaritasnya berkebalikan dengan tegangan
keluarannya, untuk mengatasinya dan memperbaiki effisiensi maka dapat
ditambahkan satu swiftch lagi pada rangkaian buckboost converter sehingga
menjadi rangkaian non-inverting buckboost converter. Penelitian ini bertujuan
untuk mendesain dan membuat rangkaian non-inverting buckboost converter
yang sinyal keluarannya dapat ditampilkan pada visual basic dan duty cycle dapat
dikendalikan oleh potensiometer. Penelitian ini menggunakan metode eksperimen
dimana kajian teori konverter buckboost dirancang, dibuat dan dilakukan
pengujian. Rangkaian buck-boost converter yang telah dirancang dapat bekerja
apabila diberi tegangan input 12 volt. Hasil pengujian keseluruhan sistem dengan
duty cycle 5%-95% menghasilkan tegangan output dari 0,6 Volt sampai 220 Volt.

Kata Kunci: PWM, Duty Cycle, Buck-Boost Converter.

Abstract

The development of technology today, many applications require a dc
power supply source where the output voltage can be changed according to usage
needs. The application of the buck-boost converter system as one of the switching-
type DC regulators can answer these needs by realizing a voltage source in the
direction of the variable output voltage. With the buckboost converter system, The
output voltage value can be set greater or less than the input voltage value by
adjusting the pulse width (Duty cycle) on the PWM generated from programming
on the microcontroller so that the voltage regulation process can be carried out
morve easily. In this study, the design of a non-inverting buckboost converter was
discussed.. The test results of the entire system produced an output voltage from
0.6 Volts to 220.

Keywords: PWM, Duty cycle, Buck-Boost Converter
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BAB 1

PENDAHULUAN

A. Latar Belakang

Perkembangan teknologi dan rangkaian elektronika telah memungkinkan
untuk diterapkannya suatu metode pemberian tegangan searah (DC), yang
dibangkitkan dengan mengubah tegangan dc masukan menjadi tegangan dc
keluaran yang lebih tinggi maupun lebih kecil. Konverter tegangan DC ini biasa
disebut sebagai konverter DC-DC. Selama pengembangan, penerapan konverter
DC-DC memungkinkan perangkat elektronik untuk beroperasi menggunakan
sumber DC kecil, di mana tegangan output dapat bervariasi tergantung pada
kebutuhan penggunaan. Sampai saat ini, berbagai konfigurasi konverter DC-DC
telah dikembangkan, termasuk konverter DC-DC yang tidak memiliki dielektrik
pemisah antara tegangan input dan output, atau biasa disebut konverter DC-DC
non-isolasi.

Sistem buckboost converter merupakan salah satu regulator dc tipe
switching non-isolated yang dapat menjawab kebutuhan akan sebuah sumber
tegangan searah dengan tegangan keluaran yang variabel. Dengan sistem
buckboost converter, nilai tegangan keluaran dapat diatur lebih besar maupun
lebih kecil dari tegangan masukannya dengan mengatur lebar pulsa (duty cycle)
dari PWM (Pulse Width Modelation). Karena itu, dibandingkan dengan regulator

dc tipe pensaklaran lainnya, buckboost converter memiliki range keluaran yang



lebih besar. Pembangkit PWM menggunakan mikrokontroller yang telah
diprogram untuk menghasilkan konsistensi dengan beberapa besar lebar pulsa dan
frekuensi. Jadi, dengan adanya tugas akhir ini akan diketahui tingkat efisiensi dan
pengaruh komponen switching dari penggunaan buckboost converter sebagai
salah satu regulator dc tipe pensaklaran

Pada beberapa penelitian yang telah dilakukan sebelumnya, yaitu yang
pertama dengan judul “Rancang Bangun buckboost Konverter Pada Sistem
Pembangkit Listrik Tenaga Mikrohidro”, dimana penelitian tersebut membuat
sebuah rancang bangun buckboost converter yang digunakan untuk menstabilkan
tegangan pada sistem pembangkit listrik tenaga mikrohidro. Tegangan keluaran
dc yang telah stabil kemudian dialirkan ke inverter untuk dikonversikan menjadi
listrik 220 volt AC dengan frekuensi 50 Hz. Pada penelitan ini, buckboost
converter hanya mampu memproses tegangan keluaran generator DC dari 9,6 volt
sampai 27 volt. Pada penelitian yang kedua dengan judul “Rancang Bangun Buck-
Boost Converter Sebagai Regulator Tegangan Keluaran Pada Panel Surya”. Pada
penelitian ini akan dirancang buck-boost converter sebagai regulator tegangan
keluaran pada panel surya. Namun, pada penelitian ini buckboost converter hanya
dapat bekerja pada duty cycle 10%-80%. Pada penelitian ketiga, yaitu “Rancang
Bangun Buckboost Converter Berbasis Arduino Pada Pembangkit Listrik Tenaga
Surya”. Pada penelitian ini, efisiensi buck boost converter berkisar antara 51%-

71%. Pada penelitian yang keempat yaitu, “Pengembangan Trainer Buckboost



Converter Mata Kuliah Elektronika Daya Program Studi S1 Pendidikan teknik
Elektro Jurusan Teknik Elektro di UNM?”. Pada penelitian ini, buckboost
converter hanya dapat menaikkan tegangan sampai 20 Volt saja. Pada penelitian
ke lima yaitu, “Rancang Bangun Buckboost Converter”. Pada penelitian ini, nilai
efisiensi pada rangkaian buck-boost converter rendah.

Penelitian-penelitian yang telah dilakukan untuk converter dc-dc buckboost
sangat beragam. Maka dari itu penulis melakukan pengembangan sistem dengan
judul “Rancang Bangun Non-Inverting Buck-boost Converter”, yang
menggunakan rangkaian elektronika daya DC chopper tipe buck-boost converter.
Pada penelitian ini, dirancang rangkaian buckboost converter yang dapat
menaikkan tegangan sumber DC dari 12 volt ke tegangan tinggi 228 volt. Bukan
hanya menaikkan tegangan saja, namun pada penelitian ini buckboost converter
juga dapat menurunkan tegangan hingga 0,6 volt. Jadi tegangan output yang
dihasilkan bervariasi dengan output maksimal 228 volt dan output minimal 0,6
volt dengan input konstan 12 volt, dengan duty cycle 5%-95%. Pada rangkaian
gate drive berfungsi sebagai penguat sinyal PWM vyang dihasilkan
mikrokontroller arduino uno menuju gate buck-boost converter. Dengan
menggunakan teknik PWM dalam pengendalian switching pada rangkaian buck-
boost converter, maka nilai duty cycle dapat diatur untuk menentukan tegangan
keluaran dari buck-boost converter dengan menggunakan potensiometer. Pada

tugas akhir ini, menggunakan sistem kontrol open loop yang mana pada output



tidak memiliki pengaruh terhadap aksi kendali. Output tidak diukur tidak juga
diumpan balikkan untuk dibandingkan dengan tegangan input, sehingga akurasi

sistem tergantung pada kalibrasi.

. Identifikasi Masalah

Dari latar belakang masalah diatas, dapat diuraikan beberapa identifikasi
masalah pada Tugas Akhir ini yaitu:

1. Bagaimana merancang Buck Boost Converter bekerja dengan adanya
perubahan lebar pulsa PWM pada pengendali pensaklaran saat adanya
perubahan nilai beban untuk mengetahui pengaruhnya terhadap tegangan dan
arus keluaran dari bukcboost converter.

2. Bagaimana pengaruh dari penggunaan besarnya frekuensi switching dan
komponen switching.

3. Bagaimana pengaruh sistem kontrol yang digunakan pada buckboost converter.

. Batasan Masalah

Berdasarkan latar belakang yang dikemukakan diatas, penulis membatasi
masalah yang akan diangkat pada Tugas Akhir ini sebagai berikut:
1. Buck-boost converter bekerja pada duty cycle 5%-95% dengan output 0,6 V-
228 V.
2. Frekuensi switching yang digunakan 31Khz dengan input tegangan 12 Volt.

3. Sistem control yang digunakan yaitu system control open loop.



D. Rumusan Masalah

F.

Berdasarkan identifikasi masalah dan batasan masalah, maka rumusan masalah
yang akan dibahas pada tugas akhir ini adalah Bagaimana merancang dan
membangun Buck-boost converter yang mampu mengeluarkan output seperti yang
diinginkan. Tegangan tersebut dapat diatur lebih rendah maupun lebih tinggi dari
tegangan masukan buckboost converter.

Tujuan

Tujuan dari tugas akhir ini yaitu rancang bangun Non-inverting Buckboost
converter yang dapat menaikan dan menurunkan tegangan bervariasi sesuai
dengan keluaran yang diinginkan.

Manfaat

Adapun manfaat yang dapat diperoleh dari pembuatan Tugas Akhir ini adalah:

1. Sebagai media pembelajaran yang berhubungan dengan buckboost converter

2. Dapat memecahkan permasalahan atau kendala mengenai cara monitoring
tegangan dan arus pada keluaran buckboost converter.

3. Dapat diaplikasikan pada kampus khususnya workshop teknik elektro.



