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ABSTRAK

Putri Ani : Rancang Bangun Training Kit Kendali Motor
Induksi Tiga Fasa Berbasis Variable Frekuensi

Drive.

Pembimbing : Doni Tri Putra Yanto, S.Pd., M.Pd.T

Motor induksi 3 fasa merupakan salah satu motor listrik yang banyak digunakan
untuk proses di industri karna memiliki beberapa keuntungan antara lain dari segi
konstruksinya motor ini sederhana, mudah dalam pemeliharaan, dan murah. Motor
induksi pada umumnya dioperasikan pada kecepatan yang konstan dan dalam suatu
proses produksi di suatu industri, banyak mesin bergerak yang saling berinteraksi untuk
memproduksi suatu barang dengan kecepatan yang berbeda pada proses di industri
terdapat jenis beban yang bervariasi sehingga diperlukan pengendali kecepatan putaran
motor yang dapat diubah sesuai dengan kebutuhan.. Untuk mengatur kecepatan motor
tersebut kita perlu mengubah frekuensi yang masuk pada motor induksi dengan
menggunakan alat yang dinamakan Variable Frequency Drive yang dihubungkan
langsung dengan motor induksi 3 fasa. Tentunya dalam pembelajaran electrical harus
ada penyesuaian dalam proses pembelajaran dengan apa yang terjadi diindustri. Oleh
sebab itu, diperlukan teknologi yang dapat mengendalikannya. Pada tugas akhir ini
dibuat sebuah modul praktikum, yang bertujuan untuk mempermudah pembelajaran.
Maka dibuatlah ‘Rancang Bangun Training Kit Kendali Motor Induksi Tiga Fasa
Berbasis Variable Frekuensi Drive” dalam hal ini mengunakan inverter SCHNEIDER
ATV310.

Kata Kunci: Motor Induksi, VFD, Inverter
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BAB1

PENDAHULUAN

A. Latar Belakang

Seiring berkembangnya pengetahuan dan, kemajuan teknologi di
bidang sistem tenaga listrik yang sangat pesat. Sebagai contohnya dapat
dilihat dari mesin — mesin penghasil listrik yang semakin canggih. Dalam
suatu sistem tenaga listrik dapat dikatakan baik apabila memiliki efisiensi
tenaga listrik yang tinggi. Motor-motor listrik memiliki kegunaan yang sangat
penting di dalam dunia perindustrian. Tanpa adanya motor-motor listrik yang
handal, maka suatu industri pasti tidak akan mampu berjalan dengan baik.
Pada motor-motor listrik, terdapat beberapa faktor yang dapat menyebabkan
gangguan dan juga kerusakan baik dari dalam ataupun dari luar motor yang
membuat suatu sitem tenaga listrik dalam penyediaan energi listrik menjadi
terganggu. Juga terdapat faktorkerusakan yang disebabkan karena kerusakan

mekanis. (AP ANANDA 2018, S Sariman 2018).

Motor induksi merupakan jenis motor listrik dengan arus bolak balik
(AC) yang pada umumnya banyak digunakan sebagai tenaga penggerak
untuk mesin — mesin di industri. Motor induksi mempunyai banyak
kelebihan dibandingdengan motor listrik jenis lain seperti konstruksi yang
sederhana, mudah dalam perawatannya, harga yang relatif lebih murah,
dan efisiensi yang lebih tinggi dibandingkan dengan motor DC.
Kekurangan motor ini yaitu arus start besar sekitar 3 sampai 8 kali dari

arus nominal dan putarannya relatif konstan atau sulitdiatur. Pada proses



di industri terdapat jenis beban yang bervariasi sehingga diperlukan
pengendali kecepatan putaran motor yang dapat diubah sesuai dengan
kebutuhan. Karena itu maka -=banyak dilakukan usaha bagaimana cara
mengatur putaran motor induksi tersebut. Salah satunya adalah dengan
cara mengubah frekuensi catu daya yang masuk ke motor untuk mengatur

kecepatan motor. (R Alrasid. 2014).

Sistem kontrol motor dapat dibagi menjadi tiga tipe utama yaitu
manual, semi-otomatis, dan otomatis. Karakteristik kontrol manual adalah
motor dikontrol langsung dengan tangan, maksudnya menjalankan dan
menghentikan motor hanya memakai peralatan start dan stop saja dan
peralatan kontrolnya ditempatkan pada peralatan mesin tersebut. operator
harus pergi keposisi pengontrol untuk memulai perubahan apapun dalam
status sistem control. Kontrol semi otomatis adalah Sistem pengontrolan
yang menggunakan kontaktor magnet dan tombol tekan yang dilengkapi
dengan kontrol perlindungan (protection), pada sistem pengontrolan ini
pengertiannya dilakukan dengan tangan (start/stop), dan pelayanan atau

penyaluran tenaga ke motornya dihubungkan melalui kontaktor magnet.

Adapun kontrol otomatis merupakan sistem pengontrolan motor
listrik yang dikontrol oleh satu atau lebih alat pengontrol otomatis start
dan stop bekerja secara otomatis dengan alat bantu kontrol, misalnya
saklar tekan batas (limit switch),saklar penunda waktu saklar apung,
saklar thermis dan sebagainya. Kontrol otomatis banyak dijumpai

diindustri dalam instalasi mesin produksi. Ketika kontrol motor tidak lagi



sekedar ON/OFF saja dan kebutuhan untuk mengatur kecepatan motor
semakin meningkat maka pengendalian dengan menggunakan kontaktor
sudah mulai banyak digantikan dengan sistem otomatis yaitu
menggunakan inverter. Inverter merupakan suatu alat yang memiliki
sebuah rangkaian yang berfungsi sebagai pengubah tegangan searah
(DC) menjadi tegangan bolak-balik (AC). dengan nilai frekuensi tertentu
Sebuah alat yang mampu untuk menawarkan fungsi pengontrolan motor

yang lebih lanjut.

Berbagai jenis VFD tersedia di pasar elektronik dan listrik mulai
dari aplikasi terkait motor kecil hingga motor induksi daya tinggi.
Rangkaian VFD terdiri dari tiga bagian yaitu Bagian penyearah (rectifier),

Bagian filter, dan Bagian switching atau inverter.

VFD merupakan solusi untuk pengaturan putaran motor sesuai
bebannya atau sesuai nilai yang kita inginkan. Secara sederhana untuk
drive AC, inverter akan mengubah AC ke DC yang kemudian diatur
dengan suatu teknik penyaklaran ‘switching® mengubah DC menjadi

tegangan dan frekuensi keluaran AC yang bervariasi.

Di dalam pembelajaran teknik ketenagalistrikan tentunya harus ada
penyesuaian dalam proses pembelajaran dengan apa yang terjadi
diindustri. Oleh sebab itu, Pada tugas akhir ini dibuatlah sebuah modul
praktikum, yang bertujuan untuk mempermudah pembelajaran. Maka

dibuatlah ‘Rancang Bangun Training Kit Kendali Motor Induksi Tiga



Fasa Berbasis Variable Frekuensi Drive” dalam hal ini mengunakan

inverter SCHNEIDER ATV310

Identifikasi Masalah
Berdasarkan latar belakang masalah di atas, dapat diidentifikasikan
beberapa masalah, yaitu:
1. Motor induksi banyak digunakan diindustri dengan kebutuhan yang
komplek sehingga dibutuhkan alat kendali kecepatan pada motor induksi
2. Proses pembelajaran pada sistem kendali mesin listrik belum optimal
3. Pembelajaran disekolah membutuhkan peralatan pada kendali yang
sesuai dengan yang digunakan industri.

Batasan Masalah

Batasan masalah pada perancangan ini, yaitu Rancang Bangun Training
Kit Kendali Motor Induksi Tiga Fasa Berbasis Variable Frekuensi Drive.

VFD yang digunakan yaitu inverter SCHNEIDER ATV310

Rumusan Masalah
Berdasarkan batasan masalah yang dikemukakan maka rumusan
masalah yang akan dibahas yaitu bagaimana rancang bangun 7raining Kit

Kendali Motor Induksi Tiga Fasa Berbasis Variable Frekuensi Drive?.

Tujuan
Tujuan yang ingin dicapai dalam penelitian ini yaitu membuat

rancang bangun dan Menguji coba rancangan Training Kit sebagai



pengendali motor induksi tiga fasa berbasis Variable Frekuensi Drive

(VFD).

F. Manfaat

Adapun manfaat dari penelitian ini yaitu :

1. Memenuhi kebutuhan standar praktikum sistem ketenagalistrikan
di Laboratorium Teknik Elektro UNP

2. Menambah peralatan praktikum di Laboratorium Teknik Elektro
UNP berupa Training Kit unit Variable Frekuensi Drive (VFD)
sebagai pengendali motor induksi tiga fasa yang masih dapat
dikembangkan kedepannya

3. Bagi ilmu pengetahuan, @ menambah  wawasan tentang
karakteristik Variable Frekuensi Drive (VFD) pada berbagai

jenis percobaan.



