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ABSTRAK

Rio Bina Guna: “Pengembangan Modul Pengendali Sistem Robotik dengan
Menggunakan Model Pembelajaran Science, Technology,
Engineering and Math (STEM)”.

Pembimbing : Risfendra, S.Pd., M.T., Ph.D.

Penelitian ini dilatarbelakangi oleh sumber belajar mata pelajaran
Pengendali Sistem Robotik yang masih minim beserta model pembelajaran yang
digunakan masih berpusat pada guru. Penelitian ini betujuan untuk
mengembangkan modul Pengendali Sistem Robotik dengan menggunakan model
Pembelajaran STEM yang valid, praktis dan efektif.

Jenis penelitian ini yaitu metode penelitian pengembangan (Research and
Development). Metode yang digunakan yaitu model 4-D yang terdiri dari tahap
pendefinisian (Define), perancangan (Design), pengembangan (Development) dan
penyebaran (Dessiminate). Subjek penelitian adalah peserta didik kelas XI TEI
SMK N 1 Sumatera Barat. Teknik pengumpulan data menggunakan lembar
evaluasi berupa angket untuk data validitas dan pratikalitas. sedangkan tes
objektif digunakan untuk data efektivitas.

Hasil penelitian menunjukkan bahwa (1) uji validitas modul Pengendali
Sistem Robotik dengan menggunakan model pembelajaran STEM sudah diuji dan
dinyatakan valid. (2) uji pratikalitas modul Pengendali Sistem Robotik dengan
menggunakan model pembelajaran STEM sudah diuji dan dinyatakan praktis. (3)
uji efektivitas modul Pengendali Sistem Robotik dengan menggunakan model
pembelajaran STEM sudah diuji dan dinyatakan efektif.

Kata Kunci: Modul Pengendali Sistem Robotik, Model Pembelajaran STEM
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BABI
PENDAHULUAN
A. Latar Belakang masalah

Pendidikan merupakan sarana penting dalam meningkatkan kualitas Sumber
Daya Manusia (SDM) dalalm menentukan keberlangsungan pembangunan suatu
bangsa. Kesuksesan pembangunan SDM suatu bangsa sangat bergantung pada
tingkat pendidikan masyarakatnya sendiri. Pendidikan adalah hal yang utama
dalam kehidupan manusia. Sebagaimana dalam pembukaan UUD 1945 tujuan
pendidikan  nasional adalah  mencerdaskan  kehidupan bangsa dan
mengembangkan manusia Indonesia seutuhnya. Untuk meningkatkan SDM
diperlukan jenjang pendidikan yang jelas mulai dari jenjang terendah yaitu
sekolah dasar sampai sekolah menengah dan sekolah tinggi. Salah satunya
lembaga pendidikan sekolah menengah yaitu Sekolah Menengah Kejuruan
(Yermon, 2020).

Sekolah Menengah Kejuruan adalah salah satu lembaga pendidikan yang
dibuat oleh pemerintah sebagai cara untuk meningkatkan kualitas sumber daya
manusia (Maydinah, 2017). Peraturan Pemerintah RI Nomor 29 Tahun 1990 Pasal
3 ayat 3 vyaitu Sekolah Menengah Kejuruan (SMK) menyatakan bahwa SMK
bertujuan mempersiapkan para peserta didik agar menguasai ilmu spesifik dan
mampu menyelaraskan diri terhadap kemajuan ilmu pengetahuan dan teknologi.
Maka dari itu fungsi Sekolah Menengah Kejuruan yaitu pendidikan untuk
membekali peserta didik dengan pengetahuan dan teknologi serta kecakapan

kejuruan para profesional dengan kebutuhan masyarakat.



Sumber daya manusia dapat ditingkatkan melalui sistem pendidikan yang
mesti diringi dengan kompetensi lulusan. Peraturan pemerintah No 19 Tahun
2005 Pasal 1 Ayat 4 Standar Kompetensi Lulusan yaitu kualifikasi kemampuan
lulusan yang meliputi sikap, pengetahuan dan keterampilan. Kompetensi yang
diperoleh peserta didik SMK diperoleh melalui proses pembelajaran di sekolah.

Pada hakikatnya proses pembelajaran adalah semua proses komunikasi,
dimana guru memiliki peran sebagai pengantar pesan dan peserta didik sebagai
penerima pesan (Isjoni, 2009). Pembelajaran merupakan cara yang menyertakan
berbagai komponen yaitu: tujuan, materi pelajaran, sumber belajar dan pendidik.
Pemilihan sumber belajar maupun bahan ajar mesti didasarkan atas tujuan yang
ingin diraih dalam proses pembelajaran. Bahan ajar ini mesti dirancang dengan
efektif dan inovatif agar bisa memotivasi peserta didik untuk terlibat dalam
pembelajaran dan mudah menguasai pelajaran sehingga tujuan pembelajaran bisa
terwujud. Berhasilnya suatu tujuan pendidikan bergantung bagaimana cara belajar
yang dijalani oleh peserta didik. Di sisi lain seorang guru dituntut agar cermat
dalam memilih model pembelajaran yang cocok dengan tujuan serta bisa memilih
media dan bahan ajar yang bisa mendorong daya tarik peserta didik.

Saat kondisi pandemi Covid-19 yang terjadi saat ini, pemerintah telah
mengeluarkan surat edaran Nomor 3 tahun 2020 tentang pencegahan Covid-19
pada satuan pendidikan sebagai antisipasi terhadap penyebaran virus Corona di
berbagai sekolah. Penyelenggaraan aktivitas akademik saat kondisi pandemi
covid-19 di beberapa sekolah meniadakan aktivitas proses pembelajaran secara

bertatap muka serta mengalihkan dengan belajar di rumah menggunakan beraneka



ragam media. Saat situasi ini, guru perlu cermat dalam menentukan media atau
bahan ajar yang dipakai sehingga kegiatan pembelajaran terlaksana dengan
efektif.

Berdasarkan hasil observasi dan wawancara di SMK Negeri 1 Sumatera
Barat ditemui berbagai masalah yang menghambat terwujudnya tujuan
pembelajaran terutama dalam pembelajaran pengendali sistem robotik yaitu
penggunaan media pembelajaran yang kurang tersusun dengan rapi, sehingga
tidak bisa dimengerti oleh peserta didik. Peserta didik belum memiliki buku paket
untuk menunjang proses pembelajaran secara daring. Guru menggunakan modul
yang sudah ada di internet, hal ini di karenakan mata pelajaran Pengendali Sistem
Robotik merupakan mata pelajaran baru di SMK N 1 Sumatera Barat. Oleh sebab
itu peserta didik belum mampu memperoleh hasil belajar yang lebih baik. Solusi
untuk mengatasi permasalahan tersebut adalah dengan mengembangkan modul
pembelajaran Pengedali Sitem Robotik menggunakan model pembelajaran STEM
(Science, Technology, Engineering and Math).

Belajar dengan memakai modul bisa membantu peserta didik untuk belajar
mandiri. Menurut Amri, (2013:98) yang mendefenisikan modul sebagai teks
pelajaran yang memuat tujuan pembelajaran, bahan dan kegiatan untuk mencapai
tujuan pembelajaran yang dapat dipelajari secara mandiri oleh peserta didik.
Dalam hal ini peneliti mencoba mengembangkan modul pembelajaran yang valid,
praktis dan efektif dengan menerapkan STEM dalam aktivitas pembelajaran yaitu

4C diantaranya creativity, critical thingking, collaboration, dan communication,



agar peserta didik bisa mendapatkan solusi inovatif dalam masalah yang ditemui
secara nyata dan bisa mengutarakan dengan baik (Beers, 2011).

Pelaksanaan pembelajaran memakai STEM bisa membantu peserta didik
untuk memecahkan problem dan membuat simpulan pembelajaran, kemudian
mengimplementasikannya dengan sains, teknologi, teknik dan matematika
(Robert dan Cantu, 2012; Lou, et al, 2017). Kondisi ini menyebabkan peserta
didik bisa mendapatkan pengetahuan dengan utuh, lebih terampil dan
memecahkan masalah kehidupan nyata dan meningkatkan pemikiran kritis peserta
didik.

Dari latar belakang masalah diatas, penulis tertarik melakukan penelitian
lebih mendalam tentang “Pengembangan Modul Pengendali Sistem Robotik

dengan Menggunakan Model Pembelajaran STEM.”

. Identifikasi Masalah

Berdasarkan latar belakang masalah yang dikemukakan dapat diidentifikasi
masalah yang terjadi sebagai berikut:

1. Kurangmya tingkat penggunaan media pembelajaran yang mudah di
pahami peserta didik, sehingga pemahaman peserta didik belum bisa
terpenuhi.

2. Ketidakmampuan peserta didik untuk memperoleh pengetahuan sendiri,
hanya menerima apa yang diberikan pendidik.

3. Kurang tersedianya bahan ajar berupa modul pembelajaran yang
disediakan pendidik sebagai pegangan peserta didik, sehingga kurangnya

motivasi peserta didik umtuk belajar mandiri.



4. Peserta didik belum mampu memperoleh hasil belajar yang lebih baik.

C. Pembatasan Masalah
Sesuai dengan identifikasi masalah, oleh sebab itu peneliti membatasi pada
pengembangan modul pembelajaran pada mata pelajaran Pengendali Sistem
Robotik kelas XI Teknik Elektronika Industri SMK Negeri 1 Sumatera Barat,
pada Kompetensi Dasar (KD) 3.16 Memahami komponen-komponen utama pada
robot/mps. Peneliti memilih modul ini karena sesuai dengan K-13 dan dibutuhkan

oleh peserta didik.

D. Rumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang masalah, identifikasi masalah dan batasan
masalah maka rumusan masalah yang dapat diuraikan dalam penelitian ini adalah
bagaimana mengembangkan modul Pengendali Sistem Robotik dengan

menggunakan model pembelajaran STEM yang valid, praktis dan efektif ?

E. Tujuan Penelitian
Tujuan yang ingin dicapai dalam penelitian ini adalah untuk
mengembangkan modul Pengendali Sistem Robotik dengan menggunakan model

pembelajaran STEM yang valid, praktis dan efektif.

F. Manfaat Penelitian
Hasil dari penelitian ini diharapkan dapat memberi manfaat yaitu:
1. Bagi peserta didik, agar mudah menguasai materi dan membuatnya

sebagai panduan untuk belajar secara mandiri.



2. Bagi Pendidik, menjadi referensi acuan dalam kegiatan pembelajaran agar
tujuan pembelajaran tercapai dengan baik.

3. Bagi sekolah, sebagai petunjuk untuk memajukan kualitas disiplin dalam
ruang lingkup sekolah, terutama jurusan Teknik Elektronika Industri,
sehingga terwujudnya peserta didik yang berprestasi pada masa kemudian.

4. Bagi peneliti, bisa sebagai rujukan pengembangan untuk penelitian

seterusnya.

G. Spesifikasi Produk
Penelitian ini mengembangan sebuah modul Pengendali Sistem Robotik
dengan memakai model pembelajaran STEM. Modul yang dikembangkan terdiri
dari:

1. Materi yang disediakan tentang memahami Pengendali Sistem Robotik
kelas XI Teknik Elektronika Industri SMK Negeri 1 Sumatera Barat.

2. Modul pembelajaran yang dihasilkan dari penelitian pengembangan ini
berbentuk modul cetak seperti hardcopy dalam bentuk modul pengendali
sistem robotik.

3. Modul pembelajaran yang akan dikembangkan didesain dengan uraian
judul, pedoman pemakaian bagi peserta didik, KD, tujuan pembelajaran,
materi pelajaran, tugas, latihan soal, kesimpulan pembelajaran serta kunci

jawaban.



H. Keterbatasan Penelitian
Karena situasi dalam masa pandemi dan keterbatasan waktu dalam
penelitian, maka penelitian yang dilakukan pada pengembangan modul
pembelajaran dilakukan uji hanya pada satu kompetensi dasar. Selain itu
keterbatasan dalam pengembangan modul pembelajaran ini adalah sebagai
berikut:
1. Uji pratikalitas dilakukan hanya satu kompetensi dasar yaitu 3.16 Memahami
komponen-komponen utama pada robot/mps.
2. Subjek uji coba pemahaman peserta didik terhadap modul pembelajaran
terbatas pada kelas XI TEI SMK Negeri 1 Sumatera Barat.
3. Mata pelajaran Pengendali Sitem Robotik menjadi inti jurusan Teknik

Elektronika Industri.



